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www.sensirion.com

Paradigmenwechsel in 
der Infusionstherapie

Einweg-Durch� usssensoren bieten neue Möglichkeiten für Medizingeräte

Sensirions intelligente, kleine und kosteneffektive Einweg-Durchflusssensoren ermöglichen 
Lösungen, welche die Medikamentenverabreichung von Grund auf verändern.  Der Einsatz von 
Einweg-Durchflusssensoren  erhöht massgeblich die Sicherheit, Zuverlässigkeit und Mobilität 
für die Pflege im Spital und zu Hause.
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Die technischen und normativen Anforde-
rungen an Stromversorgungen in der Medi-
zintechnik waren und sind sehr hoch. Gene-
rell stellt jedes neu zu entwickelnde medizi-
nische elektrische Gerät die Entwicklungsin-
genieure und Projektleiter vor neue, oftmals 
schwer zu lösende Aufgabenstellungen. Die 
Stromversorgung als zentrale Komponente 
bildet das Herz eines Systems, versorgt Elek-
tronikkomponenten und Antriebe sicher mit 
Strom –  bei Bedarf rund um die Uhr. Die 
Sicherheit und Zuverlässigkeit von medizi-
nischen Netzteilen sind Grundlage für die 
erfolgreiche Zulassung eines Medizingerätes 
und essenziell für den Schutz von Patienten 
und Bedienpersonal vor den Gefahren des 
elektrischen Stromes. Dieser Schutz muss 
selbst im Fehlerfall gewährleistet werden und 
kann nur durch entsprechende Maßnahmen, 
wie z.B. doppelte Isolation und Eingangsab-
sicherung, angepasste Luft- und Kriechstre-
cken sowie sehr niedrige Ableitströme, erreicht 
werden. Gleichzeitig müssen medizinische 
Stromversorgungen Energie so effizient wie 
möglich nutzen bzw. speichern.

Obgleich zahlreiche medizinische Stan-
dardnetzteile und USV-Systeme am Markt 
verfügbar sind, bedarf es einer individuellen 
Herangehensweise beim Design-In und der 
Konzeption einer Stromversorgungslösung, 
die Sicherheit, Energieeffizienz, Kompaktheit 
und hervorragendes EMV-Verhalten optimal 
miteinander verbindet – und dabei trotzdem 
bezahlbar bleibt. Hier sollten Medizingeräte-
hersteller frühzeitig auf das Know-How ihres 
Stromversorgungsherstellers zurückgreifen. 
Fordern Sie Ihren Lieferanten! Meine lang-
jährige Erfahrung in der Projektierung und 
dem technischen Vertrieb medizinischer 
Stromversorgungen zeigt mir immer wieder, 
dass viele Medizingerätehersteller zwar das 
Thema „Stromversorgung“ von Anfang an im 
Blick haben, dann jedoch zögern, einen kon-
kreten Beratungstermin zu vereinbaren. Die 
Gründe hierfür sind vielschichtig: Unsicher-
heit darüber, welche Art Stromversorgung 
notwendig ist, ob das Projekt letztlich reali-
siert wird oder Bedenken, externen Einblick 
in ein neues Projekt zu gewähren...

Dabei ist die Vor-Ort-Beratung und das per-
sönliche Gespräch so unendlich wertvoll für 
wichtige Entscheidungen in der Produktent-

wicklung. Meist gibt es schon erste Ideen 
und Musteraufbauten, die mir helfen, die 
Problemstellung eines neuen Systems bes-
ser zu verstehen. Leistungsbedarf, Gehäu-
seaufbau, Positionen, Einbaulagen, Wär-
memanagement, Einsatzgebiete und spe-
zifische elektrische Anforderungen lassen 
sich einfach und unkompliziert besprechen. 
Eine Idee ergibt die andere und man kommt 
gemeinsam mit dem Kunden entscheidende 
Schritte voran. Hierbei ist es besonders wich-
tig, dass ein Vertriebs- oder Applikationsin-
genieur nicht „nur“ seine Netzteile und USV-
Lösungen bis ins Detail kennt, sondern auch 
im Bereich der Medizintechnik als kompe-
tenter Gesprächspartner agieren kann. So 
entsteht ein Gespräch auf Augenhöhe, von 
dem beide Seiten profitieren. 

Mit detaillierten Informationen ausgestat-
tet, kann nun der Stromversorgungshersteller 
für das Projekt die technisch und wirtschaft-
lich beste Lösung aufzeigen. Der Medizinge-
rätehersteller wird seinerseits frühzeitig auf 
eventuell notwendige mechanische oder elek-
trische Systemanpassungen reagieren kön-
nen. Somit gehören Last-Minute-Änderungen 
aufgrund technischer Gegebenheiten eines 
Standardnetzteiles, welches erst sehr spät 
im Design-In-Prozess betrachtet wurde, der 
Vergangenheit an.

Insbesondere bei Medizinprodukten sum-
mieren sich Vorlaufzeiten für Entwicklung, 
Zertifizierung und Markteinführung, sowie 
der eigentliche Produktlebenszyklus auf 
viele Jahre. Deshalb ist die langjährige Ver-
fügbarkeit aller verwendeten Komponenten 
von entscheidender Bedeutung. Grundle-
gende Änderungen einer einzelnen Kompo-
nente ziehen oftmals eine kostspielige Neu-
zertifizierung nach sich. Medizingeräteher-
steller sind deshalb gut beraten, frühzeitig auf 
einen zuverlässigen Partner zu setzen, der 
ausgereifte und langlebige Produkte anbie-
tet und eine entsprechende Langzeitverfüg-
barkeit garantieren kann. 

In diesem Sinne freue ich mich auf mein 
nächstes Vor-Ort-Beratungsgespräch. Viel-
leicht ja zu Ihrem neuen Medizinprodukt!

Ihr Rainer Lefert 
Bicker Elektronik GmbH 
www.bicker.de

Gemeinsam die beste Lösung finden!

Editorial

Rainer Lefert, Vertriebsleiter 
Nord bei Bicker Elektronik
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Robuste Niedrigst- 
Differenzdruck
sensoren
First Sensors digitale LDE-Niedrigstdruck-
sensoren basieren auf der thermischen 
Massendurchflussmessung von Gas 
durch einen sehr kleinen, im Sensor-Chip 
integrierten Strömungskanal.  101

Mikroelektronik in 
Implantaten überwacht 
die Heilung von 
Knochenbrüchen
Moderne Sensorsysteme, insbesondere 
drahtlose Sensorsysteme von livetec, 
eröffnen hier neue Diagnose- und 
Therapieverfahren.  6

Widescreen in der 
Praxis
ICO präsentiert einen 22 Zoll wide-
screen Touch-Panel-PC für ein 
großes Spektrum an Einsatzgebie-
ten, beispielsweise in Kliniken oder 
Arztpraxen, mit starkem Prozessor 
und integrierter USV.  120

Zuverlässige 
Positionierung 
in der 
Medizintechnik
In modernen 
Medizintechnik-
Geräten ist eine präzise 
Positionierung essenziell. 
Für solche Aufgaben bietet 
Posital ein umfangreiches 
Sensorprogramm  für 
die Anforderungen 
medizinischer 
Umgebungen.  104

Design-Freiheit und homogene Hybrid-Touch 
Oberflächen mit CNB Folien  
Canatu, Hersteller von flexiblen transparenten leitfähigen Folien mit extrem geringer 
Reflexion sowie Touch-Sensoren und die Display Solution AG, Hersteller und 
Lösungsabieter für Industrie Display und Digital Signage Lösungen,  
kooperieren ab jetzt.  110

April 23, 2014 Confidential 1

Process flow for 1-layer touch
(Proof-of-concept study for ”Touch thru overmold”)(Proof-of-concept study for ”Touch thru overmold”)

CNBCNB
PC

Decorative coatingDecorative coatingDecorative coating
Over moulded plasticOver moulded plastic

CNBCNB
PC

Decorative coatingDecorative coating
CNBCNB
PC

Decorative coatingDecorative coating

Touch

CNBCNB
PC

c   CANATU and DISPLAY SOLUTION AG www.display-solution.com
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In unserer hektischen und 
schnelllebigen Zeit ist ein funkti-
onierender Bewegungsapparat für 
die meisten Menschen selbstver-
ständlich. Schnelle Hilfe ist jedoch 
erforderlich, wenn unser „genialer“, 
extrem leistungsstarker Bewe-
gungsapparat Schaden nimmt, 
denn er ist für unser Leben und 
unsere Lebensqualität existenziell. 

Allein in Deutschland leiden 
rund 30  Millionen Menschen 
unter Erkrankungen des Stütz- 
und Bewegungsapparates, zu 
denen mehr als 200  Erkran-
kungen wie z.B. Arthritis, Arthrose, 

Osteoporose, Osteitis sowie Kno-
chen-, Gelenk-, Muskel- und 
Sehnenschäden nach Sport- 
und Unfallverletzungen zählen. 
Diese Erkrankungen verursa-
chen 30% aller Abwesenheitstage 
und sind damit Hauptursache für 
krankheitsbedingte Fehlzeiten in 
Deutschland. Neben den damit 
verbundenen wirtschaftlichen Fol-
gen verlangen vor allem die ste-
tig steigenden Kosten im Gesund-
heitswesen sowie die steigenden 
Erkrankungszahlen auf Grund der 
demografischen Entwicklung und 
des Wandel der Lebensgewohn-

heiten nach neuen Verfahren in 
der Behandlung muskuloskelet-
taler Erkrankungen und Verlet-
zungen. 

Neue Sensorsysteme 
bringen neue Lösungs-
möglichkeiten

Moderne Sensorsysteme, insbe-
sondere drahtlose Sensorsysteme, 
eröffnen hier neue Diagnose- und 
Therapieverfahren. Noch sind die 
derzeit eingesetzten orthopädisch-
traumatologischen Implantatsy-
steme rein mechanischer Natur 

– eine implantatseitige Erfassung 

krankheits- oder verletzungsspezi-
fischer Parameter ist nicht vorge-
sehen. Ein patientenindividuelles 
Monitoring relevanter Parameter 
während und nach der Rehabi-
litation kann hier allerdings ent-
scheidend dazu beitragen, die 
Qualität von Diagnose und The-
rapie im Bereich muskuloskelet-
taler Erkrankungen und Verlet-
zungen zu verbessern und gleich-
zeitig Kosten im Gesundheitswe-
sen zu reduzieren. 

Mit einer dauerhaften Erfassung 
relevanter Messgrößen und deren 
automatisierter Auswertung beste-
hen ungeahnte Möglichkeiten für 
eine optimale Behandlung. So 
kann eine entsprechende Tech-
nologie dabei helfen, die Kosten-
steigerungen im Gesundheitswe-
sen mit aufzufangen, indem sta-
tionäre Aufenthalte zur Kontrolle 
des Patienten reduziert werden. 
Eine schnellere Wiedereingliede-
rung des Patienten in die Gesell-
schaft aufgrund verlässlicherer 
Daten reduziert dazu psycholo-
gische Belastungen. Zudem stün-
den reale Daten als Basis für Wei-
terentwicklungen der Implantat
systeme zur Verfügung. 

Aus diesem Grund wird in einem 
Forschungsverbund aus klinischen, 
universitären und industriellen 

Mikroelektronik in Implantaten  
überwacht die Heilung von Knochenbrüchen 

Ursache – Idee – Wirkung 

Dieser Artikel basiert auf dem 
Know-How der folgenden 
Institutionen und Firmen bzw. 
unzähliger Wissenschaftler, 
welche in den letzten 10 Jah-
ren Vorarbeiten geleistet haben. 

• � litos/ GmbH 

• � livetec Ingenieurbüro GmbH 

• � Technische Universität Ham-
burg-Harburg, Institut für 
Mikrosystemtechnik 

• � Berufsgenossenschaftliches 
Unfallkrankenhaus Hamburg, 
Labor für Biomechanik 

• � Berufsgenossenschaftliche 
Unfallklinik Murnau, Institut 
für Biomechanik 

• � Universitätsklinikum Schles-
wig-Holstein, Campus Lübeck, 
Labor für Biomechanik und 
orthopädisch-traumatolo-
gische Forschung 

Das Spezialisten-Team:

Anwendungsbeispiel Knochenbrüche (Quelle: PT DLR/BMBF).
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Partnern die Entwicklung einer 
Technologie vorangetrieben, wel-
che mit Hilfe von drahtlosen Sen-
sorsystemen ein kontinuierliches 
und belastungsfreies Monitoring 
mechanischer Parameter im Rah-
men der Behandlung von Frak-
turen, Gelenk- und Weichteilver-
letzungen sowie orthopädischer 
Erkrankungen erlaubt. 

Innovation des 
Lösungsansatzes 

Die Verwendung drahtloser, 
telemetrischer Techniken macht 
es möglich, erkrankungs- und ver-
letzungsspezifische Parameter 
im Rahmen der Diagnostik und 
Therapie mit einem Minimum an 
Belastung für den Patienten zu 
registrieren und zu überwachen. 
Voll-implantierbare Telemetriesy-
steme reduzieren in hohem Maße 
die Gefahr von Infektionen, die 
mit durch die Haut geführten Lei-
tungen und Kathetern verbunden 
sein können. 

Die Energie für den Betrieb 
dieser Telemetriesysteme wird 
idealerweise drahtlos übertra-
gen. Von vornherein müssen 
alle beteiligten Einheiten bezüg-
lich ihres Leistungsverbrauchs 
und ihrer Konfigurationsmöglich-
keiten genauestens analysiert und 
mit den möglichen technischen 
Maßnahmen plus Energiespei-
cher sowie dem genauen Ein-
satzzweck in Einklang gebracht 
werden. Notwendig wird die Auf-
stellung einer konkreten Energie-
bilanz und ein daraus resultie-
rendes intelligentes Energiema-
nagement, welches maßgeblich 
von der Applikation (Mess-, Sen-
deintervalle, erlaubte Sleep Modi 
etc.) bestimmt wird. 

Mit der Einführung einer auf 
der passiven RFID-Technologie 

im Frequenzbereich von 125 kHz 
basierenden Technik wird die 
drahtlose Kommunikation mit 
zeitgleicher Energieversorgung 
der Implantatelektronik möglich. 
So kann auf Batterien und die 
damit verbundenen Risiken, z.B. 
hinsichtlich Biokompatibilität, ver-
zichtet werden. Die Energie wird 
dabei elektromagnetisch, wie in 
einem Transformator, übertragen 
und ist damit komplett potential-
frei. Risiken durch gefährliche 
Leckströme oder Spannungen 
sind ausgeschlossen. 

Anwendungsbeispiel 
Knochenbrüche 

Telemetrisch instrumentierte 
Implantate unterstützen den Pati-
enten sowie den behandelnden 
Arzt und Therapeuten während 
der Heilung von Knochenbrüchen. 
Während die Beurteilung der Kno-
chenheilung nach Frakturen der-
zeit noch nahezu ausschließlich 
radiologisch und klinisch erfolgt 
und sich die Einschätzung des 
Heilungsfortschritts nicht sel-
ten als schwierig erweist, erlau-
ben die instrumentierten Implan-
tate eine für ein optimales medi-
zinisches und therapeutisches 
Vorgehen notwendige direkte 
Aussage über die mechanische 
Festigkeit und Stabilität des hei-
lenden Knochens. 

Hierzu messen an konventi-
onelle Implantate angebrachte 
Funkmodule die mechanischen 
Belastungen, die auf die Implan-
tate wirken. Die Mediziner können 
die Daten mit Hilfe eines einfachen 
Lesegerätes abrufen. Gleichzei-
tig errechnet ein Computer auf 
Grundlage dieser Messdaten die 
momentane Steifigkeit des Kno-
chen-Implantat-Verbundes, wel-
che den Medizinern sagt, wie gut 

die Knochen im Heilungsprozess 
zusammengewachsen sind und 
wie stark sie zum Beispiel durch 
physiotherapeutische Übungen 
belastet werden dürfen. Auf diese 
Weise erhalten die Mediziner sehr 
viel genauere Informationen über 
den Heilungsfortschritt als mit 
einem Blick auf das Röntgenbild. 
Die Patienten spüren weder das 
Funkmodul noch das Übertragen 
der Daten durch die Haut. 

Jüngstes Ziel war nun die 
Schaffung der Voraussetzungen 
für einen regelhaften Einsatz der 
neuen Technologie, um so letzt-
lich eine Umsetzung der Ergeb-
nisse in marktfähige Produkte zu 
ermöglichen. 

Hard- und Software 
Engineering & Safety 

Die Entwicklung der gesam-
ten Elektronik und der Trenn-
strecken sowie die Funkübertra-
gung erfolgten nach den interna-
tional gültigen Standards, um die 
Sicherheit zu gewährleisten. Der 
Betrieb des Lesegerätes erfolgt 
mittels Li-Ion-Akkumulatoren, wel-

che eine lange Betriebszeit garan-
tieren. Der Ladevorgang wird über 
eine integrierte Ladeelektronik, in 
Verbindung mit einem externen 
Niederspannungsnetzteil oder 
einem USB-Anschluss, initiiert. 
Die gewählten Gehäusemateri-
alen ermöglichen eine leichte Rei-
nigung und Desinfektion. 

Die Korrelation der Messung 
zu definierten externen Kräf-
ten, die auf das Implantat einwir-
ken, erfolgt über einen externen 
Kraftsensor, welcher über die 
livetec wLEAN Funktechnologie 
am Auswerte-PC (Laptop) ange-
schlossen ist. Für eine benutzer-
freundliche Bedienbarkeit sind 
Funktions- sowie Batterieanzeige, 
akustische Signale, LED-Leuch-
ten und eine Belastungsanzeige 
vorgesehen. Dies wird u.a. über 
eine graphische LCD realisiert. 

Weiter kann das Gerät Überla-
stungen auf Implantaten erkennen, 
anzeigen und vorwarnen, was für 
Rehabilitation und Alltag der Pati-
enten von großem Nutzen ist. Der 
Schwellenwert für die Überlast ist 
individuell definierbar. 

Die livetec GmbH ist ein ISO 
13485 zertifizierter Medizin-
gerätehersteller und Anbieter 
von Engineering-Dienstleistun-
gen im Bereich Hard-und Soft-
ware für medizinische Embed-
ded-Systeme.

Die livetec (OEM) Pro-
dukte, wie RF-Ablation-Sys-
teme, externe Herzschrittma-
cher, kabellose EKG-Holter-
Module, drahtlose Sensoren 
usw. sind vor allem für die klini-
schen Experten in der Kardiolo-
gie und Elektrophysiologie kon-
zipiert. livetec entwickelt Bau-
gruppen und Geräte mit tele-
metrischer Funktionalität z.B. 
für EKG-Monitoring-Systeme, 
aktive Implantate, Low Level 
Laser-Therapie-Geräte und ist 
für deren Sicherheit, die welt-
weite Zulassung und Produk-
tion verantwortlich.

Das Team von hochqualifi-
zierten Ingenieuren und Tech-
nikern verfügt über Jahrzehnte 
lange Erfahrung. Die Ingeni-
eure gewinnen diese in direk-
ter Zusammenarbeit mit den kli-
nischen Experten, Kardiologen, 
Kliniken, Hochschulen bzw. Uni-
versitäten im In- und Ausland.

Die livetec Produkte werden 
in Deutschland entwickelt und 
hergestellt.

 �livetec GmbH
info@livetec.de 
www.livetec.de

Über livetec

Messung der mechanischen Belastungen (Quelle: BUKH).
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Kundenspezifische Mehrfach-Fußschalter 
sind in der Produktpalette von Variohm Euro-
Sensor eine Besonderheit des englischen Her-
stellers Herga. Selbst bei kleineren Stückzahlen 
liefert das Unternehmen zunächst Prototypen 
und erreicht damit dauerhafte Zufriedenheit. 

6-fach-Fußschalter
So hat sich beispielsweise der führende 

australische Hersteller von medizinischen 
Liegen, Australian Medical Couches Pty. Ltd. 
(AMC), für die Zusammenarbeit mit Herga 
entschieden. Den 6-fach-Fußschalter vom 
Typ  6241, mit dem Mediziner die drei elek-
trischen Antriebe einer speziellen Liege zur 
Positionierung der Patienten für dermatolo-
gische Behandlungen bequem steuern können, 
wurde in enger Absprache mit AMC entwickelt. 

AMC stellt eine Vielzahl von verstellbaren 
Behandlungsliegen bzw. -tischen her und ist 
für besondere Qualität und Zuverlässigkeit 
bekannt. Entsprechend fiel die Wahl bei stra-
pazierfähigen Fußschaltern, die modisch und 
gleichzeitig ergonomisch für sichere medizin-
technische Anwendungen gestaltet sind, auf 
Produkte von Herga. Die technisch erstklas-
sigen Mehrfachschalter sind in Größe und 
Anordnung ebenso nach Kundenwunsch lie-

ferbar, wie bezüglich Farbwahl oder mit dem 
Logo des Geräteherstellers.

Große Variantenvielfalt

Schalter der Serie 6241 werden als Einzel- 
oder kundenspezifische Mehrfachschalter, 
für Hand- oder Fußbetrieb, mit flacher oder 
gewölbter Oberfläche angeboten. Die inte-
grierten, einpoligen Ein- oder Ausschalter für 
12 VDC oder 24 VDC und Stromstärken bis 
zu 3 A können auf der gesamten Oberfläche 

– nicht nur an einem zentralen Punkt – und 
mit geringem Krafteinsatz ausgelöst werden. 
In der Grundversion liegt die Schutzklasse 
schon bei IP67, auf Anfrage ist IP68 lieferbar. 
Auch Zulassungen nach UL und IEC 60601 
sind für unterschiedlichste Einsätze in Indus-
trie und Medizintechnik bereits vorhanden. 
Viele Produktmerkmale, wie, Art und Anzahl 
der Schalter in einem Modul, Farbe, Kabel-
länge usw. sind nach Kundenwunsch lieferbar.

 �Variohm Eurosensor Ltd.
(Deutschland) 
www.variohm.de

Mehrfach-Fußschalter  
für die Medizintechnik
Sicher Positionieren mit Mehrfach-Fußschaltern
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Precision Optics at its best 
− große Reichweiten
− hervorragende Auflösungen
− hochflexible elektrische Leitungen

www.balluff.com

Systeme und Dienstleistung | Industrial Networking und Connectivity | 
Industrial Identification | Objekterkennung | Weg- und Abstandsmessung | 
Zustandsüberwachung und Fluidsensorik | Zubehör

Tel. +49 7158 173-0

Als ausgewiesene optoelektronische Spezialisten verfügen wir über 
Entwickler- und Hersteller-Know-how, das Ihnen außergewöhnliche 
Präzisionssensoren bietet. Modular wählbare Bauelemente mit konkur-
renzlosen technischen Eigenschaften. Mikrooptische Komponenten auf 
kleinsten Einbauraum optimiert. Realisieren Sie so Ihre Applikationen.

überragende  
Präzision mit
oPtosensoren
Für ein Höchstmaß an Flexibilität 
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Erstmals präsentiert sich die 
Polyrack Tech-Group auf der 
Compamed auf dem Gemein-
schaftsstand des Wirtschaft und 
Stadtmarketing Pforzheim (WSP).

Hier zeigt das Unternehmen 
sein breites Produktportfolio an 
Standardgehäusen sowie beispiel-
hafte kundenspezifische Gehäuse- 
und Teilelösungen für medizintech-
nische Anwendungen, darunter 
Panel-PCs für HMI / MMI Appli-
kationen, thermoplastische Spritz-
gussteile und Blechteile- bzw. Bau-
gruppen, integrierte Lösungen 
für Einschub- und Tischgehäuse, 
Backplanes und Microcomputer 
Aufbausysteme (MPS). 

Leistungsspektrum
Das Polyrack Leistungs-

spektrum reicht aufgrund der 
gesammelten Erfahrung auch im 
Bereich der Medizintechnik von 
der umfassenden Beratung vor 
Ort in der Konzeptionsphase über 
die Entwicklung, den Werkzeug- 

und Prototypenbau, die Produk-
tion, Montage und Assemblierung 
bis hin zu Logistiklösungen und 
Sourcing Services weltweit. Dies 
stellt die Verfügbarkeit von Pro-
dukten sicher und gibt Kunden 
die Möglichkeit, schnell auf die 
Herausforderungen des Marktes 
zu reagieren und eine hohe Pla-
nungssicherheit zu gewinnen. 

Materialkombinationen 
für die Medizintechnik

Die Materialkombinationen von 
Kunststoff und Metall inklusive der 
Oberflächenveredelung zeichnet 
Polyrack aus. In den Gehäuselö-
sungen stecken über 35 Jahre 
Know-how der Unternehmen 
Polyrack Electronic-Aufbausy-
steme GmbH, Rapp Kunststoff-
technik GmbH und Rapp Ober-
flächenbearbeitung GmbH. Mit 
dieser Technologievielfalt in der 
mechanischen Fertigung, Sys-
temtechnik / Elektronik, Kunst-
stofftechnik und Oberflächen-
bearbeitung kann der Gehäuse-
spezialist die spezifischen und 
anspruchsvollen Vorgaben in 
der Medizintechnik auf hohem 
Niveau erfüllen. 

Wir stellen aus: 
Compamed 
Halle 08b, Stand J31 

Hochqualitative Gehäuselösungen 
für die Medizintechnik 

Bild 1: Kundenspezifisches Gehäuse mit einer Kombination aus 
Blechbiege- und Profiltechnik sowie Aluminium-Druckguss. 

Bild 2: Eine Folienhinter- 
spritzung ermöglicht Kunst-
stoffteile mit frei gestaltbaren, 
auch dreidimensionalen Ober-
flächen mit erhöhter Kratz- 
festigkeit. 

 �POLYRACK 
TECH-GROUP 
info@polyrack.com  
www.polyrack.com
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Schurter vergrößert die MSM-
Schalter-Familie um eine zusätz-
liche Version mit Keramik-
Betätigungsoberfläche, den 
MSM LA CS. Der biokompatible 
EIN-/AUS-Metallschalter lässt sich 
vollflächig hinterleuchten und ist 
besonders resistent. 

Der neue EIN-/AUS-Metall-
schalter MSM LA CS von Schurter 
ist mit einem Betätiger aus wider-
standsfähiger Keramik ausge-
stattet. Die gleiche Keramik 
wird bereits zur Herstellung des 
bekannten Tasters MSM CS ver-
wendet. Das Material ist kratz-, 
abrieb- und schlagfest sowie che-
misch resistent, beschriftbar und 
lichtdurchlässig. 

Bei den unbeleuchteten Versi-
onen des Schalters MSM LA CS 
und des Tasters MSM  CS ist 
die Betätigeroberfläche weiss. 
Die Standard- oder kundenspe-
zifischen Beschriftungen sind 
schwarz und direkt in das Kera-
mikmaterial eingebracht. Auf-
grund des Basismaterials und 
des Beschriftungsverfahrens sind 
die Beschriftungen kratzfest und 
beständig gegen die üblichen Rei-
nigungsmittel. Bei den beleuchte-

ten Ausführungen ist die Bedien-
fläche in der gewählten Beleuch-
tungsfarbe (rot, grün, blau, weiss, 
orange) vollflächig homogen aus-
geleuchtet. Auch diese Varianten 
lassen sich mit Symbolen beschrif-
ten. Die Positiv-Beschriftung 
ist schwarz. Auch eine inverse 
Beschriftung ist möglich, diese 
erscheint dann in der gewählten 
Beleuchtungsfarbe. 

Bedienerfreundlicher 
Schalter

Der Schalter ist in den Einbau-
durchmessern 19 und 22  mm 
erhältlich. Er eignet sich für den 
Einsatz in einem Temperaturbe-
reich von -20 °C bis +85 °C. Mit 
einem Betätigungsweg von mehr 
als 5  mm ist der MSM LA CS 
ideal für Anwendungen mit der 
Anforderung eines deutlich spür-
baren Schaltweges. Der Schalt-
zustand (EIN/AUS) ist durch die 
gerastete Stellung des Betäti-
gers einfach zu erkennen. Im 
ausgeschalteten Zustand ist die 
Betätigerposition vorstehend, 
im geschalteten Zustand vertieft 
zum Gehäuse. Dies sichert eine 
bedienerfreundliche Betätigung 

und verhindert gleichzeitig ein 
unbeabsichtigtes Schalten. Aus-
gestattet mit Flachsteckanschlüs-
sen lässt sich der Schalter schnell 
verkabeln: Der vorkonfektionierte 
Kabelsatz wird an den Steckan-
schlüssen des Mikroschalters auf-
gesteckt, welcher anschließend 
auf dem zuvor eingeschraubten 
Schaltergehäuse eingerastet wird. 

Schlagfest und robust
Das stabile Edelstahlgehäuse 

und der Betätiger aus kratzfester 
Keramik machen den Schal-
ter MSM LA CS und den Taster 
MSM CS sehr schlagfest und 
robust. Damit sind diese Kera-

mikversionen besonders geeig-
net für den Einsatz in Geräten in 
rauen Umgebungsbedingungen 
oder für Anwendungen, welche 
Vandalenschutz erfordern. Dazu 
gehören zum Beispiel Verkaufsau-
tomaten, Billettautomaten, Geräte 
in Restaurationsbetrieben, öffent-
liche Gebäudeeinrichtungen, Sani-
täranlagen aber auch Anwen-
dungen in hypoallergener Umge-
bung wie dem Medizinbereich. 

 �SCHURTER AG 
contact@schurter.ch  
schurter.com

Die AVX Corporation hat eine 
neue Reihe mit Einzelfederkon-
takten (sogenannte Pogo Pins) 
für die Verbindung zwischen 
zwei Leiterplatten (BTB) vorge-
stellt, die für den Einsatz in lang-
lebigen kommerziellen, industri-
ellen, medizinischen und mili-
tärischen Anwendungen vor-
gesehen ist, bei denen es auf 
robuste und zuverlässige Bau-
elemente ankommt. Die Kontakte 
der Reihe 70-9150 sind serien-
mäßig in fünf Endanschlagshö-
hen von 2,0 bis 5,0 mm erhält-
lich und weisen den größtmög-
lichen Kontakthub und die engste 
Endlagentoleranz auf, die bei 

einem Kontaktstößel mit einem 
Durchmesser von 1,5 mm mach-
bar sind. Sie bieten kostengün-

stige, serienmäßige Verbindungs-
lösungen für ein breites Anwen-
dungsfeld. Die ‚Pogo Pins‘ in 

Einzelausführung ermöglichen 
höchste Entwurfsfreiheit, wenn 
es um Anzahl und Position der 
Kontakte geht. Die neuen Kon-
takte sind mit einer Goldbe-
schichtung für hohe Zuverläs-
sigkeit und Signalintegrität und 
mit einer Feder aus rostfreiem 
Stahl ausgestattet, die durch 
die entsprechende Federkraft 
hervorragende mechanische 
und elektrische Eigenschaften 
für bis zu 10.000 Kontaktzyklen 
gewährleistet.

 �AVX
www.avx.com

Robuste Einzelfederkontakte für die Leiterplattenverbindung

Robuster Metall-Schalter  
mit Keramik-Oberfläche
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Drei neue Haltemagnete der 
Serie ITS-PE von Red Magnetics 

ergänzen ab sofort das umfang-
reiche Programm an Perma-

nentmagnete bei Schukat. Die 
vollverkapselten Komponenten 
in den Baugrößen 10 x 10  mm, 
12 x 12 mm und 15 x 15 mm für 
Anwendungen mit kleinhubigen 
Bewegungen arbeiten mit einer 
Haltekraft von 3  N, 15  N und 
25 N. Dank eines verbauten Per-
manentmagneten halten sie ihre 
Position stromlos. Erst beim Anle-
gen einer Betriebsspannung von 
12 V bzw. 24 V löst sich die Halte-
funktion. Das garantiert eine hohe 
Zuverlässigkeit in sicherheitskri-
tischen Anwendungen, in denen 
die Magnete auch während eines 
Stromausfalls weiter funktionieren 
müssen. Mit einer Einschaltdauer 
von 10% eignen sie sich ideal für 
Sonderlösungen ohne fixe Strom-
quelle. Bei Anwendungen mit Ver-
riegelungen, in denen der Halte-
zustand deutlich länger andauert 

als der gelöste Zustand, reduzie-
ren sie zudem die Energiekosten. 

Permanentmagneten finden sich 
u.a. in Verriegelungsmechanis-
men an Tresoren, hochempfind-
lichen Industriemaschinen, bei 
stationären Geräten in der Medi-
zintechnik und an Lenkradschlös-
sern im Automotive Bereich. Der 
Anschluss erfolgt über 200-mm-
Litzenleitung. Die ITS-PE Perma-
nenthaltemagnete von Red Magne-
tics sind ab sofort in unterschied-
lichen Abmessungen ab Lager 
Schukat erhältlich.

 �Schukat electronic 
Vertriebs GmbH 
Info@schukat.com 
www.schukat.com

Drei neue Haltemagnete ergänzen 
das Permanentmagnete-Programm

Ulti-Mate (Vertrieb Infratron) 
bietet ein umfangreiches Sor-
timent an Steckverbindern im 
Micro- und Nano-Bereich für 
besonders anspruchsvolle Auf-
gaben an. Insbesondere Nano-

Steckverbinder (RM 0,635 mm), 
die vorwiegend im medizinischen 
und im Luftfahrtbereich einge-
setzt werden, müssen höchste 
Anforderungen an die Zuverläs-
sigkeit des Kontaktsystems erfül-
len. Die von Ulti-Mate eingesetz-
ten präzisionsgeformten Kontakt-
stifte bieten dabei eine ganze 
Reihe von Vorteilen: Zum einen 
ist die Fertigung relativ einfach 
und die Qualität gut zu überwa-
chen. Zum anderen ist die Kon-
struktion sehr robust und völlig 

unkompliziert. Das senkt nicht 
nur die Ausfallwahrscheinlich-
keit, sondern auch die Toleranzen 
und erlaubt geringere Steck-
kräfte und höhere Zykluszahlen. 
Zusammen mit dem für diese 
Produkte typischen „Reverse 
Gender Mating System“, bei 
dem der empfindliche Kontakt-
stift in das Kontaktmaterial ein-
gebettet ist, während die wesent-
lich robustere Kontakthülse aus 
dem Isolator herausragt, ergibt 
sich so eine Lösung, die die 

zugrundeliegende Norm MIL-
DTL-32139 bei weitem übertrifft. 

Der aktuelle Produktkatalog 
von Ulti-Mate steht im umfang-
reichen Download-Bereich der 
Infratron-Web Site zum Herun-
terladen bereit. Auch Wunsch 
sind auch gedruckte Exemplare 
verfügbar. 

 �Infratron GmbH
info@infratron.de 
www.infratron.de

Verbessertes Kontaktsystem für Nano-Steckverbinder
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Mit den Typen PIC32MX1/2 
stellt Microchip eine neue Mikro-
controllerfamilie in 256/64 KB 
Flash/RAM-Konfiguration vor. 
Diese neuen MCUs sind eng ver-
bunden mit einem umfangreichen 
Paket an Software und Entwick-
lungswerkzeugen für Digitalaudio 
über Bluetooth, USB-Audio, Gra-
fikdatenverarbeitung, berührungs-
sensitive Anwendungen und allge-
meine eingebettete Steuerungs-
aufgaben.

Funktionelle 
Eigenschaften

Bei diesen MCUs handelt es 
sich um die Erweiterung der 
kostengünstigen weitverbreite-
ten 32-bit-Mikrocontroller der 
PIC32MX1/2-Serie mit kleinem 
Fußabdruck. Sie sind jetzt mit 
einem größeren RAM, mehr 
Flash-Speicher und einem funkti-
onsreichen Peripherie-Paket aus-
gestattet, und das zu geringeren 
Kosten. Die Typen PIC32MX1/2 
glänzen mit einer ganzen Reihe 
von funktionellen Eigenschaften 
einschließlich I2S für Digitalaudio, 
umfangreicher Speicherkonfigu-

ration und 83 DMIPS Leistung 
für Bluetooth-Audio und für fort-
geschrittene Steuerungsaufga-
ben. Weiterhin sind eine Ladezeit-
messeinheit (CTMU) für kapazitiv-
berührungssensitive Anwendun-
gen, ein paralleler 8-bit-Master-
port (PMP) für Grafikdatenverar-
beitung oder externen Speicher 
und ein 13-kanaliger-ADC mit 
10 bit Auflösung bei 1 Msps vor-
gesehen. Die Serie PIC32MX2 
ist zur Unterstützung von USB-
Geräte-, Host- und OTG-Funk-
tionalitäten mit serieller Kommu-
nikationsperipherie ausgestattet.

Vereinfachter 
Entwicklungszyklus

Das MPLAB Harmony Soft-
ware Development Framework 
vereinfacht den Entwicklungszy-
klus durch Integration der Lizenz 
mit Weiterverkauf und Unterstüt-
zung durch Middleware von Micro-
chip und Drittanbietern, Treiber, 
Bibliotheken und Echtzeitope-
rationssysteme (RTOS). Zudem 
unterstützt es die Funktionen 
der Hardware-Peripherie. Micro-
chips bereits abrufbares Software-
Paket beinhaltet Audio-Entwick-

lungspakete für Bluetooth, Bi-
bliotheken für Audio-Equalizer-
filter, verschiedene Decoder ein-
schließlich AAC, MP3 und SBC, 
Bibliotheken für die Abtastraten-
umwandlung, USB-Stacks und 
Bibliotheken für grafische und 
berührungssensitive Anwendun-
gen. Das heißt, die Entwicklungs-
zeit für alle hier genannten Anwen-
dungen wird zum Vorteil des Desi-
gners und Anwenders reduziert.

Die PIC32MX1/2-MCUs sind für 
kostengünstige Konsumeranwen-
dungen wie Bluetooth-Lautspre-
cher, Audio-Player-Dockingsta-
tionen, geräuschunterdrückende 
Kopfhörer, Infotainmentsysteme, 
Uhrenradios und Soundbars für 
Entertainmentsysteme, Berüh-
rungsbildschirme mit Tasten und 
Schiebereglern sowie Geräte-, 
Host- und OTG-Verbindungen 
über USB konzipiert. Insbeson-
dere für die Märkte der Industrie 
und Medizintechnik kommen 
geräuschunterdrückende Kopf-
hörer im Industriestandard und 
berührungsempfindliche Anzei-
gen infrage.

Freie integrierte 
Entwicklungsumgebung

Die PIC32MX1/MX2-Serie wird 
durch Microchips freie integrierte 
Entwicklungsumgebung MPLAB X 
(IDE) und den MPLAB XC32 Com-
piler für PIC32 unterstützt. Wei-
terhin stehen applikationsspezifi-
sche Entwicklungswerkzeuge wie 
das PIC32MX270F256D-Steck-
modul (MA320014) für die Explo-
rer 16 Entwicklungsplatine zur Ver-
fügung. Für die Entwicklung mit 
Bluetooth kann das Steckmodul 
PIC32-MX270F256D (MA320013) 
für das Bluetooth Audio Develop-
ment Kit eingesetzt werden.

 �Microchip GmbH
www.microchip.com/ 
get/SRRT

PIC32MX1/2-Serie durch größeres RAM 
und mehr Flash-Speicher erweitert

• � PIC32MX1/2-Familie bietet Leistungsfähigkeit, Speicher und 
Peripherie-Mix für Digitalaudio über Bluetooth, USB-Audio, all-
gemeine eingebettete Steuerungsaufgaben, kostengünstige 
grafische Darstellung und berührungssensitive Anwendungen

• � Kostengünstiges und funktionsreiches Peripherie-Paket
• � Größeres RAM und mehr Flash-Speicher für zusätzliche Funk-

tionalitäten
• � Besondere Software- und Entwicklungsunterstützung mit MPLAB 

Harmony Software Development Framework, freie MPLAB IDE 
und kostengünstige Steckmodule

Kurz gefasst
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Laser Components stellt Arimas neue 
635-nm-Laserdioden mit 500 mW vor, die es 
nun auch im TO-Gehäuse gibt: es sind die ADL-
63V0BTP und ADL-63V0ANP. Beide Laserdio-

den haben eine Effizienz von 1 mW/mA und ein 
hermetisches Gehäuse. Die thermische Leit-
fähigkeit gleicht der eines C-Mount-Gehäuses, 
sodass neben dem 9 mm Gehäuse eine Ver-

sion im 5,6 mm TO-Gehäuse möglich wurde.  
Die Laserdioden sind geschaffen für biome-
chanische Anwendungen wie z.B. der photody-
namischen Therapie. Optimal eignen sie sich 
auch für Beleuchtungen und auch in Laserdis-
plays überzeugen die Komponenten, da die 
Emittergröße nur 50 µm beträgt.

Weitere Informationen stehen unter http://
www.lasercomponents.com/de/produkt/cw-
laserdioden-rot/ zur Verfügung.

Wir stellen aus:
electronica 2014, Stand B1-306

 �Laser Components GmbH
www.lasercomponents.com

Hirose hat die DF65-Serie 
eingeführt, um den erhöhten 
Anforderungen für kompakte, 
leistungsfähige Leiterplattensteck-
verbinder mit mehr Zuverlässigkeit 
für Netzteile gerecht werden zu 
können.

Niedrigste Steckhöhen
Die Produktpalette der Steck-

verbinder umfasst kabelmontierte 
Crimpkontaktbuchsen und leiter-
plattenmontierte Stiftleisten mit 
einer der laut Hersteller weltweit 
niedrigsten Steckhöhen von 
nur 1,8  mm. Die Leistung wird 
durch diese kompakte Größe 
nicht beeinträchtigt. Die beiden 
äußeren Kontakte können für 
die Stromversorgung genutzt 

werden, wobei bei 
Verwendung eines 
AWG24-Kabels ein 
Nennstrom von bis 
zu 4  A (Ampere) 
möglich ist. Die 
Signalkontak te 
sind für einen 
Nennstrom von bis 
zu 1  A ausgelegt. 
Strom und Signal 
können unter 
dieser Bedingung 

gleichzeitig angelegt werden.

Hohe Zuverlässigkeit
Hohe Zuverlässigkeit wird 

durch den doppelten Verriege-
lungsmechanismus garantiert. 
Die Crimpkontaktbuchse wird 
vertikal auf die Stiftleiste gesteckt, 
um freien Platz zu nutzen. Dabei 
rastet sie mit einem fühlbaren Klick 
zur Bestätigung des korrekten Sit-
zes und des sicheren Verriegelns 
in die form- und kraftschlüssige 
Verriegelung ein. Die doppelte 
Verriegelung verhindert zudem 
ein Schwimmen der Steckbuchse. 
Die Verriegelung widersteht 
5  N Seilzugkraft nach oben 
und stellt damit sicher, dass die 
Buchse nicht versehentlich von 

der Stiftleiste gelöst werden 
kann. Ideale Anwendungen sind 
Roboter, tragbare medizinische 
Geräte, LED-Beleuchtung und 
Haushaltsgeräte. 

 �Hirose Electric Europe B.V. 
info@hiroseeurope.eu  
www.hiroseeurope.com

Steckverbinder für erhöhte Anforderungen

When a life is on the line
Proven, reliable connectors and
cable assemblies are here

www.fi scherconnectors.com

Expertise Reliability Innovation 
Connect2  

Compamed
12.-14. November 2014
Halle 08b, Stand L04

Electronica
11.-14. November 2014
Halle B3, Stand 219

Fischer Connectors GmbH
Georg-Wimmer-Ring 10 – 85604 Zorneding
Tel. (+49) 8106 377-22-0 – Fax (+49) 8106 377-22-199
mail@fi scherconnectors.de
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Leistungsstarke Laserdioden im TO-Gehäuse
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Mit einem Preview seiner Well-
ness Platform wird Maxim Integra-
ted Products, Inc. auf der electro-
nica 2014 sein Engagement für 
den Wearable-Markt demons-
trieren. Bei der neuen Plattform 
handelt es sich um eine Kombina-
tion aus Hardware und Software, 
darunter ein Mikrocontroller (MCU) 
des Typs WASP/MAX32600 für 
Wearable-Applikationen im medi-
zinischen Bereich. Designer wer-
den diese flexible und skalierbare 
Plattform nutzen können, um die 
Leistungsfähigkeit von Wellness-
Produkten zu steigern, ihre Ent-
wicklungskosten zu senken und 
eng gesteckte Zeitvorgaben für 
die Markteinführung einzuhalten.

Am Körper tragbare Medizin- 
und Fitnessprodukte ermögli-
chen den Menschen eine gesün-
dere Lebensweise. Um den Kom-
fort und die Effektivität dieser 
neuen Wearable-Geräte zu stei-
gern, koordiniert Maxim eine das 

ganze Unternehmen erfassende 
Initiative zur Entwicklung von Pro-
dukten für Wearable-Lösungen. 
Die Wellness Platform enthält das 
Power- und Batterie-Management, 
die digitale Verarbeitung, hochin-
tegrierte Sensoren und extrem 
stromsparende Kommunikati-
onsfunktionen sowie branchen-
führende Sicherheit. Angesichts 
des hohen Entwicklungstempos 
bei den Wellness-Applikationen 
wird Maxim dieses Produkt-Port-
folio weiterhin zügig ausbauen.

Kernstück der Wellness Plat-
form ist der MAX32600, ein hoch-
integrierter, stromsparender ARM 
Cortex-M3-Mikrocontroller mit 
hochpräzisen Analogfunktionen. 
Seine integrierte Trust Protection 
Unit sorgt mit integrierter Public-
Key-Authentifizierung, Datenver-
schlüsselung und Manipulations-
erkennung für ein Höchstmaß 
an Sicherheit. Mit dieser einge-
bauten Sicherheit ist gewährlei-

stet, dass Daten nicht verfälscht 
werden können. Das ebenfalls 
integrierte, weitreichend konfigu-
rierbare Analog Front-End (AFE) 
kommt mit wenigen diskreten Bau-
elementen aus. Es enthält LED-
Treiber mit hohen Stromstärken 
und ermöglicht die Messung eines 
oder mehrerer Wellness-Parame-
ter wie etwa der Herzfrequenz 
oder der galvanischen Hautre-
aktion (GHR). 

Der MAX32600 ist wahl-
weise als 12 mm x 12 mm große 
192-Ball-CTBGA-Version, im 7 mm 
x 7 mm großen 120-Ball-CTBGA-
Gehäuse oder als 108-Ball-WLP-
Version verfügbar.

Weitere Komponenten der 
Wellness Platform
• � Die winzige Power- und Batterie-

Management-Lösung MAX14676 
sorgt durch ihren hohen Integra-
tionsgrad für Platzersparnis. Sie 
ermöglicht eine längere Trage-
zeit, um die Batterielebensdauer 
von Wearable-Produkten zu 
verlängern. Erreicht wird dies 
durch eine geringe Stromauf-
nahme im Sleep-Modus und 
maximale Effizienz im aktiven 
Betriebszustand.

• � Der Baustein MAX21100 kombi-
niert ein monolithisches 3-Ach-
sen-Gyroskop mit einer 3-Ach-
sen-IMU (Inertial Measurement 
Unit) und zeichnet sich durch 
geringe Leistungsaufnahme und 
hohe Genauigkeit aus. Die in-
dustrieweit kleinste und flachste 
IMU mit 6 Freiheitsgraden ent-
hält ein stabiles und präzises 
Gyroskop und einen zuverläs-
sigen Beschleunigungssensor.

• � Der MAX30100 ist ein vollin-
tegrierter optischer Biosen-
sor. Er kombiniert zwei LEDs, 
einen Fotodetektor, eine opti-
mierte Optik und ein rausch-
armes Analog Front-End und 
stellt die laut Hersteller bran-
chenweit kleinste und strom-

sparendste Pulsoximeter- und 
Herzfrequenz-Lösung dar.

• � Der Secure Authenticator 
MAX66242 ist ein Dual Interface 
Tag-IC, das ein ISO-Front-End 
und einen I²C-Schaltungsblock 
auf einem Chip verbindet. Die 
SHA-256-Engine des Bausteins 
nutzt ein auf symmetrischen 
Schlüsseln basierendes, bidi-
rektional sicheres Authentifi-
zierungsverfahren zum Schutz 
gegen Fälschung und Klonen.
Mit Komponenten der Well-

ness Platform werden ein Pro-
duct-on-Module (PoM)-Board 
und ein separates Applikations-
Board mit Medizin- und Wellness-
Sensoren erstellt. Das Board pro-
grammiert den ARM-Mikrocontrol-
ler, konfiguriert die eingebauten 
analogen Peripheriefunktionen, 
nutzt die eingebauten Sicherheits-
funktionen, steuert die Funkver-
bindungen und Sensoren an und 
koordiniert die System-Stromver-
sorgung. Als einfach anzuwen-
dende, qualitativ hochwertige und 
umgehend einsatzbereite Lösung 
wird das PoM-Board einen breiten 
Kundenkreis ansprechen. Dank 
der Integration von Kommunika-
tions-, Sensor- und HMI-Funk-
tionen dient es den Anwendern 
als lückenlose Systemlösung. Im 
Interesse der Skalierbarkeit wird 
das PoM-Board über den Erweite-
rungsstecker kompatibel zu zahl-
reichen Applikations-Boards sein. 
Eine auf Smartphones und Tablets 
lauffähige Demo-GUI-Applikation 
für Android ermöglicht die Visu-
alisierung der Messdaten des 
PoM-Boards.

Wir stellen aus: 
electronica  
Halle A4, Stand 266

 �Maxim Integrated
www.maximintegrated.com

Low-Power-Mikrocontroller für die sichere 
Messung von Wellness-Parametern

Maxim zeigt auf der electronica 2014 ein Preview seiner Wellness Platform
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US-Hersteller Tepro Vamistor, gehörig 
zum ETI Elektrotechnik-Konzern, stellt seine 
neue RA-Widerstandsserie vor. Diese axial 
bedrahteten Metallfilm-Widerstände sind nicht 
magnetisch und nicht induktiv. Sie sind spe-
ziell für reinste Klangwiedergabe und hoch-
auflösende Audiosignalverarbeitung entwi-
ckelt worden. Für diese Widerstandsserie 

wird sehr hochwertige Keramik als Grund-
körper verwendet, auf die der Metallfilm kon-
trolliert aufgebracht und präzisionsgetrimmt 
wird. Diese Audio-Widerstände zeichnen sich 
durch sehr geringes Rauschen, eine flache 
Frequenzantwort und sehr niedriges ther-
misches EMF-Verhalten aus. Erhältlich ist die 
RA-Serie in fünf Größen von 0204 mit 1/8 W 
bis 0515 mit 1  W, Toleranzen von 0,1% bis 
1% und TK-Werten von 25 ppm, 50 ppm und 
100 ppm/°C. Der Ohmwertbereich erstreckt 
sich von 2 R bis 1 MOhm bei einem Arbeits-
temperaturbereich von -55 bis 155 °C. 

Neben den Audioanwendungen sind diese 
Widerstände natürlich auch in der Medizin-
technik, der Luft- und Raumfahrt oder ande-
ren Anwendungen, die nichtmagnetische Bau-
teile verlangen, einsetzbar. 
Wir stellen aus:
electronica 
Halle B6, Stand 255

 �WDI AG
info@wdi.ag 
www.wdi.ag
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Komponenten innovation, performance, reliability

Mit höchster Zuverlässigkeit und 
besten elektrischen Parametern 
sind die Flash Memories von 
InnoDisk eine ideale Lösung für 
die Speicherung von Daten in 
Industrie, Medizin, Luftfahrt und 
Verteidigung. 

www.spezial.com www.innodisk.com

2.5" SATA SSD 3SE-P 
bis 256 GB SLC
510 MB/s Read 
3 Mio. h MTBF
SATA III

Nicht magnetische Widerstände  
speziell für Audioanwendungen

Euroflex entwickelt und liefert hochwer-
tige Halbzeuge und Komponenten für die 
Medizintechnik. Das Unternehmen ist eine 
100-prozentige Tochtergesellschaft der 
G.RAU GmbH & Co. KG, bei der die hoch-
präzisen Rohre, Drähte, Bleche und Kompo-
nenten hergestellt werden. Als Experte für 
Lösungen aus Nitinol und vielen anderen 
innovativen Werkstoffen ist Euroflex kom-
petenter Partner zahlreicher Unternehmen 
der Medizintechnik. 

Slurry Cleaning 
Slurry Cleaning der Innenoberflächen ist 

neu im Fertigungsprogramm von Euroflex.  
Um die mechanische und chemische Nach-
arbeit der Produkte zu senken, bietet das 
Unternehmen ab sofort nicht nur geschlif-
fene, sondern auch unter dem Namen Slurry 
Cleaning bekannte Innenoberflächen an. 
Bei Abmessungen von ID 0,30 mm bis ID 
9,00 mm wird durch dieses Verfahren die 
Oxydschicht reduziert. Mit diesem zusätz-
lich integrierten Fertigungsprozess sen-
ken sich die Kosten, weil sich die Folge-
prozesse minimieren. Muster können bei 
Euroflex angefordert werden.

 �EUROFLEX GmbH
info@euroflex.de 
www.euroflex.de

Hochwertige Halbzeuge und Komponenten  
für die Medizintechnik
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Anlässlich der Compamed prä-
sentiert RK Rose+Krieger seine 
elektrisch höhenverstellerbaren 
Hubsäulen. Der leise und effek-
tiv arbeitende Antrieb der Säulen 
überzeugt bei der präzisen Posi-
tionierung von orthopädischen 
3D-Scannern ebenso wie bei der 
individuellen Höhenanpassung 
von OP-Simulatoren, Patientenlie-
gen oder Reha-Trainingsgeräten.

Die RK  Powerlift-Hubsäu-
lenserie umfasst mehrere Basis-
modelle: Den RK Powerlift Z für 
hohe Momente und Hubgeschwin-
digkeiten, den RK Powerlift S für 
mittlere Momente und Hubge-
schwindigkeiten, den RK Power-
lift telescope für ein optimales 
Einbau-Hubverhältnis sowie den 
RK Powerlift M für medizinische 
Anwendungen. Die Modelle sind 
in den drei Design-Ausführungen 

„Classic“, „Wave“ und „Technic“ 
lieferbar.

Speziell für die 
Medizintechnik

Den speziell auf medizintech-
nische Anforderungen zugeschnit-
tenen RK Powerlift M entwickelte 
RK  Rose+Krieger gemeinsam 
mit einem Hersteller von Unter-
suchungs- und OP-Stühlen. Die 
elektrische höhenverstellbare Hub-

säule überzeugt ebenso wie die 
gesamte Serie mit guten mecha-
nischen und linearen Führungs-
eigenschaften. Die teleskopie-
renden Hubelemente mit quadra-
tischem, rechteckigem oder in Ein-
zelfällen auch rundem Querschnitt 
sind nicht nur leistungsstark und 
verdrehsteif, sondern auch ele-
gant gestaltet und vor allem leise. 
Damit eignen sie sich besonders 
für den medizintechnischen Ein-
satz am Patienten.

Der RK Powerlift M besitzt eine 
rechteckige Grundfläche von 
190x50  mm und kann gleicher-
maßen auf Zug- und Druck bela-
stet werden. Damit ist er auch für 
die Überkopfmontage an Raum-
decken geeignet. Bei Zugbean-
spruchung beträgt die volle Last 
150 kg. Passend dazu sind Seiten-
kräfte von bis zu 400 Nm zulässig 
und geben Reserven für Anwen-
dungen, in denen die Säule allein 
eingesetzt werden soll. Spezielle 
Führungsgleiter mit einer erhöh-
ten Auflagefläche erlauben diese 
hohen Momente. Auf kosteninten-
sive Wälzläger kann daher ver-
zichtet werden. Der Antrieb des 
RK Powerlift M besteht aus einer 
kompakten integrierten Motor-
Spindeleinheit. Bei einer Hub-
geschwindigkeit bis zu 13 mm/s 

erreicht er Verstellkräfte bis zu 
3.000  N. Die Hubsäule ist der-
zeit in den Standardhüben 300, 
400 und 500 mm sowie für Netz-
spannungen von 230, 115 oder 
24 Volt lieferbar.

Schnellere 
Höhenverstellung

Im Gegensatz zur sonst 
üblichen manuellen Höhenver-
stellung sind die elektrisch ver-
fahrbaren Hubsäulen deutlich 
schneller und bei Systemen mit 
mehreren Säulen sowie spezi-
ellen Anforderungen an repro-
duzierbare Positionen von Vorteil. 

Diese Eigenschaft ist beim Ein-
satz der Hubelemente in ortho-
pädischen Körperscannern ent-
scheidend. Bei dem System zur 
präzisen Vermessung einzelner 
Körperpartien sorgt das 3-Stu-
fen-Teleskop-Hubsystem des RK 
Powerlift für die genaue Einstel-
lung der Höhe. 
Wir stellen aus:
Compamed 
Halle 08b, Stand K03 

 �RK Rose+Krieger GmbH 
info@rk-online.de 
www.rk-rose-krieger.com

Elektrisch verstellbare Hubsäulen  
für den medizintechnischen Einsatz

Bild 1: Zwei elegante RK Powerlift-Hubsäulen und ein in der 
Bodenplatte verborgener Elektrozylinder bilden den Kern 
eines Beckenbodentrainers

Bild 2: Der mobile Röntgentisch Prognost XPE mit elektrisch 
verführbaren Hubsäulen vom Typ RK Multilift

Bild 3: Die 
RK Hubsäulen sind 
in verschiedenen 
Bauformen und 
Leistungsklassen 
lieferbar
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Die eg-electronic GmbH hat 
im Juli 2014 ein Distributionsab-
kommen mit dem USA amerika-
nischen Hersteller Allied Com-
ponents International geschlos-
sen. Allied Components Interna-
tional (ACI) entwickelt und pro-
duziert Induktivitäten wie Wickel-
güter, SMD-Induktivitäten, Dros-
seln sowie Ferrite LAN / Telekom 
Transformer und Ringkerntrans-

formatoren. RJ  45 Steckverbin-
der mit integrierten Induktivitä-
ten und LEDs runden das Pro-
duktspektrum von ACI ab. Die 
Fertigung findet an Standorten 
in der USA und China statt. Mit 
der eg-electronic GmbH hat ACI 
nun einen erfahrenen und bekann-
ten Vertriebspartner für die D/A/
CH Region gefunden. Das beste-
hende Produktportfolio der eg-

electronic GmbH im Bereich der 
EMV Produkte wird mit den Pro-
dukten von ACI perfekt ergänzt 
und erweitert.

Zielmärkte
Zielmärkte sind die Telekommu-

nikation, Automatisierungstechnik, 
Medizintechnik sowie weiße und 
braune Ware, Industrieelektronik 
und Wehrtechnik.

 �eg-electronic GmbH
www.eg-electronic.de

Die Knocks Fluid Technik 
GmbH präsentiert in der Sparte 
„Medizintechnik“ das Einbau-
Druckregelventil DR.036 mO.  
Das Gerät ist speziell für die 
sensiblen Anforderungen in der 
Medizin- und für präzise Anwen-
dungen in der Drucklufttechnik 
entwickelt worden. Durch seine 
Cartridge-Bauweise ist es gelun-
gen eine kompakte Variante mit 
geringen Abmessungen (32 x 
32 x 33 mm) zu realisieren, die 
zugleich durch ein geringes 
Gewicht und eine sehr gute Per-
formance im Regelverhalten zu 
überzeugen weiß. 

Durch die gezielte Auswahl 
der Materialpaarungen (PPSU, 
FKM, Edelstahl) und seiner 
FDA-Konformität, ist der Reg-
ler u.a. für medizinischen Sauer-
stoff und neutrale, nicht aggres-
sive Gase hervorragend geeig-
net. Das Produkt wird gemäß 
der DIN EN ISO 10524/4 und 
DIN EN 794/4 gefertigt und ent-
spricht der RoHS Richtlinie und 
der REACH Verordnung. Die Ein-
satzgebiete sind in erster Linie 
Beatmungs- und Anästhesiege-
räte, aber auch kompakte und 
platzsparende Lösungen in der 
Pneumatik, Steuer- und Rege-

lungstechnik, Analytik und in 
der Prozesstechnik. Der maxi-
male zulässige Eingangsdruck 
des Gerätes beträgt 10 bar. Der 
geregelte Ausgangsdruck der 
Standard-Ausführung liegt zwi-
schen 0,2 und 2,8 bar, optional 
sind Varianten für den Bereich 
0,1…1 und 0,2…3,5 bar erhält-
lich. Die Einsatztemperatur liegt 
zwischen -20 und +95 °C. 

 �Knocks FLUID-Technik 
GmbH 
www.knocks.de

High Performance Cartridge Regler

Iwaki deckt mit acht Basis-Modellen der 
Baureihe RD, einen Leistungsbereich von 
0,5 bis 70 l/min und Förderhöhen von bis zu 
15 m ab. Der dichtungslose Aufbau mit bür-
stenlosen Motoren, ermöglicht einen sicheren 
Betrieb und hohe Standzeiten von bis zu 
15.000 (oder mehr) Stunden. Das Spaltrohr-
prinzip zeichnet sich durch ein hohes Maß 
an Laufruhe, geringes Gewicht und kom-
pakte Abmessungen aus. 

Die Einstellung der Fördermengen, über 
einen regelbaren Steuereingang (1…5 V), 
standardmäßig bei aktuell fünf Modellen, 
bietet optimale Einstellmöglichkeiten und 
erhöht die Variabilität, wonach diese Option, 
für 2015 bei allen Modellen der Baureihe ge-

plant ist. Zur Systemintegration stehen, je 
nach Modell, unterschiedliche Gewinde-, 
Schlauch- oder Sonderanschlüsse (Quick 
Fastener) zur Verfügung. Die Spaltrohrmo-
torpumpen werden in der Medizintechnik 
beispielsweise in biochemischen Analyse-
geräten, Kühlgeräten, plasma- und thera-
peutischen Niedertemperaturgeräten und 
Kühlsystemen für Laser eingesetzt.
Wir stellen aus:
Compamed 
Halle 8a, Stand: K41

 �IWAKI Europe GmbH
info@iwaki.de, www.iwaki.de

Spaltrohrmotorpumpe für Kühlsysteme

Neues Distributionsabkommen zwischen eg-electronic und 
Allied Components International
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Die Schnellmontagekupplungen der Serie 
WALklick von Walther-Präzision bewähren 
sich insbesondere im Fahrzeugbau, Maschi-
nen- und Anlagenbau, in medizinischen Gerä-
ten, in der Bahntechnik und in Anlagen der 
erneuerbaren Energien. 

Sicheres und schnelles Verbinden von 
Medienleitungen spielt bei vielen Serienanwen-
dungen eine große Rolle. Schraubmontage-
systeme wirken sich negativ auf die Taktzeit 
und Prozessfähigkeit einer Serienmontage aus. 
Mit der Serie WALklick hat Walther-Präzision 
eine effiziente Schnellmontagekupplung ent-
wickelt, die herkömmliche Verschraubungen 
ersetzt und auf Wunsch mit konfektionierten 
Schlauchsystemen geliefert werden können. 
Derzeit liegen die Hauptanwendungsgebiete 
in der Fahrzeug- und Kompakthydraulik bei 
anschlussspezifischen Schlauchnennweiten 
bis 12 mm und Betriebsdrücken bis 280 bar. 
Im Maschinen- und Anlagenbau werden die 

Schnellmontagekupplungen für Schlauch-
nennweiten bis DN 25 mm eingesetzt.

Die Schnellmontagekupplung 
bietet insbesondere bei Serienfertigung mit 

höheren Stückzahlen eine Reihe von Vortei-
len. Wesentlich ist die Zeitersparnis in Mon-
tagelinien, beispielsweise, da Hydrauliksy-
steme und Schläuche dem Montageprozess 
vorgefüllt zugeführt werden können. Da zudem 
ohne Werkzeug sogar in schwer zugäng-
lichen oder stark eingeengten Bauräumen 
montiert werden kann, bietet dieses System 
seinem Anwender bereits in der Konstrukti-
onsphase entscheidende Vorteile bei Größe 
und Gewicht des Endproduktes. Die Verbin-
dung erfolgt tropffrei durch absperrende Ven-
tile (Clean-Breaktechnik). So kann auch das 
Entlüften eines Hydraulik- oder Kühlsystems 
und damit ein kompletter Prozessschritt ent-
fallen. Die Taktzeit der Montagelinien wird ver-

bessert. Es ist auch eine Version mit freiem 
Durchgang erhältlich. 

Erhöhte Prozessicherheit
Ein weiterer Vorteil ist die erhöhte Pro-

zesssicherheit durch eine unverwechselbare 
Anordnung von Vor- und Rücklauf. Die sichere 
Verriegelung der Armatur ist klar erkennbar, 
die Produktivität wird gesteigert, der interne 
Nacharbeitsaufwand im Montageprozess sinkt 
und die Endkundenzufriedenheit wird erhöht. 

Typische Anwendungsbereiche 
sind im Bereich der Automobilindustrie die 

Verdeck- und Kofferraumhydraulik oder auch 
hydraulische Fensterheber in gepanzerten 
Fahrzeugen. Bei Nutzfahrzeugen und Land-
maschinen ist die Fahrwerkshydraulik das 
Haupteinsatzgebiet. Im Maschinenbau wer-
den diese Kupplungen unter anderem für Ven-
tilsteuerungen an Werkzeugmaschinen ein-
gesetzt. Hinzu kommen Anwendungen im 
Bereich der alternativen Energieerzeugung, 
wie Sonnensegel- und Kollektorenverstel-
lungen oder Kühlsysteme in der Leistungse-
lektronik von Windkraftanlagen. Diese neuar-
tige Kupplungstechnik wird auch zur sicheren 
Verbindung von Druckluftleitungen in Streck-
blasmaschinen zur Herstellung von PET-Fla-
schen eingesetzt. 

 �WALTHER-PRÄZISION 
www.walther-praezision.de

Basierend auf bürstenbehaf-
teten oder bürstenlosen Motoren 
bietet die japanische Firma Tsu-
kasa Electric Co.,Ltd eine preis-
werte, leistungsstarke Pum-
penserie für den präzisen und 

reproduzierbaren Flüssigkeits-
transfer an. Die Pumpen sind 
für den reibungslosen Dauer-
betrieb konzipiert wie dies bei-
spielsweise bei der Dosierung, 
Zuteilung und Förderung in Labo-

ratorien, der Industrie sowie 
der Medizintechnik erforderlich 
ist. Im Portfolio des Herstellers 
können neben einer Serie an 
Zahnradpumpen auch sieben 
verschiedene Modelle peristal-
tischer Schlauchpumpen aus-
gewählt werden.

Die Pumpen sind selbstan-
saugend und ideal einsetzbar 
als Dosier- und Förderpumpen. 
Sie sind mit einer (H/C/B-Typ) 
oder zwei großen Rollen (D/E/F-
Typ) ausgestattet und damit leise. 
Außerdem garantiert diese Kon-
struktion eine lange Lebensdauer. 
Der leicht zugängliche Pum-

penkopf liegt hinter einer trans-
parenten Rotorabdeckung, die 
einen optimalen Öffnungswin-
kel für den schnellen und ein-
fachen Schlauchwechsel bie-
tet. Tsukasa bietet ergänzend 
Pumpenschläuche aus unter-
schiedlichen Materialen, die für 
verschiedene Medien geeignet 
sind: Pharmed BPT, Silikon-Kau-
tschuk, Norprene oder Fluran. 

 �Dynetics GmbH
Info@dynetics.eu 
www.dynetics.eu

Peristaltische Schlauchpumpe mit variabler Drehzahl und hoher Fließrate

Zeit- und Kostenersparnis durch Schnellmontagekupplungen
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Das magnetische Längen-
messsystem nanoScale Mini-
set besteht aus einem Sensor, 
der dazugehörigen Auswerte-
elektronik sowie einer Maßver-
körperung. Durch die Trennung 

von Sensor und Auswertelektro-
nik wurde der Sensorkopf erheb-
lich kleiner. 

Für Anwendungen, in denen 
wenig Platz zur Verfügung steht, 
eröffnen sich dem Konstrukteur 

damit ganz neue Lösungen für 
eine präzise Längenmessung. 
Die Leistungsdaten des Län-
genmesssystems sind heraus-
ragend: Die Genauigkeit liegt 
bei ±3 µm. Die Auflösung kann 
variabel auf bis zu 0,050 µm ein-
gestellt werden. Die Reprodu-
ziergenauigkeit wird mit kleiner 
0,1 µm angegeben. 

Einsatzgebiet ist der Maschi-
nenbau, insbesondere dort, wo 
herkömmliche optische Systeme 
verschmutzen und schnell aus-
fallen. 

Lieferumfang 

• Messmodul 
• Auswerteelektronik 
• Maßverkörperung 

Einsatzgebiete 
• Werkzeugmaschinen 
• Roboter 
• Präzisionsmechanik 

 �Märzhäuser
Sensotech GmbH  
www.marzhauser-st.de

Präzise Längenmessung bei engen Platzverhältnissen

Messmodul Auswerteelektronik Maßverkörperung

Harmonischer Materialmix
Die neue Gehäusereihe 

SYNERGY vereinigt die Vorteile 
der attraktiven Materialkombina-
tion Aluminium und Kunststoff und 
präsentiert sich in einer edlen 
Optik. Das puristische Gehäu-
sedesign verwendet die geome-
trischen Grundformen Quadrat, 
Rechteck, Kreis und Oval. Aus 
der Kombination von drei Größen 
je Grundform mit je drei Höhen 
ergeben sich 36 Gehäuse, welche 
die Elektronik bestmöglich schüt-
zen und edel präsentieren. Zu 
den Anwendungsgebieten gehö-
ren unter anderem die Computer-
peripherie, die Netzwerktechnik, 
Gebäude- und Sicherheitstechnik 
sowie Medizin- und Therapiean-
wendungen u.v.m.

Die SYNERGY-Linie bietet 
viel Raum zum Unterbringen für 
Schnittstellen, besitzt keine Form-
schrägen und ist durch den 3-tei-
ligen Gehäuseaufbau sehr ein-

fach zu montieren. Das Ober-/
Unterteil und der Aluminiumrah-
men werden mit vier dazugehö-
rigen Verbindungsteilen aus ver-
stärktem Polyamid und rostfreien 
Edelstahlschrauben mit sicherem 
Torx-Antrieb montiert. Der Vor-
teil dieser Montage besteht darin, 
dass lediglich eine Verschrau-

bung von unten erfolgt, sodass 
auf der Deckfläche keine Schrau-
benköpfe zu sehen sind, welche 
die Optik stören. Das Oberteil 
inklusive vertieft liegendem Be-
dienfeld, das Unterteil sowie der 
Batteriefachdeckel bestehen aus 
flammwidrigen Material ASA-
PC-FR (UL 94 V-0) in schwarz 

(RAL 9005). Der Aluminiumkör-
per ist rundum mit Glasperlen 
gestrahlt, silber eloxiert und bietet 
eine außergewöhnliche Stabilität 
und Wärmeableitung sowie eine 
hochwertige Anmutung. 

Die Platinen-Montage kann im 
Ober-/Unterteil erfolgen und senk-
recht an alle vier Außenseiten. 
Die Verbinder dienen als Positi-
onierhilfe. Daneben stehen Bat-
teriefächer mit Kontaktfedern als 
Zubehör je nach Gehäusegröße 
mit 2, 3 oder 4 x AA Mignon-Zel-
len, eine Wandbefestigung sowie 
Extender zur Verlängerung der 
Platinen-Befestigungsdome zur 
Verfügung.

 �Odenwälder Kunststoff-
werke Gehäusesysteme 
GmbH  
www.okw.com
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Molex Incorporated stellt jetzt 
seine neuen SlimStack-SSB6-
SMT- Mikrominiatur-Stecker für 
Board-to-Board Verbindungen 
vor.  Mit kompakten Maßen von 
0,35  mm (Raster), 0,60  mm 
(Höhe) x 2,00  mm (Breite) im 
eingesteckten Zustand, eignen 
sich diese Steckverbinder her-

vorragend für einen Platz spa-
renden Einbau in Smartphones 
und anderen tragbaren, mobi-
len Geräten sowie in zahlreichen 
medizintechnischen Geräten für 
die Chirurgie, Therapie und Pati-
entenüberwachung.

Die neuen SlimStack-SSB6-
Steckverbinder (Stecker und 

Buchse) beinhalten eine Reihe 
von neuen konstruktiven Merk-
malen, die für ein optimales Ver-
halten und hohe Zuverlässigkeit 
des Steckers sorgen, auch dann, 
wenn mobile Geräte fallen gelas-
sen werden oder Schwingungen 
und Stößen ausgesetzt sind. 

Einige der wichtigsten 
Merkmale sind

• � Breite Einführungselemente 
erleichtern und beschleuni-
gen das Ausrichten und Her-
stellen der Steckverbindung, 
ohne Gefahr einer Beschädi-
gung durch zu hohe Steckkräfte

• � Ein hörbares und fühlbares Kli-
cken zeigt an, dass die Verbin-
dung ordnungsgemäß einge-
steckt wurde

• � Ausführung mit zwei Kontakt-
stellen sorgt für sicheren elek-
trischen und mechanischen Kon-

takt und verhindert Kontaktun-
terbrechung

• � Überdeckungslänge von 
0,13  mm beseitigt Staub und 
Fremdkörper und gewährleistet 
damit eine noch höhere Sicher-
heit der Verbindung.

• � Die Gehäuseabdeckung vermei-
det ein Herausziehen des Kon-
takts durch schräges Abziehen

• � Breiter Bereich für Vakuum-
Pick-und-Place-Bestückung 
zur automatischen Positionie-
rung der Leiterplatte auch bei 
geringer Breite.

Wir stellen aus:
Compamed 
Halle 8b, Stand N03

 �Molex Incorporated
www.molex.de 
www.connector.com

Molex Incorporated nimmt mit 
seinem MediSpec Produktport-
folio, innovativen Technologien 
und Möglichkeiten eine Vorrei-
terrolle im Hinblick auf die Inte-
gration elektronischer Kompo-
nenten in Medizintechnikapplika-
tionen ein. Molex weitreichende 

Erfahrung in der Entwicklung und 
Produktion kundenspezifischer 
Verbindungslösungen, Medi-
zinkabel und Steckverbinder 
hilft bei der Weiterentwicklung 
Ihrer Produkte. Dieses Jahr legt 
Molex auf der Compamed seinen 
Fokus auf die neuesten Erweite-

rungen des MediSpec Produkt-
portfolios. Mit Hilfe eines modu-
laren Ansatzes verfolgt Molex 
das Konzept, bessere Leistung 
zu einem niedrigen Preis anzu-
bieten – und eignet sich somit 
hervorragend für Medizintechni-
kanwendungen. Zum MediSpec 
Portfolio gehören u.a.

Hybride MediSpec MT-
Kabel und Rundsteckverbin-
dersysteme für die Übertra-
gung optischer und elektrischer 
Signale als intregrierte Lösung. 
Steckergehäuse aus Metall oder 
aus Kunstoff (geeignet für die 
Medizintechnik), optionale expan-
ded-beam Ferrulen, Faserzah-
len zwischen 1 und 24 Fasern 
pro Ferrule.

MediSpec MID/LDS für 
High-Density-Medizingeräte 
- es verbindet die Vielseitigkeit 
des Zweikomponentenspritz-
gussverfahrens für MID mit der 

Geschwindigkeit und Präzision 
der Laserdirektstrukturierungs-
Technologie (LDS). Es sind bis 
zu 0,10 mm dünne Leiterbahnen 
und Abstände sowie Schaltkreis-
raster von 0,35 mm in Großse-
rienfertigung möglich. Deswei-
teren wird Molex Temp-Flex 
MediSpec Mikro Extrusions-Pri-
märdrähte, Mikro-Flachbandka-
bel mit hoher Dichte, Mikro-Mini-
aturspulen und Affinity MediS-
pec Kabellösungen sowie ent-
sprechendes Fertigungspoten-
zial auf seinem Compamed-
Stand präsentieren.
Wir stellen aus:
Compamed 
Halle 8b, Stand N03

 �Molex Incorporated
www.molex.de 
www.connector.com

Verbindungstechnologie für den medizinischen Fortschritt

Neue SlimStack-SSB6-SMT-Mikrominiatur-Stecker  
für Verbindungen zwischen Leiterplatten
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Die Mikropumpe mp6 der Bar-
tels Mikrotechnik GmbH fördern 
Flüssigkeiten und Gase. Gemein-
sam mit dem integrierbaren Con-
troller-Baustein mp6-OEM sollen 
sie sich besonders für Kleinstge-
räte und mobile Anwendungen eig-
nen. So werden die Mikropumpen 
unter anderem im Sofortdiagno-
sesystem Genspeed R2 der Grei-
ner Bio-One International AG ein-
gesetzt. Zu den Hauptkomponen-
ten von Genspeed R2 zählen ein 
Mikrofluidik-Chip und ein miniaturi-
siertes, automatisches Dispensier-
system, das auf mehreren mp6-
Mikropumpen basiert. Bei den 
Mikropumpen handelt es sich um 
miniaturisierte Doppelmembran-
pumpen, die mit jeweils zwei Pie-
zoaktoren betrieben werden. Das 

Dispensiersystem soll verschieden 
Reagenzien mit Mikrotlitergenau-
igkeit in die Einlassöffnung des 
Mikrofluidik-Chips abgeben. Die 
kontrollierten Flüssigkeitensmen-
gen werden zu genau definierten 
Zeiten und in der benötigten Rei-
henfolge appliziert, sodass das 
Testergebnis nach kurzer Zeit auf 
dem Computer abgelesen werden 
kann. Diese Methode soll deutlich 
schneller Ergebnisse als der eta-
blierte Versand der Probe an ein 
Labor liefern.

 �Bartels
Mikrotechnik GmbH 
www.bartels- 
mikrotechnik.de

Komponenten

Besonders in der Medizin und 
auch in der Textilbranche wer-
den die Anforderungen an die 
Elektronik immer höher, und die 
Weiterentwicklung von Mate-
rialien und Techniken schrei-
ten immer rasanter voran. Die 
Strechlam-Leiterplattentechnik, 
die natürlich auch im industriel-
len Bereich eingesetzt werden 
kann, findet bis dato primär in 
der medizinischen und textilen 
Elektronik Anwendung. Die Vor-
teile des Materials liegen klar auf 
der Hand:

• � hohe Verschleiß- und Abrieb-
festigkeit

• � hohe Zugfestigkeit und aus-
gezeichneter Weiterreiß
widerstand

• � strechbar bis zu 25% der 
Platinengröße

• � sehr gutes Dämmungs
vermögen

• � sehr gute Kälteflexibilität
• � hohe Beständigkeit gegen Öle, 

Fette, Sauerstoff und Ozon
• � sehr gute Wärmeformbarkeit

• � Mikrobenbeständigkeit
Die Leiterplatten können der-

zeit einseitig und doppelseitig 
durchkontaktiert werden und 
sind in Dicken ab 50 und bis 
200  µm verarbeitbar. Die Lei-
terbahnen werden zwischen den 
Komponenten mäanderförmig 
angeordnet um diese ebenfalls 
dehnbar zu gestalten. Die PCB-
Systems GmbH hat zusammen 
mit ihrem Leiterplattenhersteller 
dieses Material ins Portfolio auf-
genommen.

 �PCB-Systems GmbH
www.pcb-systems.de

Stretchlam-Leiterplatten: hochflexibel und dehnbar

Mikropumpe ermöglicht 
Sofortdiagnose

Schukat erweitert sein Sorti-
ment an AC-Lüftern von Sunon 
um eine weitere Type: Der lei-
stungsstarke SP100A1123XBT 
im Gehäusemaß 120 x 38 mm 
und mit 115  VAC Nennspan-
nung ist mit einem Doppelkugel-
lager ausgestattet. Damit eignet 
er sich ideal für Anwendungen, 
bei denen eine lange Lebens-
dauer und hohe Wirtschaftlich-
keit im Vordergrund stehen – 
beispielsweise in der Indu-
strie und der Medizintechnik. 
Seine Luftleistung erreicht über 
164 m³/h bei einer Geräuschent-
wicklung von 45 dBA. Die Lei-
stungsaufnahme beträgt 22 W. 

Der AC-Lüfter läuft sowohl mit 
einer Netzfrequenz von 50 Hz 
als auch 60 Hz. Für einen zuver-
lässigen und sicheren Betrieb 
garantieren der impedanzge-
schützte Außenläufer-Spalt-
motor, der Anschluss über 
einen integrierten Flachstec-
ker sowie die Schutzleiterbe-
festigung durch M4-Verschrau-
bung. Seine Betriebstemperatur 
reicht von -10 °C bis +70 °C. 
Die neue kugelgelagerte Aus-
führung in der Baugröße 120 
x 38 mm ergänzt sinnvoll die 
im Schukat Programm bereits 
vorhandenen Sunon-Lüfter 
SP100A1123XST mit Gleitla-
ger. Alle AC-Lüfter von Sunon 
sind ab sofort ab Lager Schu-
kat erhältlich. 

 �Schukat electronic
Vertriebs GmbH 
Info@schukat.com 
www.schukat.com

Sortiment um AC-Lüfter mit 
Doppelkugellager erweitert
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Die Auswahl eines elektrischen Aktua-
tors für eine spezielle Funktion berücksich-
tigt den Hub / Drehwinkel, die erforderlichen 
Stellkräfte / -momente, die Anforderung an 
die Kontrollierbarkeit, Lebensdauer, Baugröße, 
Hysterese, Leistungsbedarf, Geräusch, 
Anschlusstechnik, Qualitätssicherung, Kosten, 
Stückzahlen etc.. Gerade in kritischen Anwen-
dungen ist in der Regel die Anpassung eines 
vorhandenen Produktes oder gar die kom-
plette Neuentwicklung eines kundenspezi-
fischen Aktuators erforderlich. 

Geeplus aus England ist der Spezialist für 
kleine elektrische Aktuatoren in unterschied-
lichen Technologien, die von der Maccon 
GmbH vertrieben werden. Neben Hub- und 
Drehmagneten gehören auch Vibrationsaktu-
atoren, Proportionalmagnete und Tauchspu-
lenaktuatoren zum Lieferprogramm. Geeplus 
bietet ein breites Katalogprogramm, welches 
als Basis für die meistens kundenspezifisch 
ausgelegten Aktuatoren verwendet wird. 

Tauchspulenaktuatoren für 
dynamische und präzise 
Regelungsanwendungen

Ein Beispiel aus dem Produktspektrum sind 
Tauchspulenaktuatoren (Voice Coils), die ge-
genüber Hubmagneten viele technische Vor-
teile bieten. Sie arbeiten nach dem Lorentz-
Kraft-Prinzip und sind dadurch bidirektional 

aktiv ansteuerbar. Die konstante Kraftver-
teilung über dem Hub ermöglicht eine hohe 
Startkraft, die verbunden mit der geringen 
Masse der bewegten Spule höchste Dyna-
mik erlaubt. Zudem lässt sich eine extrem 
geringe Hysterese erreichen. Durch diese 
Eigenschaften empfehlen sich Tauchspulen-
aktuatoren vor allem für dynamische und prä-
zise Regelungsanwendungen, z.B. für Positio-
nierung mit einem zusätzlichen Positionssen-
sor oder Druck- oder Mischventile mit anderen 
Prozessgrößen als Feedback, z.B. als Ven-
tilaktuator in Beatmungsgeräten.

Flex-Circuit für eine zuverlässige 
Anbindung

Für die Anbindung der bewegten Spule an 
die Außenwelt kann ein Flex-Circuit angeboten 
werden, der eine zuverlässige und verschleiß-
freie Verbindung garantiert. Und auch bei den 

Lagern gibt es mit dem Flex-Bearing eine rei-
bungsfreie und extrem langlebige Lösung für 
Kurzhubanwendungen mit extremen Anfor-
derungen an die Hysterese. Beide Konzepte 
haben sich bereits in lebenskritischen medi-
zintechnischen Anwendungen bewährt.

Neben den reinen Kenntnissen für die Ent-
wicklung von Produkten für spezielle Anwen-
dung bietet Geeplus aber auch das Know-
How für Tools und Testprozeduren, die die 
Einhaltung der kritischen Parameter garan-
tieren und protokollieren.
Wir stellen aus:
Compamed
Halle 8a, Stand S24

 �MACCON GmbH
www.maccon.de 

Für die aktive Kühlung bietet 
die uwe electronic eine Serie 
von Miniatur Peltier-Kits an. 
Es werden dabei aktive Kühl-
flächen von 22 x 22 mm, 30 x 
30 mm sowie 40 x 40 mm ange-
boten. Im Betrieb erreichen die 
Module auf der aktiv gekühlten 
Seite Temperaturen von -10 °C, 
unter Raumbedingung 22 °C.

Durch die aktive Unterstützung 
mittels Peltiertechnik erhöht sich 
die Leistungsfähigkeit (Wärmewi-
derstand) des gesamten Aufbaus 
deutlich. Wärmemengen von ca. 

50 Watt können auch mit nied-
rig drehenden und damit leisen 
Lüftern abgeführt werden. 

Ein zusätzlicher Vorteil der 
Peltiertechnik ist außerdem die 
äußerst präzise Regelungsmög-
lichkeit. Daher werden sie auch 
gerne in der Medizintechnik ein-
gesetzt.

 �uwe electronic GmbH
info@uweelectronic.de 
www.uweelectronic.de

Miniatur Aktivkühlung für medizinische Analysegeräte

Voice Coil 
Aktuatoren für die 
Medizintechnik



Klein, clever und smart - der m2m-Smart-
TAG ist bestens ausgestattet für iBeacon-
Anwendungen, Zugangs- und Anwesenheits-
überwachungen, Medical Care Applikationen, 
Indoor- und Outdoor Ortung, Inventarisie-
rung, Location-based Marketing Szenarien 
und vielem mehr.

Der m2m-Smart-TAG basiert auf der Blue
tooth-4.0-Spezifikation – auch Bluetooth Low 
Energy (BLE) genannt. Der voll konfigurierbare 
TAG verfügt über eine Authentifizierungs-Funk-
tion via Out-Of-Band Pairing, ist fälschungs-
sicher und hat einen Bewegungssensor, der 

in der Lage ist, Manipulationsversuche zu 
erkennen. Der TAG meldet im Sekundenin-
tervall selbstständig seine Identifikationsnum-
mer, Temperatur-, Bewegungs- und Beschleu-
nigungsdaten, sowie Batteriestatus und Posi-
tion. Das zu Grunde liegende Mesh-Netzwerk 
ermöglicht eine nahezu unbegrenzte Anzahl 
von angebundenen/ integrierten Einheiten in 
einem Verbund.

Bei Auslieferung betriebsbereit
Der m2m-Smart-TAG ist bei Auslieferung 

bereits betriebsbereit. Eingeschaltet wird 

er über einen Magnetfeldsensor im Innern. 
Er kann danach over-the-air über die Blue
tooth-Smart-Schnittstelle konfiguriert wer-
den. Der TAG ist kompatibel mit allen gän-
gigen Smartphones und somit App-konform, 
d.h. der Kunde kann eine maßgeschneiderte 
App dazu bekommen oder selbst entwickeln.

Senkt die Kosten
Der BLE-Tag ist schnell integrierbar und 

einsatzbereit. Monitoring, Absicherung gegen 
Diebstahl und unsachgemäße Handhabe 
oder Fehlverhalten werden registriert. Daraus 
resultiert eine effiziente Einsatzplanung von 
Mensch und Maschine. Verschleiß und War-
tungsintervalle können optimiert werden. Die 
Senkung der Kosten für Personal, Maschinen 
und Anlagen sind das Ergebnis. Das Einsatz-
spektrum ist breit gefächert und reicht von opti-
mierter Lagernutzung, über Inventarisierung 
bis hin zu Medical Care oder Security Sze-
narien, sowie Telematik und Location-based 
Marketing Anwendungen.

Darüber hinaus wurde der m2m-Smart-TAG 
auf der IAA Nutzfahrzeuge im September 
2014 mit dem Telematik Award ausgezeichnet.

 �m2m Germany GmbH
www.m2mgermany.de

Mit Modulen lässt sich Blue-
tooth Low Energy am einfachsten 
und schnellsten implementieren. 
Stollmann zeigt auf der elec-
tronica seine Bluetooth Smart 
Module, die als dual-mode oder 
single-mode Produkte zur Verfü-
gung stehen. Sie sind die ideale 
Lösung um Sensoren und Peri-
pheriegeräte mit Smartphones, 
Tablets oder PCs zu verbinden, 
die mit Bluetooth Low Energy 
ausgestattet sind. Das embedded 
dual-mode Modul „BlueMod+SR“ 
unterstützt Classic-Bluetooth 
ebenso wie Bluetooth Low 
Energy und hat eine Funkreich-
weite von bis zu 100  m. Das 
Bluetooth 4.1 qualifizierte sin-
gle-mode Modul „BlueMod+S“ ist 
ein reines Bluetooth Low Energy 
Modul, hat eine Funkreichweite 

von bis zu 50 m und kann auch 
zur Entwicklung von Beacons 
und iBeacons genutzt werden. 
Beide Module sind sowohl vom 
Hardware- als auch vom Soft-
wareinterface  kompatibel. Das 
vereinfacht den Übergang von 

Classic Bluetooth zu Bluetooth 
Low Energy deutlich. Die sehr 
kleinen Module (17x10x2,6 mm) 
haben einen extrem niedrigen 
Energieverbrauch und sind für 
den Einsatz in industriellen 
Anwendungen ebenso geeig-

net wie in Medizingeräten und 
Wearables. Beide Module las-
sen sich einfach und kostengün-
stig integrieren. 

Die Module sind zudem mit 
einem GATT-Interface und dem 
Terminal I/O Profil ausgestattet, 
das die Entwicklung von Appli-
kationen wesentlich vereinfacht. 

Typische Produkte, in denen 
Blueooth Low Energy zum Ein-
satz kommt sind Blutzuckermess-
geräte, Insulinpumpen, Spirome-
ter oder Laktatmessgeräte.
Wir stellen aus:
electronica 
Halle A4, Stand 261-W05 

 �Stollmann E+V GmbH
info@stollmann.de 
www.stollmann.de

Bluetooth Low Energy für Medizingeräte

Vollkonfigurierter Bluetooth Smart-TAG

Kommunikation



24 meditronic-journal  4/2014

Antriebe

Speziell zur Open-Loop-Ansteu-
erung von Schrittmotoren mit 
einer Baugröße von Nema  17 
bis 34 hat Nanotec Electronic 
eine Steuerung entwickelt, die 
über USB schnell und einfach zu 
parametrieren und programmie-
ren ist. Die Steuerung C5 eignet 
sich vor allem für einfache Appli-
kationen, die keinen Drehgeber, 
aber hohe dynamische Perfor-
mance und Laufruhe erfordern, 
wie CNC-Dentalfräsen.

Die Ansteuerung ist über Takt-
Richtung ebenso wie als Drehzahl- 
oder Positionsvorgabe über den 
Analogeingang möglich. Zusätz-
lich werden Ablaufprogramme 
unterstützt, die direkt im Motor-
controller ausgeführt werden. Die 
in der C++ basierten Program-
miersprache NanoJ erstellten 

Programme werden als Maschi-
nencode in der Steuerung aus-
geführt und über das Echtzeitbe-
triebssystem in 1-ms-Zyklen mit 
den digitalen Ein-/und Ausgän-
gen sowie den über den Feldbus 
empfangenen Anweisungen syn-
chronisiert. So kann – beispiels-
weise für Formatverstellungen 
oder einfache Zusatzfunktionen 
an Maschinen – der Antrieb auto-
nom ohne Feldbusverbindung zur 
SPS arbeiten. 

Durch die neuartige Motorre-
sonanz-Unterdrückung über eine 
softwarebasierte Stromregelung 
(„dspDrive“) eignet sich die C5 vor 
allem für Anwendungen, bei denen 
besonders ruhig laufende, reso-
nanzarme Schrittmotoren gefragt 
sind, beispielsweise in der Medi-
zintechnik, der Laborautomation 

oder bei optischen Geräten. Für 
anspruchsvolle Closed-Loop-
Anwendungen bietet Nanotec 
die Variante C5-E an. Sie ist mit 
einer CANopen-Feldbusschnitt-
stelle sowie einem Encoder-Ein-
gang ausgestattet und sowohl für 
Schrittmotoren als auch für BLDC-

Motoren mit einer Dauerleistung 
von bis zu 250 Watt ausgelegt. 

 �Nanotec Electronic
GmbH & Co. KG 
www.nanotec.de

Starke RE-Magnete, neueste 
Wicklungstechnologie, kostenopti-
miertes Design, wirtschaftliche Fer-
tigung: Die neuen maxon DC-max 
Motoren bestechen durch maximale 
Leistung bei minimalem Volumen und 
unübertroffenem Preis-Leistungs-Ver-
hältnis. Die kostengünstigen Gleich-
strommotoren DC-max 22 S und 
DC-max 16 S sind Teil eines neuen 
Programmes. „Herzstück“ der DC-
max-Motoren ist die eisenlose Wicklung, her-
gestellt nach neuester Technologie. Dieses 
Wicklungsprinzip hat seine ganz besonde-
ren Vorteile: kein magnetisches Rastmo-
ment und geringe elektromagnetische Stö-
rungen. Der Wirkungsgrad übertrifft andere 
Motorsysteme bei Weitem. In Verbindung 
mit starken Neodym-Magneten ergibt sich 
ein ausgezeichnetes Preis-Leistungs-Ver-
hältnis. Basierend auf bestehenden Ferti-
gungseinrichtungen werden diese Motoren 
ohne größere Investitionen äußerst kosten-
günstig mit hoher Zuverlässigkeit gefertigt. 
Die DC-max-Plattform bietet im Bereich der 
bürstenbehafteten, eisenlosen Motoren im 
Markt der hochpräzisen Antriebstechnik das 
laut Hersteller derzeit beste Preis-Leistungs-

Verhältnis. Gegenüber der seit den Neun-
zigerjahren am Markt befindlichen RE-max-
Reihe erreichen die DC-max-Motoren trotz 
kleinerem Durchmesser die gleichen Daten.
Der modulare Aufbau des DC-max-Pro-
grammes gewährt einfachste Montage von 
Getrieben und Encodern (Ist-Wert-Geber). 
In naher Zukunft wird das Programm online 
konfigurierbar sein, so wie das von maxon 
seit gut einem Jahr für die maxon X drives 
angeboten wird. Zur Auswahl stehen meh-
rere Wicklungen für unterschiedliche Ver-
sorgungsspannungen, Sinter- oder Kugel-
lager, Edelmetallbürsten für präzise Dreh-
bewegungen oder Graphitbürsten für den 
harten Dauereinsatz sowie Terminal oder 
Kabel für den Anschluss.

Über Maxon motor
Die maxon motor ag ist seit 1970 

spezialisiert auf die Entwicklung, Her-
stellung und den Vertrieb von hoch-
wertigen Antriebskomponenten und 
-systemen unter dem Markenzeichen 
maxon motor. Die Firma beschäftigt 
weltweit rund 2100 Mitarbeiterinnen 
und Mitarbeiter. Nahezu jeder zweite 
von maxon hergestellte Präzisions-
Motor wird in der Medizintechnik ein-

gesetzt. Antriebslösungen von maxon ste-
cken zum Beispiel in medizinischen Gerä-
ten wie Insulinpumpen, Prothesen, Inkuba-
toren, Ophthalmochirurgischen Geräten, 
Operationsmikroskopen, Bestrahlungsan-
lagen, Pipettierautomaten, Beatmungsge-
räten, Chirurgierobotern.

Wir stellen aus: 
Compamed, 
Halle 8a, Stand K11

 �maxon motor ag
info@maxonmotor.com 
www.maxonmotor.com

Kompakte, programmierbare 
Motorsteuerung

Neues Motoren-Programm mit überwältigenden Vorteilen



25meditronic-journal  4/2014

Antriebe

Die linearen Piezo-Nanopositioniertische 
der QNP-L-Serie von Aerotech haben eine 
Auflösung im Nanometerbereich und sind in 
einem kompakten und hochsteifen Gehäuse 
verpackt. Zahlreiche Verfahrweg- und Feed-
back-Optionen machen diese Tische ideal für 
Anwendungen von der Mikroskopie bis hin zur 
optischen Ausrichtung.

Hohe Qualität in einem kompakten 
Gehäuse 

Die linearen Piezo-Tische der QNP-L-Serie 
besitzen Präzisions-Flexure-Führungen, die 
unter Verwendung der Finite-Elemente-Ana-
lyse optimiert wurden, wodurch eine hohe 
Steifigkeit und lange Haltbarkeit erreicht wird. 
Dieses Design ermöglicht eine herausragende 
Steifigkeit und Resonanzfrequenz für einen 
hohen Prozessdurchsatz und schnelle „Clo-
sed-Loop“-Reaktionen. Die Konstruktion bie-
tet zudem eine unvergleichliche geometrische 
Leistung (in Bezug auf Geradheit und Win-
kelfehler) bei gleichzeitiger Minimierung der 
Tischgröße.

Hohe Auflösung und 
Positionierungsgenauigkeit

Alle Piezo-Tische der QNP-L-Serie verfü-
gen über „Closed-Loop“ Einsatzmöglichkeiten 
unter Verwendung eines einzigartigen kapa-
zitiven Sensors, der eine Positionierungsauf-
lösung im Subnanometerbereich und eine 
hohe Positionierungsgenauigkeit (Linearität) 
ermöglicht. Die kapazitiven Sensoren messen 
direkt die Position des Schlittens, wodurch im 
Vergleich zum Verfahren mit indirekter Rück-
meldungsmetrologie – beispielsweise Rück-
meldung mit Dehnungsmessstreifen – eine 
herausragende Linearität und Positionierungs-
wiederholbarkeit erreicht wird.

Extrem präzise Steuerung

In Kombination mit den Steuerungen und 
Antrieben der Q-Serie von Aerotech erzielen 
die Piezo-Nanopositioniertische der QNP-L-
Serie eine Positionierungsauflösung, Positions-
stabilität im Subnanometerbereich, sowie eine 

hohe Positionierungsbandbreite. Die Aerotech-
Softwarepakete Dynamic Controls Toolbox und 
Motion Designer bieten zahlreiche benutzer-
freundliche Werkzeuge wie Learning Control, 
Harmonic Cancellation und Command Sha-
ping, die eine verbesserte Fehlernachverfol-
gung und schnelle Zykluszeiten ermöglichen. 
Die FlashConfig-Funktion von Aerotech ermög-
licht eine automatische Parameter- und Kali-
brierungsidentifizierung. Der Tisch wird auto-
matisch  erkannt und alle Betriebsparameter, 
einschließlich der Achsenkalibrierungsdaten, 
werden in die Steuerung geladen, wodurch 
ein sicherer, präziser und echter „Plug-and-
Play“-Betrieb gewährleistet wird.

Konstruktionsflexibilität 
Die Piezo-Tische der QNP-L-Serie von Aero-

tech sind mit kapazitivem Sensor („Closed-
Loop“) und ohne Feedbacksystem  („Open 
Loop“) erhältlich. Eine optionale Befestigungs-
platte ermöglicht die direkte Montage auf 
optischen Messtischen. X-, XY- und Z-Tische 
der QNP-Serie lassen sich ohne Adapterplat-
ten zusammenmontieren. Alle QNP-Piezo-
Tische stehen auf Anfrage in vakuumkom-
patiblen Versionen zur Verfügung.

 �Aerotech GmbH
aerotech@aerotechgmbh.de  
www.aerotech.com

Lineare Piezo-Nanopositioniersysteme

Namiki stellt erstmals auf der Compamed 
2014 aus und präsentiert dort seine neuen 
Servomotoren der SBL-Serie in den Größen 
von nur 4 und 7 mm. Diese neuen Servomo-
toren zeigen die klare Kompetenz von Namiki 
im Bereich der Präzisionstechnik. Sie zeich-
nen sich besonders durch eine hohe Lebens-
dauer, eine geringe Geräuschentwicklung 
und natürlich eine hohe Effizienz aus. Der 
7-mm-Servomotor SBL07-1318E ist 19 mm 
lang und arbeitet mit einer Nennspannung 
von 3 V. Erhältlich ist dieser mit den Plane-
tengetriebeuntersetzungen der SPG07-Serie 
mit i = 4,7:1, i = 22:1, i = 105:1 und i = 494:1. 
Ein weiterer 7-mm-Servomotor ist der SBL07-
1318EPG22-T3B. Dieser weist eine Getrie-
beübersetzung von i = 22 auf und hat eine 

Leerlaufdrehzahl an der Getriebe-
abgangswelle von 390  U/min bei 
einem Kippmoment von 3,3 mNm. 
Der 4-mm-Servomotor SBL04-0829 
ist 10 mm lang und mit den Plane-
tengetriebeuntersetzungen i = 4,3:1, 
i = 18:1, i = 29 und i = 337:1 erhältlich. 
Dieser Motor arbeitet ebenfalls mit 
einer Nennspannung von 3 V. Der 
SBL04-0829EPG22H3B ist 24,5 mm 
lang und hat bei einer Getriebeun-
tersetzung von i = 337:1�  
einen Kippmoment von 3,3 mNm. 

Wir stellen aus:
Compamed 
Halle 8B, Stand N25

 �Namiki Precision of Europe SA
motor@namikieu.de 
www.namikieu.de 
www.namiki.net

Neue 7- und 4-mm-Servomotoren
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 Qualität wird vorausgesetzt, eine effiziente 
Prozessgestaltung gefordert. Hersteller set-
zen bei der Entwicklung innovativer Anlagen 
auf die Komplettbearbeitung in einer Aufspan-
nung. Die Medizintechnik von heute ist auf 

die Laser Mikrobearbeitung und deren kon-
tinuierliche Weiterentwicklung angewiesen. 
Der sich selbst gesetzte Standard ist hoch, 
entsprechend präzise müssen die Produkte 
im Ergebnis sein. Die speziell hierfür entwi-
ckelten Laseranlagen haben sich zum Allroun-
der ihres Fachs entwickelt, müssen im Ideal-
fall über mehrere Bearbeitungswerkzeuge 
sowie eine integrierte Qualitätsüberwachung 
verfügen und dabei unterschiedliche Bauteile 
bearbeiten. Innovationen, wie zum Beispiel 
neue und noch effizientere Strahlenquellen 
müssen in einer möglichst kompakten Anlage 
Platz finden. Ist dies erfolgreich gelöst, muss 
die Anlage den Praxistest überstehen und 
diverse Materialien mit höchster und gleich-
bleibender Präzision bearbeiten. 

Kundenwünsche generieren 
Anfragen, die Lösungen fordern

Das in der Medizintechnik benötigte Pro-
duktportfolio ist nahezu unerschöpflich und 
geht längst über bekannte Produkte, wie zum 
Beispiel Stents, hinaus. Hersteller müssen 
sich entsprechend am Markt positionieren, 
müssen höchste Qualität produzieren und 
sind demnach auf flexible und effiziente Fer-
tiglösungen angewiesen. Parallel zu der lau-
fenden Produktion gilt es auch das ständige 
Verlangen nach Innovationen zu berücksich-
tigen. Eine all-in-one Lösung fordert, auch 
unter Berücksichtigung der nicht unwesent-
lichen Investitionskosten, eine Bearbeitung in 
großer oder kleiner Serie und damit individu-
alisierte und modulare Maschinen. 

In der Vergangenheit führte dies zur Entwick-
lung von Sondermaschinen. Diese erfüllten 
zwar die gestellten Aufgaben, waren aber 
wenig flexibel. Das gewünschte Produkt mus-

ste daher oft auf gleich mehreren Maschinen 
hintereinander bearbeitet werden was zur 
Folge hatte, dass Rüst- und Einrichtzeiten 
stiegen, die sensiblen Produkte während 
des manuellen Handlings häufiger beschä-
digt wurden und die Fehleranfälligkeit insge-
samt drastisch anstieg. Häufig konnten nur 
speziell geschulte Mitarbeiter die Maschinen 
bedienen, was die Stückkosten zusätzlich in 
die Höhe schießen ließ. Mehrere Maschinen 
wiederum aber benötigen mehr Platz, Ener-
gie und Personal und weisen hohe Investiti-
onskosten aus. Die auf Prozesse optimierten 
Maschinen von swisstec reduzieren diese 
Faktoren maßgeblich.

Komplettbearbeitung steigert 
Effizienz und Qualität

Diverse Bearbeitungsschritte, so zum Bei-
spiel Drehen und Schleifen, in einer Auf-
spannung, ist in der mechanischen Bearbei-
tung längst Standard. Anders stellt sich dies 
nach wie vor im Bereich der Laser Mikrobe-
arbeitung dar. Dennoch führt zukünftig an 
der Multi-Achs Laser Mikrobearbeitung kein 
Weg vorbei. Um am Puls der Zeit zu bleiben 
gilt es hier innovative Konzepte zu entwickeln 
um den Kundenbedürfnissen entsprechende 
Lösungen anbieten zu können.

Modular, kompakt und im höchsten 
Maße flexibel

swisstec hat die Kundenbedürfnisse erkannt, 
analysiert und führt nach eigenen Angaben 
den Trend hin zur Multi-Achs Laser Mikrobe-
arbeitung an. Das Unternehmen bietet kom-
pakte Anlagen an, die modular konzipiert sind 
und dem Kunden auch für zukünftige Anforde-
rungen ein Höchstmaß an Flexibilität ermögli-

Produktion

Multi-Achs Laser-Mikro-Komplettbearbeitung:

Präzise, kompakt und effizient
Kleiner, präziser und möglichst komplex – die Anforderungen bei der Fertigung medizintechnischer Produkte 
sind anspruchsvoll und bringen neue Herausforderungen mit sich. 

Bild 1: Verfahrensintegration auch 
bei der Laser Mikrobearbeitung: 
medizintechnisches Instrument, 
bei dem definierte Geometrien 
lasergeschnitten und anschließend 
geschliffen werden.

Bild 2: Komplettbearbeitung 
medizintechnischer Produkte: 
Neben der Laser Mikrobearbeitung 
werden auch Umformoperationen, 
mechanisches Konifizieren, das 
Verschweißen von Rohrenden mittels 
Faserlaser sowie das Schleifen 
unterschiedlichster Geometrien 
integriert

Bild 3: Filigrane medizintechnische Instrumente, bei denen lasergeschnitten, 
-gebohrt und eine definierte Geometrie mittels einer Konifiziereinheit erzeugt 
wird. Zudem lassen sich mithilfe des integrierten Vision-Systems die bearbeiteten 
Geometrien automatisch vermessen
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chen. Jetzt schon ist die individu-
elle Auswahl der Strahlenquelle 
wie CW Faserlaser („continuous 
wave“) und UKP Femtosekunden-
Laser („Ultrakurzpuls“) und diese 
in verschiedenen Wellenlängen im 
grünen und IR-Bereich („infrarot) 
möglich. Das Gleiche gilt auch 
für diverse Bearbeitungsmöglich-
keiten wie Laserschneiden, -boh-
ren, -schweißen und -abtragen.

Laser und Mechanik in 
einem Prozess

Flexibilität bedeutet Anpas-
sungsfähigkeit an wechselnde 
Umstände und swisstec setzt 
dies in der Zusammenführung 
von Laserprozessen und mecha-
nischen Bearbeitungsschritten 
um, und zwar in nur einer Anlage.

In der Praxis wird dies am Bei-
spiel einer konkreten Kunden-
applikation deutlich. Dabei han-
delt es sich um ein Produkt aus 
der Medizintechnik, im Durchmes-
ser von 0,27 bis 0,8 mm. Dieses 
erfordert, neben der Laserbear-
beitung, auch das mechanische 
Schleifen und Umformen (Koni-
fizieren) (Bild 1). Das swisstec-
Konzept sieht hierfür standard-
mäßig die X-Achse (dynamischer 
Vorschub des Stangenmaterials) 
und die A-Achse (Rundachse) 
vor. Zusätzlich aber verfügt die 
Anlage über eine Achse für den 
Querversatz des Schneidlasers 
(Y) und für die Radiuskompen-
sation (Z).

Multi-Achs Laser 
Mikrobearbeitung mit bis 
zu acht Achsen

Die Feinbearbeitung wird von 
einer weiteren Achse übernom-
men. Hierfür kommt eine HSC-
Schleifspindel zum Einsatz, wel-

che das Produkt mit einer Dreh-
zahl bis 30.000 min-1 bearbeitet. 
Die integrierte Schwenkachse 
erlaubt eine individuelle Winkel-
stellung, während eine weitere 
Achse für die axiale und radiale 
Zustellung der Schleifspindel sorgt. 
Somit können vielfältige Rohrgeo-
metrien einer Schleifbearbeitung 
unterzogen werden (Bild 2). Darü-
ber hinaus entfallen Handlings-
zeiten, mögliche Umspannfehler 
werden vermieden, die Bearbei-
tung erfolgt wesentlich schnel-
ler und die Qualität bleibt kon-
stant hoch.

Bei dem Konifiziervorgang 
wird die Spitzengeometrie erstellt 
(Bild 3). Hierbei wird das moto-
risch angetriebene Konifizier-
werkzeug (swisstec pat.) einge-
setzt um die Spitze oder Mantel-
fläche des Rohres in der Form 
zu verändern, dass dadurch die 
ursprüngliche Dicke des Werk-
stücks / der Wandstärke nicht 
abgetragen wird (Bild 4).

Der Laserschweißpunkt sorgt 
für die Dichtheit und Rundheit der 
Spitze. Nachdem die komplette 
Spitzengeometrie mit einem dia-
mantenbeschichteten Werkzeug 
überschliffen wurde, kommt der 
Schneidelaser zum Einsatz  und 
schließt die Bearbeitung ab.

Der komplette 
Bearbeitungsprozess 
zusammengefasst 

• � vollautomatischer Materialvor-
schub ab langem Rohr

• � das Rohr wird auf der Stirn-
seite geschnitten

• � die Spitze / Mantelfäche koni-
fiziert

• � im Anschluss erfolgt die Ver-
schweißung der Spitze

• � Schleifen der Spitze und des 
Konus

• � Schneiden weiterer Rohrkon-
turen 

• � Ablängen des Bauteils
• � Vollautomatische Teile-Ent-

nahme mit Handling-System

Dabei variieren die Zykluszeiten, 
je nach Aufwand, zwischen 10 bis 
50 s. Ein immer wieder überarbei-
tetes Konzept sowie eine kontinu-
ierliche Entwicklungsarbeit ermög-
lichen eine weitere Optimierung 
und Rationalisierung der Arbeits-
schritte ohne dabei auf Prozess-
sicherheit, Präzision oder Quali-
tät zu verzichten. Die optimalen 
Ergebnisse und geringen Stück-
kosten sprechen für sich. Darü-

ber hinaus überzeugen auch die 
geringen Abmaße, vor allem in 
der Praxis, denn Raum ist nicht 
immer genügend vorhanden und 
wenn ja, kostet dieser Geld. Die 
Anlage mit bis zu acht Achsen 
integriert in der modularen Bau-
weise sowohl die Strahlenquelle 
(fs-Laser zum Schneiden, Faser-
laser zum Schweißen) als auch 
das Achsen-Steuerungsmodul 
„Powerbox“ mit 19 4/6 HE + 24/7 
Bearbeitung Höhe für bis zu acht 
NC-Achsen (swisstec pat.) (Bild 5).

 �swisstec
micromachining ag 
www.swisstecag.com

Bild 4: Die Konifiziereinheit wird mechanisch 
eingeschwenkt, die Spitzengeometrie oder die Form 
der Mantelfläche umgeformt, ein Schweißpunkt auf die 
Spitzengeometrie gesetzt und die Spitzengeometrie 
mit diamantbeschichtetem Schleifwerkzeug 
überschliffen. Das integrierte Entnahme-
Handlingsystem entnimmt das fertige Teil aus dem 
Arbeitsbereich und legt es in einem Behälter ab

Bild 5: Ultra-kompakte Laser-Anlage mit bis zu acht Achsen 
und einer Grundfläche von 800 x 1200 mm. All-in-one 
Konzept mit Granit-Maschinenkörper



Hochbeanspruchte Bauteile in Maschinen 
sowie hochwertige Instrumente in der Me-
dizintechnik benötigen durch die stetig stei-
genden Anforderungen im Einsatz eine dau-
erhaft chemisch und mechanisch bestän-

dige Oberfläche. Diese und auch 
weitere Anforderungen lassen sich 
über moderne Beschichtungstech-
nologien lösen. 

Black is beautiful!
Diamantähnliche Kohlenstoffbe-

schichtungen (DLC, Diamond Like 
Carbon) zeigen vor allem in tribolo-
gischen Systemen ihre herausra-
genden Eigenschaften. Hohe Ver-
schleißbeständigkeit, sehr geringe 
Reibwerte sowie eine hervorra-
gende chemische Beständigkeit 

schützen bewegte Komponenten in Maschi-
nen wie auch chirurgische Instrumente im OP. 
Dadurch können Produktivitätssteigerungen 
oder Kosteneinsparungen erreicht werden und 
die Produkte behalten länger ihre ursprüng-

liche Qualität. Die hochwertigen schwarzen 
Beschichtungen bieten dabei auch den Vorteil 
einer blendarmen und biokompatiblen Ober-
fläche für den Operateur und lassen sich auch 
als ästhetisches Designelement auf Konsum- 
und Luxusgütern einsetzen: black is beautiful! 

Die AxynTeC Dünnschichttechnik GmbH 
als zertifizierter Hersteller von DLC-Schich-
ten, bietet auf Basis seiner Plasmabeschich-
tungsverfahren neben der Lohnveredelung 
von Bauteilen auch die Beratung und Ent-
wicklung kundenspezifischer Beschichtungen 
bis hin zur Produktion und dem Verkauf von 
Beschichtungsanlagen aus einer Hand an. 

 �AxynTeC
Dünnschichttechnik GmbH 
www.axyntec.de

Produktion

Die Dosiersysteme von Musashi (Japan) 
finden in vielen industriellen Prozessen, 
wie Automotive, Kabelkonfektion, Optikfer-
tigung, Elektronik oder Modulfertigung für 
die Solarenergie, und der Medizintechnik 
Einsatzmöglichkeiten.

Im Fertigungsprozess mit Flüssigwerk-
stoffen sind Stabilität, Durchflussmenge 
sowie das Aushärteprofil der verwendeten 
Materialien die wichtigsten Einflussfakto-
ren. Eine permanente Kontrolle und Steue-
rung dieser Parameter ist erforderlich, um 
auch bei selbsthärtenden Materialien eine 
stabile Dosierung über die Verwendungs-
zeit zu gewährleisten.

Bei elektronischen und elektromechani-
schen Montageabläufen helfen hochprä-

zise Systeme, die Fertigungsabläufe zu 
optimieren und damit Kosten zu reduzieren 
und den Durchsatz zu erhöhen. In der Me-
dizintechnik garantieren die Lösungen von 
Musashi eine absolut gleichmäßige Dosie-
rung von UV-härtenden Klebstoffen, Siliko-
nen, Cyanacrylat-Klebstoffen und anderen 
Flüssigwerkstoffen.

Die digitalgesteuerten Dosiersysteme 
der Super-CMI-Serie zeichnen sich durch 
eine Tropfschutzautomatik, eine automati-
sche Korrektur des Dosierdruckes sowie 
einen integrierten Restmengenalarm aus. 
Diese Funktionen ermöglichen einen weit-
aus geringeren Ausschußanteil gegenüber 
Anlagen anderer Hersteller. Die präzisere 
Abgabe und der geringere Flüssigkeitsver-
lust der Luftpuls-Dosiersteuerungen führen 
zu einer erheblichen Reduzierung der War-
tungs- und Flüssigkeitskosten.

 �AMS Technologies AG
www.amstechnologies.com

Ultrapräzise Dosiertechnik im Automationsprozess

axyprotect®black
reibarm
verschleißfest
korrosionsbeständig
blendfrei
biokompatibel
sterilisierbar

DLC-Beschichtungen

AXYNTEC Dünnschichttechnik GmbH, Am Mittleren Moos 48, 86167 Augsburg,
Telefon: +49 821 74 90529-0, Telefax: +49 821 74 90529-900,
e-mail: info@axyntec.de, internet: www.axyntec.de

Schwarzer Diamant –  Schutz und Schönheit für hochwertige Produkte
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Medizintechnik der nächsten 
Generation mit Microchip entwickeln
Branchenführende Bauelemente und Weltklasse-Designsupport

Fügen Sie neue Funktionen wie kapazitive Berührungssensorik, 
Funkanbindung, integrierte Analogfunktionen, Sicherheit, Authentifi zierung 
und eine längere Batterielebensdauer zu Ihrem System hinzu und senken 
Sie die Gesamtsystemkosten sowie die Dauer der Markteinführung. Unsere 
innovativen Produkte, zuverlässige Lieferung und jahrelange Erfahrung im 
Bereich Embedded-Medizintechnik garantieren, dass sich unsere weltweiten 
Kunden mit Microchip Technology auf einen zuverlässigen Partner für 
medizintechnische Designs verlassen können.

Funktionen
 ■Längere Batterielebensdauer mit 
XLP-Technologie 
 ■Berührungssensorik hinzufügen 
mit PIC® MCUs
 ■Drahtgebundene und drahtlose 
Anbindung hinzufügen

 ■Sicherheit und Authentifi zierung 
hinzufügen
 ■ Integrierte Analog-Funktionen 
hinzufügen
 ■Weltklasse-Support für 
Medizintechnik-Designs
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Absolute Zuverlässigkeit und 
höchste Qualitätsstandards sind 
für Instrumente oder Implantate 
unerlässlich. Um hier die erforder-
lichen, oft minimalen Bohrungsto-
leranzen, reproduzierbaren Ober-
flächenkennwerte und präzisen 
Schnittkanten erzielen zu können, 
hat sich in vielen Fertigungsbe-
reichen die Lasermikrobearbei-
tung als Verfahren der Wahl eta-
bliert – zumal sich diese Technik 

noch stetig verbessert. So hat die 
GFH GmbH beispielsweise eine 
variable Laserpulssteuerung ent-
wickelt, die auch bei hohem Bear-
beitungstempo präzise Konturen 
gewährleistet, sowie eine Bearbei-
tungsstrategie, das den Werkstoff 
trotz hoher Abtragsleistung nicht 
beeinträchtigt. Letzteres ermög-
licht zudem eine neue, zuverläs-
sige Form des Laserpolierens, 
mit dem die Rauheit herkömm-

lich bearbeiteter Oberflächen um 
den Faktor 5 bis 8 geglättet wer-
den kann. 

Bearbeitungen in 
mikroskopischen 
Dimensionen

Besonderer Vorteil von Kurz- 
und Ultrakurzpulslasern – abge-
sehen von kurzen Prozesszeiten 
und hoher Qualität  – ist, dass 
sie Bearbeitungen in mikrosko-
pischen Dimensionen erlauben, 
die mit herkömmlichen spanenden 
Verfahren nicht möglich wären. 
Voraussetzung dafür sind aller-
dings spezielle Anlagen, die auf 
maximale Präzision und Reprodu-
zierbarkeit der Fertigungsergeb-
nisse ausgelegt sind. Die Lasermi-
krobearbeitungszentren von GFH 
können dazu beispielsweise mit 
der im Haus entwickelten Trepa-
nieroptik ausgestatten werden, um 
den Laserstrahl auf einer hoch-
präzisen Kreisbahn zu bewegen. 
Darüber hinaus können durch 
eine Anstellung des Laserstrahls 
auch die entstehenden Wand-
winkel bei der Laserbearbeitung 
kompensiert werden. Damit las-
sen sich beispielsweise hochfeine 
Bohrungen mit 10 bis 400  µm 
Durchmesser, einer Innenrauheit 

von unter 300 nm bei Wandstär-
ken bis zu 1,5 mm erreichen. Die 
Präzision bewegt sich dabei um 
±1 µm bei einem Prozessfähigkeit-
index CpK von 1,67. Dabei können 
unterschiedliche Materialien von 
Kunststoffen bis zu Legierungen 
mit Edelmetallen wie Gold und 
Platin bearbeitet werden. Einge-
setzt wird diese Technik bereits 
zur Fertigung feiner Zerstäuberdü-
sen von Inhalationsmedikamenten 
oder minimalinvasiver Instrumente, 
wie etwa chirurgischer Nadeln mit 
integrierten Kanälen zur Elektro-
denführung oder Mikroskalpellen. 

Moderne Verfahren 
zur prozessgerechten 
Strahlsteuerung

Ein neuartiges System mit fle-
xibel an die Verfahrgeschwindig-
keit anpassbaren Laserpulsen bie-
tet darüber hinaus eine höhere 
Schnittpräzision und -effizienz: Mit 
konstanten Pulsfrequenzen kann 
es vor allem bei kurvigen Geome-
trien zu Beeinträchtigungen des 
Werkstoffs kommen, da der Laser 
dort langsamer fährt und sich die 
Energie dadurch auf kurzer Stre-
cke summiert. Statt hier generell 
zulasten des Durchsatzes mit nied-
rigerem Tempo zu arbeiten, um 
derartigen Fehlerquellen vorzu-
beugen, werden beim Pulse-on-
Demand-Verfahren die geeig-
neten Pulsabstände in Echtzeit 
aus den von der CNC-Steue-
rung vorausberechneten Bahn-
geschwindigkeiten abgeleitet. So 
lassen sich selbst bei wechseln-
der Beschleunigung zwischen den 
einzelnen Laserpulsen gleichmä-
ßige Entfernungen und ein eben-
mäßiges Schnittbild gewährleisten. 
Je nach Fläche und Geometrie 
kann die Bearbeitungszeit ohne 
Abstriche bei der Konturpräzision 
damit gegenüber der bisherigen 
Methode um bis zu 50 Prozent 
verkürzt werden. 

Produktion

Schneller, präziser, kontrollierter
Neue Techniken in der Lasermikrobearbeitung erhöhen Fertigungsqualität bei 
verkürzten Prozesszeiten

Bild 1: Die Lasermikrobearbeitungssysteme von GFH ermög-
lichen hochpräzise Fertigungsprozesse, wie sie für die Zuver-
lässigkeit von Medizinprodukten unerlässlich sind. So garan-
tiert zum Beispiel die Kombination verschiedener Optiken ab-
solut gleichmäßige Bohrungen. Alle Bilder: GFH GmbH

Bild 2: Trepanieroptik und Feststelloptik ermöglichen sehr saubere Schnittkanten, wie 
bei dieser Kupferberyllium-Feder (0,1 mm geschnitten mit 100 mm/s @ 1030 nm; rechts: 
Nahaufnahme der Schnittfläche).
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Eine weitere Neuerung, die 
GFH auf Wunsch in ihre Anlagen-
steuerung GL.control integrieren 
kann, ist eine Regulierungsfunk-
tion für flexible Pulszüge oder 
Bursts. Dabei wird die Energie 
eines einzelnen Laserpulses in 
bis zu acht kurz aufeinander fol-

gende Burstpulse aufgespalten, 
wodurch die Energiedichte bes-
ser auf den jeweiligen Werkstoff 
abgestimmt werden kann, was die 
Oberflächenqualität erhöht. Uner-
wünschte Effekte oder Materialver-
änderungen durch einen Energie-
überschuss, wie Schmelze, Grat- 

oder Lunkerbildung, werden auf 
diese Weise gezielt verhindert. 
Zusätzlich entsprechen die Puls
pausen im Burst-Modus jenen 
im Standardbetrieb ohne Burst, 
wodurch handelsübliche Scan-
ner eingesetzt werden können. 

Polieren mit Licht
Die Burst-Technik wurde darü-

ber hinaus auch zum Polieren von 
metallischen Werkstoffen weiter-
entwickelt, die Lasermikrobear-
beitungsexperten nutzen dazu 
Ultrakurzpulslaser mit Wieder-
holfrequenzen über 2 MHz. Das 
System entfernt zuverlässig Rie-
fen, Schleifstrukturierungen und 
Rauhheitsspitzen, wie sie bei her-

kömmlichen Bearbeitungsmetho-
den – etwa Plandrehen oder Stirn-
fräsen  – entstehen, und glättet 
die Oberfläche deutlich. So redu-
zierte im Versuch eine Strahlen-
quelle mit 10 ps kurzen Laserpul-
sen, Wiederholfrequenzen bis zu 
8,2 MHz und einer mittleren Lei-
stung von 50 W die Oberflächen-
rauheit eines gefrästen Werk-
stücks von Ra = 2 µm um den 
Faktor 8 auf 0,24 µm. Gleichzei-
tig wird bei diesem Vorgang die 
Randschicht verdichtet, was sie 
widerstandsfähiger gegen äußere 
Einwirkungen macht. Der Prozess 
selbst läuft mit bis zu 30 cm²/min 
und mehr weitaus schneller ab 
als bei konventionellen Verfah-
ren, zumal die Lasertechnolo-
gie auch eine selektive Bearbei-
tung ermöglicht. Derart geglättete 
Oberflächen können unter ande-
rem bei Hüftgelenksimplantaten 
zum Einsatz kommen, wo sie die 
Reibung und dadurch auch den 
Verschleiß verringern. Umgekehrt 
lassen sich mittels Laser aber 
auch gezielt notwendige Struk-
turierungen erzeugen, beispiels-
weise um das Einwachsen eines 
Implantats zu unterstützen.

Die Lasermikrobearbeitungs-
zentren von GFH werden auf 
der diesjährigen Compamed 
vorgestellt.  
Wir stellen aus:
Compamed 
Halle 8a, Stand F39

Bild 3: Die Pulse-on-
Demand-Technolo-
gie passt die Pulsfre-
quenz der Bahnge-
schwindigkeit an und 
verhindert dadurch 
auch in engen Kur-
ven starke Überlap-
pungen, die sonst zu 
Unregelmäßigkeiten 
in der Schnittkontur 
führen könnten.

Bild 4: Im Burstmodus wird daher die hohe Energiedichte 
in Einzelpulse aufgelöst, wodurch Beeinträchtigungen des 
Werkstoffs vermieden werden können.

Bild 5: Durch Laserpolitur mit Burst und UKP-Laser lässt sich 
selbst eine bereits geschliffene Oberfläche noch glätten, hier 
zum Beispiel von 0,8 µm auf 0,34 µm.

Bild 6: Die verschiedenen Bearbeitungszentren von GFH werden je nach 
Anwendungsanforderungen konfiguriert und mit den benötigten Funktionalitäten ausgestattet.

 �GFH GmbH 
info@gfh-gmbh.de 
www.gfh-gmbh.com 
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Reinraumbeutel und -folien von 
Strubl sind die effektive Lösung 
zum Schutz vor Kontamination 
in der Reinraumlieferkette. Ver-
packung als Kontaminationsri-
siko? Ja natürlich –  und zwar 
dann, wenn die Verpackung unter 
niedrigeren Hygiene- und Rein-
raumbedingungen produziert wird 
als das zu verpackende Produkt. 

Reinraumproduktion in Pharma-
zie und Medizintechnik ist inzwi-
schen zum Standard geworden 
wenn es darum geht, die hohen 
Anforderungen hinsichtlich Sau-
berkeit und Hygiene zu erfüllen. 
Das gilt für Wirkstoffe ebenso 

wie für Bauteile aus Kunststoff, 
Implantate, Instrumente, Pumpen, 
Schläuchen uvm. Damit die Pro-
dukte beim Handling und Trans-
port nicht beschädigt und ver-
schmutzt werden, müssen diese 
vor Verlassen des Reinraums ver-
packt werden. Dazu kommen Ver-
packungen aus Kunststoff (Folien, 
Schläuche, Beutel) zum Einsatz. 
Auf allen Stufen der Reinraum-
Lieferkette – also vom Wirkstoff-
hersteller über alle Komponenten- 
und Baugruppenhersteller bis zu 
Verpackungs- und Servicedienst-
leistungspartnern – werden Folien-
verpackungen eingesetzt. Damit 
erlangt die Folienverpackungen 
aus der Perspektive des jewei-
ligen Produktes immer den Status 
eines „Primärpackmittels“. 

Risikofaktoren beim 
Verpacken 

Diese Folienverpackungen 
haben direkten Kontakt zum Pro-

dukt woraus bedeutsame Risiken 
resultieren können: 

1. Rohstoff-Risiken: Migra-
tion zwischen Verpackung und 
Produkt, Oberflächenkontami-

nation, Rohstoffkonformität und 
-zulassungen 

2. Prozess-Risiken: Partik-
elemission führt zu Kontamina-
tion des Reinraum- bzw. GMP-
Umfelds, z.B. beim Auspacken 
und beim Einpacken 

3. Logistik-Risiken: Ein-und 
Ausschleusen, Reinraumkas-
skade determiniert die Umver-
packung, „Verpackung der Ver-
packung“ 

4. Produkt-Risiken: technische 
Parameter wie z.B. Schweißnaht-
festigkeit, Schweißnahtdichtigkeit, 
Schweißbarkeit 

Die ganze Reinraumlieferkette 
muß sich diesen Risiken stellen. 
Die Lösung liegt auf der Hand: Die 
eingesetzten Verpackungen müs-
sen den gleichen Qualitäts- und 
Hygienemaßstäben entsprechen 
wie das eigene Produkt. 

Risiko erkannt – Gefahr 
gebannt? 

So leicht ist es nicht, denn dazu 
muß der Verpackungsproduzent 
in der Lage sein, GMP- bzw. rein-

Produktion

Schutz vor Kontamination 
in der Reinraumlieferkette
GMP-Reinraumverpackungen – Qualitätsgarant für „shipping und storing“ 
in der Reinraumlieferkette

Typischer Einsatz von Folienbeuteln in einer Reinraumproduktion bei HPT, D-Neuhaus 

Reinraumproduktion ISO 7/8 zur Herstellung von 
Reinraumverpackungen bei Strubl KG

Dr. Christoph Strubl, 
Geschäftsführer 
Strubl KG 
Kunststoffverpackungen, 
Wendelstein

Autor
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raumgerechte Verpackungen zu 
produzieren. Eine Verpackung mit 
Standardqualitäten kann hier also 
nicht mehr sinnvoll zum Einsatz 
kommen. Schließlich werden keine 
„normalen“ Ersatz- oder Zubehör-
teile verpackt, sondern medizin-
technische Komponenten und 
pharmazeutische Produkte. Qua-
lität muß bekanntlich erzeugt wer-
den und kann nicht erprüft wer-
den. Also muß der Verpackungs-
hersteller erst ein adäquates Pro-
duktionssystem errichten. Das ist 
ein komplexer, organisatorischer 
Entwicklungsprozess. 

Strubl  KG Kunststoffverpa-
ckungen ist der Spezialist für 
Reinraumverpackungen. Als kom-
petenter Partner werden maß-
geschneiderte Lösungen mit 
den Kunden entwickelt: Neben 
Flach- und (Halb)Schlauchfo-
lien, vor allem Beutel und Säcke, 
Seitenfaltenbeutel, Klotzboden-
beutel, Mehrkammer-, Doppel-

säcke und Sterilisationssäcke. 
Hergestellt werden die Produkte 
in einer GMP-gerechten Rein-
raumproduktion mit modernsten 
Technologien. Auf der Grundlage 
eines ISO 9001 Qualitätsmanage-
mentsystems wurde ein professi-
onelles GMP-System eingeführt. 
Dieses unterstützt sämtliche Pro-
zesse. Das bedeutet: Spezifi-
kation, Monitoring, Hygienema-
nagement, Reinigungskonzept, 
Risikoanalyse, Rückverfolgbar-
keit, Dokumentation, Validierung 
uvm. Mit über 60-jähriger Erfah-
rung beliefert das mittelständische 
Familienunternehmen mit diesen 
Reinraumverpackungen namhafte 
Hersteller der pharmazeutischen 
und medizintechnischen Indus-
trie sowie Unternehmen aus den 
Bereichen Chemie, Automotive, 
Food und Mikroeletronik. Dabei 
werden die Produkte sowohl als 
Primär- und als Sekundärpack-
mittel eingesetzt. Viele zufriedene 

Kunden bestätigen das konstant 
hohe Qualitätsniveau. 

Sacksysteme

Eine besonders interessante 
Lösung für das Ein- und Aus-
schleusen in mehrstufigen Rein-
raumzonenkonzepten ist der Ein-
satz sogenannter Sacksysteme. 
Strubl liefert hier ineinander 
gesteckte Sacksysteme. Beim 
Kunden werden diese geöffnet 
und der innere Beutel mit den 
Produkten befüllt. Dann werden 
die verschiedenen Beutel ein-
zeln verschweißt und können im 
logistischen Prozess später wie 
in einem „Zwiebelschalenmo-
dell“ in den einzelnen Reinraum-
zonen sukzessive entfernt wer-
den. Dadurch entfällt das kom-
plizierte Handling beim Befüllen 
im Reinraum. 

GMP-Kultur als 
Lernprozess 

In der Produktion werden im 
ganzen Prozess, von der Auf-
tragsannahme über Produktion 
bis zum Versand, die GMP-Prin-
zipien durch Umsetzung von 
DIN 15378 (Primärverpackungen 
für Arzneimittel) und DIN 15593 
(Hygienemanagement bei der 
Herstellung von Lebensmittel-
verpackungen) angewendet. Mit 
dem GMP-Leitfaden werden die 
maßgeblichen Anforderungen 
an Produkt und Prozess defi-

niert. Die Implementierung einer 
GMP-gerechten Organisation 
ist ein permanenter Lernpro-
zess für das Unternehmen und 
alle beteiligten Mitarbeiter. Hier-
bei ist zu beachten, dass es kei-
nen „one-best-way“ gibt, sondern 
ein unternehmensspezifisches 
GMP-System entwickelt werden 
muß, dass die Produkt-und Pro-
zessanforderungen mit den Qua-
litäts- bzw. GMP/Reinraumanfor-
derungen der Kunden in einen pro-
duktiven Einklang bring. Man muß 
anerkennen, dass GMP zu aller-
erst in den Köpfen der Mitarbei-
ter beginnt. Nur wenn die Mitar-
beiter in der täglichen Arbeit sich 
GMP-gerecht verhalten kann das 
System nachhaltig die notwendige 
Qualität produzieren. Und das ist 
ein z.T. langwieriger Prozess, gilt 
es doch eingespielte Verhaltens-
weisen zu vergessen und zu ver-
ändern, z.B. das Einschleusen 
und die Handhygiene, das Doku-
mentieren und Erstellen von sog. 
„Batchrecords“, aber auch die 
Intensität der Qualitätskontrolle 
und Dokumentation, die weit über 
die gewöhnlichen ISO 9001-Anfor-
derungen hinaus gehen. 

Strubl hat diesen anspruchs-
vollen Weg erfolgreich begonnen, 
ein Ende ist nie in Sicht; „das ist 
wie eine Treppe die nie aufhört“ 
kommentiert Georg Kurz, Werks-
leiter bei Strubl am Standort 
Nabburg, „wenn man eine Stufe 
erreicht hat, warten schon die 
nächsten Herausforderungen“. 

 �STRUBL KG Kunststoffverpackungen
strubl@strubl.de 
www.reinraumverpackungen.de

Reinraumbeutel für Pharmaglas Reinraumbeutel für Kunststoffteile Reinraumfolie für Implantate

Mitarbeiterqualifikation und GMP-Kultur sind die 
Voraussetzung für einwandfreie Qualität
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Mit seiner neuen 3D Laser-
Poliermaschine bietet Unitechno-
logies eine Neuentwicklung, die 
durch einen außergewöhnlichen 
Aufbau und eine innovative Pro-
zessstruktur auffällt. Neue Mög-
lichkeiten bei der Wahl der Ober-
flächenbearbeitung, Erhöhung 
der Produktivität oder Verringe-
rung der Polierkosten sind nur 
einige Argumente für die neue 
Poliermaschine.

Sie besteht unter anderem aus 
einem äußerst steifen und präzi-
sen 5-Achsen DELTA-Roboter 
sowie einem 3D-Laser-Scanner. 
Die zu bearbeitenden Oberflä-
chen werden mittels CAD-Daten 
berechnet und durch die Maschi-
nensoftware verarbeitet. Daraus 
entstehen die Arbeitsanwei-
sungen für den Roboter und den 
Scanner. Das System erkennt die 

relevanten geometrischen Refe-
renzen des zu polierenden Bau-
teils mit Hilfe einer Kamera. Auf 
dieser Grundlage wird die tat-
sächliche Position des Bauteils 
berechnet und der Polierprozess 
gestartet. Die gewählten Oberflä-
chen werden mittels gepulstem 
Hochfrequenz-Laser abgetastet. 
Die Materie schmilzt lokal beim 
Durchlauf des Lasers und festigt 
sich anschliessend. Die Ober-
flächenspannung führt zu einer 
Glättung der Materie und elimi-
niert dadurch die Unebenheiten. 

Die Stärken des  
3D-Laserpolierens 

Schneller: Das Laserpolieren 
ist im Durchschnitt 10x schneller 
als alle konventionellen Prozesse 
des mechanischen Polierens. 

Keine Partikel: Das Laserpo-
lieren entfernt keine Materie und 
kann somit in Reinräumen einge-
setzt werden. 

Selektiv: Die Positionsgenauig-
keit sowie die acht Freiheitsgrade 
des Systems ermöglichen eine 
Bearbeitung von ausgewählten 
Oberflächen. Dabei bleiben auch 
die Kanten des zu bearbeitenden 
Bauteils während dem Polierpro-
zess verschont. 

Keinerlei Mikrokratzer: Mikro-
kratzer in der Materie werden beim 
Laserpolieren vermieden, was 
speziell für medizinische Anwen-
dungen wichtig ist. 

 �Unitechnologies SA
www.unitechnologies.com 

3D-Laser- Poliermaschine  
mit neuen Möglichkeiten

Auf der Compamed 2014 präsentiert der 
Klebstoff-Hersteller Panacol-Elosol den 
neuen Klebstoff Vitralit 7041 MV für Anwen-

dungen in der Medizintechnik. Vitralit 7041 
MV ist USP Class VI-zertifiziert und bereits 
erfolgreich im Einsatz für Needle Bonding 

getestet worden. Der Acrylat-Klebstoff haf-
tet sehr gut auf Kunststoffen und eignet 
sich somit ausgezeichnet für Nadelverkle-
bungen, Schlauchanschlüsse und -verbin-
dungen, sowie Gehäuseverklebungen oder 
das Kleben von Dialysefiltern. Mit einem Vis-
kositätsfenster von 200 bis 400 mPas kann 
Vitralit 7041 MV für unterschiedliche Spalt-
maße verwendet werden. 

Der Klebstoff ist für eine optimale Pro-
zesskontrolle auch als fluoreszierende Vari-
ante Vitralit 7041 MV F erhältlich, die eben-
falls USP-zertifiziert ist. Ausgehärtet wird 
Vitralit 7041  MV mit LED- oder UV-Licht, 
wobei eine besonders schnelle Aushär-
tung mit 405 nm LEDs erzielt werden kann. 

Wir stellen aus:
Compamed, Halle 8b, Stand H17 

 �Panacol-Elosol GmbH
www.panacol.de

Neuer Medizintechnik-Klebstoff 
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Durch die immer umfang-
reicheren Zusammenschlüsse 
im weltweiten Stahlmarkt wird die 
Beschaffungssituation für stahl-
verarbeitende Betriebe zuse-
hends schwerer. Kurze Produk-
tionszeiten, Abweichungen von 
Produktionsmengen oder gar 
die Fertigung von Sonderformen- 
und größen sind von Hersteller-
seite daher kaum noch realisier-
bar. Doch gerade in der Medizin- 
und Dentaltechnik sind individu-
elle Werkstofflösungen gepaart 
mit höchsten Qualitätsansprü-
chen grundlegend.

Seit über drei Jahrzehnten steht 
die Kolb Stahl- und Metallhaus 
GmbH für umfassende Fachkom-
petenz in der Stahlanwendung und 
agiert erfolgreich als flexibles Bin-
deglied zwischen Herstellern und 
Verbrauchern.

Das Familienunternehmen 
hat sich auf die beiden Liefer-
formen Stäbe und Drähte in viel-
facher Ausführung spezialisiert. 
Die langjährige Kooperation mit 
zuverlässigen und hochqualita-
tiven Herstellern ermöglicht es 
dem Handelsunternehmen Kun-
denbedürfnisse nach einer kon-
sistenten Materialbeschaffenheit 
schnell und flexibel zu erfüllen und 
dabei gezielt auf individuelle Son-
derwünsche einzugehen. Die flie-
ßende Kombination von Vorma-
terial, Produktion, Vordisposition 
und Fertiglager am Standort Hai-
gerloch gewährleistet reibungs-
lose Handelsabläufe.

 �Kolb Stahl- und Metallhaus 
GmbH  
www.kolb-stahl.de

Präzision und Zuverlässigkeit
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Entdecken Sie die Faszination der kleinen Dinge. 
Sehen Sie genau hin – Silicon-Mikrobauteile 
unter 10 mg! Hochpräzise bei Hinterschnitten 
und Vertiefungen. Jetzt auch für Großserien und 
Zweikomponenten-Technologie einsetzbar.
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Das Zauberwort der industriel-
len Fertigung lautet 3D-Drucken. 
Die Abkehr vom formgebundenen 
Denken, hin zu einer additiven 
Geometriefreiheit von Bauteilen 
ist inzwischen keine Mode, son-
dern ein starker Trend. Die Vor-
teile sind augenfällig: Schnel-
lere Durchlaufzeiten, günstigere 
Bauteile und eine bislang unbe-
kannte Freiheit der Formgebung. 
Die Folge dieser dynamischen 
Marktentwicklung sind zweistel-
lige Wachstumsraten der Branche. 

Impulssetzende Wegbereiter 
des Verfahrens sind die Automo-
bilindustrie, die Medizintechnik, 
sowie die Luft- und Raumfahrt. 

Diese Technologietreiber stellen 
nicht nur hohe Ansprüche an die 
Qualität oder die Wahl der Materi-
alien, sondern auch an quantita-
tive Aspekte, wie die Steigerung 
der Produktivität. Diese Anwen-
der fordern kürzere Bauzeiten 
bzw. mehr Teile in einem Bau-
raum. Für die Automobilindustrie 
entwickelte Concept Laser den 
derzeit größten Bauraum mit der 
X line 1000R. Der Übergang vom 
400-W-Laser zum 1.000-W-Laser 
gilt als ein wichtiger Meilenstein 
des Verfahrens. Die Entwicklung 
erfolgte in enger Zusammenar-
beit mit den Laserspezialisten der 
Fraunhofer-Gesellschaft. Ziel war 
es, schnellere Prozesse, die auch 
noch kostengünstiger sind, zu rea-
lisieren. Die zeitsparende Motoren-
entwicklung moderner Fahrzeuge 
oder große Bauteile der Luft- und 
Raumfahrt sind Anwendungen für 
sehr große Laserschmelzanlagen. 

Luft- und Raumfahrt 
setzen konsequent auf 
generative Verfahren

Innovationen gehen verstärkt 
von der Luft- und Raumfahrt aus, 
die hochwertige Lösungen nach-
fragen. Der Einsatz von reaktiven 
Materialien wie Titan oder Alu-
minium-Legierungen, die nur im 
geschlossenen System sicher und 
hochwertig hergestellt werden 
können, ist in der Luft- und Raum-
fahrt sehr gefragt. Alle Anwender 
wie NASA, Deutsches Zentrum für 
Luft- und Raumfahrt e.V., Honey-
well, Snecma, Aerojet/Rocket-
dyne oder Astrium Space Trans-
portation aus der EADS-Gruppe 
sehen das generative Verfahren 
als den nächsten Entwicklungs-
schritt der modernen Fertigung 
auf breiter Linie. NASA-Ingeni-
eure denken sogar darüber nach, 
Bauteile additiv auf der ISS, also 
im Orbit, herzustellen. Das hätte 
den Vorteil mittels CAD-Daten 
Bauteile im Weltraum fertigen zu 
können. Für die USA kann man 
einen hohen Kapital- und Perso-
naleinsatz beobachten. Das gilt 
für Forschung und Lehre, aber 
auch für die Industrie. Die Euro-

Laserschmelzen mit Metallen 
verändert die Fertigung der Zukunft
3D-Geometrien drucken statt formen – neue Perspektiven für Design und Funktion

Dr. Florian Bechmann, 
Entwicklungsleiter bei 
Concept Laser

Autor

Bild 1: Dr. Florian Bechmann: „Diese 3D-Darstellung wird zukünftig die Transparenz des 
Prozesses steigern und erfasst das Bauteil in seiner strukturellen Gesamtheit. Dies bedeutet 
Transparenz in einem hochdynamischen, schnellen Prozess, den der Bediener nur mit 
besonderen Hilfen meistern kann.“

Bild 2: „Inline Process Monitoring“ mit dem QM-Modul 
QMmeltpool: Auf einer sehr kleinen Fläche von 1 x 1 mm 
überwacht das System mittels Kamera und Foto-Diode den 
Prozess. Anschließend wird der Prozess dokumentiert.
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päer können ihre Beiträge aus For-
schung und Maschinentechnik vor 
allem in den USA und in Europa 
einbringen. In Europa fördert die 
EU dieses Verfahren durch Pro-
jekte wie AMAZE, weil man hier 
von deren Nachhaltigkeit und der 
Innovationskraft überzeugt ist. 

Medizintechnik als 
wichtiger Eckpfeiler

Das Laserschmelzen von 
Metallen revolutioniert die Me-
dizintechnik nachhaltig: Alther-
gebrachte Prozessketten den-
ken komplett um. So sind Laser-
CUSING-Teile bei Implantaten 
gefragt, die mit porösen Oberflä-
chen gut einwachsen, gleichzeitig 
aber auch die notwendige Elasti-
zität erlauben. Eine aufstrebende 
Anwendung ist preisgünstiger und 
schnell herzustellender Zahner-
satz aus biokompatiblen Werk-
stoffen. Hochpassfähige, langle-
bige Dentallösungen, statt hand-
werklich hergestelltem Zahnersatz. 

Werterhaltung 
als Option

Auch im Retrofit kann das Ver-
fahren punkten: So können ver-
schlissene Turbinenteile aus Kraft-
werkstechnik oder Flugzeugbau 
schnell und kostengünstig rege-
neriert werden. Auf den Grundkör-
per können in dem exakt gleichem 
Material additiv Schichten als 
hybride Technik aufgebracht wer-
den. Neben dem Regenerieren 
werden auch komplett neue Teile 
in der Turbinentechnik gefertigt. 

Neue Optionen für 
Konstrukteure

Mit dem LaserCUSING kön-
nen Funktionen wie Kühlkanäle 
eingebettet werden. Das ist inte-
ressant für Bauteile, die starken 
thermischen Belastungen ausge-
setzt sind, oder auch zur Reduk-
tion von Zykluszeiten bei Spritz-
gießformen für die Kunststoff-
verarbeitung. In der Offshore-
Industrie gibt es Überlegungen, 
Laserschmelzanlagen auf Bohr-
plattformen zu installieren, um 

autark bestimmte Bauteile vor 
Ort zu produzieren. Die Tech-
nologie ist ortsungebunden und 
kann lokal ablaufen.

Qualität in Echtzeit 
sicherstellen

Concept Laser bietet für die 
Anlagen Qualitäts-Manage-
ment-Module. Dazu gibt es 
zwei Ansätze: QMmeltpool und 
QMcoating. 

Beim QMmeltpool nimmt das 
System mit Hilfe von Kamera und 
Foto-Diode Signale während des 
Aufbauprozesses auf. Diese Daten 
können im Anschluss mit einer 
Referenz verglichen werden. Das 
optische System ist koaxial aufge-
baut. Es ermöglicht der Kamera, 
den Schmelzpool über eine sehr 
kleine Fläche von ca. 1x1 mm auf-
zunehmen. Leistungsreduktionen 
des Lasers, ausgelöst durch die 
Kontamination der F-Theta-Linse 
oder bedingt durch die natürliche 
Alterung des Lasers, aber auch 
Abweichungen des Dosierfaktors 
können hiermit erkannt werden. 
Der zweite Ansatz ist das QM-
Modul QMcoating: Es stellt sicher, 
dass die optimale Pulvermenge 
zum Einsatz kommt, um nicht 
benötigtes Material (bis zu 25%) 
zu sparen und um kürzere Rüst-
zeiten zu ermöglichen. QMcoating 
kontrolliert die Schichtoberfläche 
während des Pulverauftrags. Bei 
zu geringer oder zu hoher Pulver-
dosierung wird der Dosierfaktor 
dem entsprechend angepasst, 
also aktiv gegen gesteuert. Die 
beiden QM-Module überwachen 
und dokumentieren den Prozess 

in Echtzeit und stellen somit repro-
duzierbare Qualität sicher.

Im Detail liegen wichtige 
Schlüsselfaktoren für 
mehr Qualität

Bei Concept Laser fällt eine 
charakteristische Trennung von 
Bauraum und Handlings-Raum 
auf: Dies soll maximale Arbeits-
sicherheit und Ergonomie bie-
ten. Die Anlagen verfügen über 
einen automatisierten Pulver-
transport in Containern. Anla-
gentechnik als „geschlossenes 
System“ beim Laserschmelzen 
mit Metallen hat zahlreiche Vor-
teile: Dies gilt für die Qualität 
der Bauteile, weil Kontaminie-
rungen durch Sauerstoff vermie-
den werden, aber auch bei der 
Sicherheit, wenn reaktive Mate-
rialien wie Titan oder Titanle-
gierungen verarbeitet werden. 
Die Sicherheitsanforderungen 

an die Anlagentechnik werden 
durch die ATEX-Richtlinie der 
EU definiert.

Zukunftsaspekte des 
Laserschmelzens

Die Applikationen des Laser-
schmelzens mit Metallen wach-
sen in die Breite und damit auch 
das Spektrum der Werkstoffe. 
Dies erfordert eine starke Bera-
tungsleistung, die Concept Laser 
für den Markt erbringen muss. 
Dr. Florian Bechmann: „Die 
Anlagentechnik muss an diese 
neuen Materialien immer wieder 
punktgenau ausgerichtet wer-
den. Gleichzeitig wachsen die 
konstruktiven Anforderungen an 
Bauteile. Das reicht vom Leicht-
bau oder Quasi-Schaumstruk-
turen bis hin zur Funktionsinte-
gration, wie z.B. Kühlkreisläufe 
in Bauteilen.“ Multiplikation über 
Branchengrenzen hinweg beflü-

Bild 3: Aktive Qualitätssicherung mit dem QMmeltpool: Für das menschliche Auge ist kein 
Fehler erkennbar. Abweichungen in der Bauteilqualität erkennt QMmeltpool dennoch.

Bild 4: QMcoating: Ohne QMcoating kann es zu 
unzureichender Beschichtung des Layers kommen (die roten 
Bereiche weisen auf fehlendes Pulvermaterial hin); Ansatz 
dazu: Mit QMcoating wird der Dosierfaktor des Pulvers 
innerhalb der Toleranz angepasst.
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gelt die Innovationsgeschwindig-
keit der Anlagenbauer. Ein ande-
rer Aspekt ist die Zunahme der 
Bedeutung von Qualität in der 
Wahrnehmung von Anwendern. 
Die Kunden erwarten eine aktive 
Prozessüberwachung und Seri-
entauglichkeit, d.h. Reproduzier-
barkeit auf industriellem Niveau.

Qualitätsanforderungen 
steigen

Die Sicht der Kunden konzen-
triert sich derzeit sehr stark auf 
Qualitätsanforderungen. Dies 
erfordert ein hohes Niveau im 
Zusammenspiel von Optik, Mecha-
nik, Steuerungstechnik und Soft-
ware einer Anlage. Die Schlüs-
selfaktoren liegen dabei in einer 
übergreifenden Qualitätsüber-
wachung. Die patentierten Qua-
litäts-Management-Module („QM-
Module“) von Concept Laser ent-
scheiden dabei über Güte, Bedien-
barkeit und Einflussnahme in Echt-
zeit auf den laufenden, hochdy-
namischen Bauprozess. Anwen-
der interessieren sich neben Geo-
metrie, Dichte und Produktivität 
heute vor allem für die Qualität 
des Endprodukts. Zwei Ansätze 
sind für ein höheres Maß an Qua-
lität zielführend: Aktive Prozess-
überwachung durch die Maschi-
nentechnik und Entwicklungen 
auf der Materialseite. Dazu zählt 
das Zertifizieren von Materialien 
etwa in der Medizintechnik oder 
auch die herstellerspezifischen 
Vorschriften, wie man sie in der 
Automobilbranche oder der Luft- 
und Raumfahrt beachten muss.

Entwicklungen der nahen 
Zukunft

Dr. Florian Bechmann sieht 
generell beim Mapping, also einer 

„Landkarte des Bauteiles“ wich-
tige Entwicklungen der nahen 
Zukunf t. 2D-Mappings werden 
während des Bauprozesses gene-
riert und werden im Anschluss in 
3D-Modellen darstellbar sein. Dies 
ist vergleichbar den Aufnahmen 
mit CT-Messungen, also der Com-
puter-Tomografie aus der Medizin-
technik. Dr. Bechmann: „Diese 
3D-Darstellung wird zukünf tig 

die Transparenz des Prozesses 
steigern und erfasst das Bauteil 
in seiner strukturellen Gesamt-
heit. Dies bedeutet Transparenz in 
einem hochdynamischen, schnel-
len Prozess, den der Bediener 
nur mit besonderen Hilfen mei-
stern kann.“ Begehrlichkeiten der 
Kunden sieht Dr. Bechmann in der 
zukünftigen Geschwindigkeit beim 
Aufbau der Bauteile: „Dazu gibt 
es zwei Wege: Einerseits höhere 
Laserleistung wie bei der X line 

1000R, also der Sprung von 
400W- auf 1.000W-Laser, ande-
rerseits der Einsatz von mehre-
ren Lasern.“ Mehrere Laserquellen 
können zukünftig die Bauteilrate 
deutlich erhöhen, wobei der Vor-
teil des Einsatzes bekannter Pro-
zessparameter gegen die zuneh-
mende Komplexität des optischen 
Aufbaus abzuwägen ist. In diesen 
Konzepten wird nämlich nicht nur 
der Laser, sondern auch ein Groß-
teil der anderen optischen Kom-
ponenten multipliziert. 

Zwei Randaspekte des 
Laserschmelzens

Grüne Technologie: Nachhal-
tigkeit und ökologische Aspekte 
der generativen Fertigung

Das Laserschmelzen ist ein 
Fertigungsverfahren von hoher 
Nachhaltigkeit. Zahlreiche Fak-
toren belegen den Quanten-
sprung des Laserschmelzens 
beim ökologischen Fußabdruck 
bzw. CO2-Bilanz: 
• � der Aufwand für Formenbau 

oder Guss entfällt
• � durch die lokale bzw. dezentrale 

Fertigungsoption wird die Logi-
stik reduziert (z.B. auf Offshore-
Plattformen oder auf einer Welt-
raumstation)

• � Materialersparnis während des 
Prozesses

• � keine besonderen Geräusch-
emissionen

• � schneller Prototypen- oder Ver-
suchskörperbau

• � Retrofit von Bauteilen durch 
Hybridtechnik wird möglich

• � keine Öl- und Kühlmittel-Emis-
sionen, wie bei konventioneller 
Maschinentechnik

• � die Restwärme des Lasers kann 
als Abwärme in der Haustech-
nik genutzt werden

• � günstige Leistungsaufnahme-
mengen einer Anlage

• � Fertigung „on-demand“
• � Fertigung von Unikaten (Los-

größe 1)
• � weniger Ausschuss

Eine ganze Palet te von Mög-
lichkeiten für eine nachhaltigere 
Fertigung. Nicht umsonst wird das 
Laserschmelzen als „Grüne Tech-
nologie“ bezeichnet und seitens 
der EU als europäische Schlüs-
seltechnologie für die Fertigung 
der Zukunft eingestuft.

LaserCUSING
Mit dem LaserCUSING-Ver-

fahren werden mechanisch und 
thermisch bel astbare metal-
lische Bauteile mit hoher Präzi-
sion erstellt. Zum Einsatz kom-
men je nach Anwendung Edel- 
und Werkzeugstähle, Aluminium- 

oder Titanlegierungen, Nickelba-
sierte Superlegierungen, Kobalt-
Chrom-Legierungen oder auch 
Edelmetalle wie Gold- oder Sil-
berlegierungen.

Verfahrensbeschreibung
Beim LaserCUSING wird fei-

nes pulverförmiges Metall durch 
einen hochenergetischen Faser-
laser lokal aufgeschmolzen. Nach 
dem Erkalten verfestigt sich das 
Material. Die Bauteilkontur wird 
durch Ablenkung des Laserstrahls 
mit tels einer Spiegelablenkeinheit 
(Scanner) erzeugt. Der Aufbau 
des Bauteils erfolgt Schicht für 
Schicht (mit einer Schichtstärke 
von 15 – 100 µm) durch Absen-
kung des Bauraumbodens, Neu-
auftrag von Pulver und erneutem 
Schmelzen. 

Die Besonderheit der Anla-
gen von Concept Laser ist eine 
stochastische Ansteuerung der 
Slice-Segmente (auch „Islands“ 
genannt), die sukzessive abgear-
beitet werden. Das patentierte Ver-
fahren sorgt für eine signifikante 
Reduktion von Spannungen bei 
der Herstellung von sehr großen 
Bauteilen.

 �Concept Laser GmbH
www.concept-laser.de

Bild 5: In der Medizintechnik bietet sich ein breites 
Anwendungsfeld. (Alle Bilder: Concept Laser GmbH)
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Die Schweizer Polyservice AG 
hat zum Entgraten und auch 
Polieren von Klein- und Mikro-
teilen im Durchmesserbereich 
von 0,5…50 mm spezielle Gleit-
schleifverfahren entwickelt. Eines 
davon ist das Satelliten-Fliehkraft-
verfahren welches insbesondere 
im Durchmesserbereich unter 
5 mm zum Einsatz kommt. 

Die Oberflächenbearbeitung 
von Klein- und Kleinstteilen wie 
sie in der Medizintechnik, Mikro-
mechanik, Uhrenindustrie oder 
Elektronik vorkommen erfordert 
ein besonderes Know-How. Denn 
die Teile haben nur ein geringes 
Eigengewicht und handelsübliche 
Schleifkörper sind oft zu groß um 
in die Kontur der kleinen Teile ein-
zudringen. Um auch solche Teile 
perfekt entgraten und die Ober-
fläche auf Hochglanz polieren 
zu können, hat Polyservice in 

jahrzehntelanger Forschungs-
arbeit besondere Mikro-Schleif-
körper entwickelt. Diese beste-
hen aus metallischen Werkstoffen 
wie Bronze, Kupfer oder Edel-

stahl und werden mit eigenen 
Stanzwerkzeugen formgenau 
und in engen Toleranzen gefer-
tigt. Diese Schleifkörper zusam-
men mit einem Schleifpulver und 
einem flüssigen Gleitschleifcom-
pound sind das Werkzeug für die 
Bearbeitung kleiner Teile. 

Aber es braucht natürlich auch 
eine entsprechend leistungsstarke 
Maschine um daraus einen sta-
bilen Entgrat- oder Polierpro-
zess herzustellen. Das geringe 
Eigengewicht der Teile erschwert 
die Bearbeitung, weshalb hohe 
Schleifkräfte aufgebracht werden 
müssen um ein optimales Ergeb-
nis zu erzielen. Hier kommt dann 
die Satelliten-Fliehkrafttechnolo-
gie zum Einsatz. Bei dieser Tech-
nologie werden die Werkstücke 
in geschlossene Behälter bela-
den. Diese drehen sich mit hoher 
Geschwindigkeit planetenartig und 
sorgen so für ein gleichmäßiges 
Schleifen der Werkstückkontur. 
Über die Parameter Werkzeug, 
Drehzahl und Bearbeitungszeit 
lässt sich das Ergebnis vielfältig 
verändern und der optimale Pro-
zess definiert einstellen. 

 �MAW Werkzeugmaschinen 
GmbH 
www.mikrogleitschleifen.de 

Klein- und Mikroteile perfekt entgraten und polieren

Die grenzenlose Welt 
der Elektronik –  
von der Idee bis zur 
Serienproduktion

TQ-Group l Tel. 08153 9308-0 
Mühlstraße 2 l 82229 Seefeld 
info@tq-group.com 
www.tq-group.com

  Entwicklung und Produk-
tion kundenspezifischer 
elektronischer Baugruppen 
und Geräte

  Prozessormodule, Starterkits, 
Mainboards und Industrie-
PCs

  Kundenspezifische Produkte 
auf Basis eines Baukas-
tensystems mit fertigen 
Lösungsbausteinen in 
Kombination mit Elektronik-
Dienstleistungen
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Neff gelang mit dem Torque-
Linear-Actuator Q-LAC eine kon-
sequente Erweiterung seines brei-
ten Programms an Spindelhub- 
und Schnellhubgetrieben. Da 
klassische Spindelhubgetriebe 
den gestiegenen Anforderungen 
in puncto Geschwindigkeit und 
Dehmoment nicht immer genü-
gen, entwickelte das Unterneh-
men mit dem Servohubgetriebe 
Q-LAC die optimale Lösung für 
Anwender. 

Hier befindet sich die Kugel-
gewindespindel mit Mutter in der 

Wicklung eines Hohlwellenservo-
motors. Der Antrieb erfolgt also 
direkt und spielfrei vom Motor 
aus. Dadurch sind im Gegensatz 
zu Hubgetrieben mit separatem 
Motor weitaus höhere Drehmo-
mente möglich, da keine Rück-
sicht auf Verzahnungsgeome-
trien genommen werden muss. 
Sogar bei großer Hubkraft kann 
mit einer Verfahrgeschwindigkeit 
von 54 m/min gearbeitet werden, 
wobei durch eine verlängerte 
Wicklung die Motorleistung noch 
gesteigert werden kann. 

Für eine hohe Positionier- und 
Wiederholgenauigkeit sorgt der 
eingebaute Heidenhain Drehgeber. 
In dieser Kombination zeigt der 
Q-LAC seine Stärken vor allem 
in Hubsystemen, die auf verschie-
denen Einbauebenen montiert 
werden. War bislang eine mecha-
nische Synchronisation mehrerer 
Getriebe auf verschiedenen Mon-
tagehöhen aufwändig zu reali-
sieren, so übernimmt bei einem 
Q-LAC-System die Steuerung die 
Synchronisation.  Die kompakte, 
kubische Bauform spart Platz und 

bietet Einbaualternativen: Q-LAC 
lässt sich senkrecht stehend oder 
hängend, waagrecht oder dreh-
bar über eine kardanische Auf-
hängung montieren. 

Ein weiteres Plus ist die deutlich 
höhere Energieeffizienz im Ver-
gleich zu herkömmlichen Huban-
trieben mit externen Motoren. Da 
die Getriebestufe entfällt, beträgt 
die Energieersparnis zwischen 20 
bis 35%. Für hohe Sicherheit dient 
eine elektromechanische Bremse, 
die im stromlosen Zustand in der 
eingenommenen Position verharrt. 

Q-LAC bewährt sich überall 
dort, wo schwere Lasten bewegt 
werden müssen. Ebenso konmmt 
das System in der Hauptachse 
von Portalrobotern für vertikale 
und horizontale Bewegungsab-
läufe zum Einsatz. Entsprechend 
kundenspezifischer Hubaufgaben 
kann das Servohubgetriebe kon-
struktiv angepasst werden. Auf-
grund der Kompaktheit ist das 
Servohubgetriebe besonders 
gut für den Einsatz in der Medi-
zintechnik geeignet, weil dadurch 
die Angriffsfläche für Keime deut-
lich gesenkt wurde.

 �Neff Gewindetriebe GmbH
info@neff-gewindetriebe.de 
www.neff-gewindetriebe.de
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Rutronik Elektronische Bauelemente . . . . . .      83
SE Spezial-Electronic AG . . . . . . . . . . . . . . .               84
setron GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                        84
TRINAMIC Motion Control GmbH  . . . . . . . .        86

ULTRATRONIK GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . .                 86
Watlow GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                        87
Zwinz Technical Consulting GmbH . . . . . . . .       87

Komponenten, Bauelemente, 
Optoelektronik
ACTRON AG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                         66
AmpPower GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     67
AMS Technologies AG . . . . . . . . . . . . . . . . .                 67
Axetris AG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           67
AZ Displays GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                    68
Baaske Medical GmbH & Co. KG . . . . . . . . .         68
Balluff STM GmbH  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                    68
Chips 4 Light GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   69
Cicor  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                               69
Densitron Deutschland GmbH . . . . . . . . . . .           70
Display Solution AG  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   71
eg-electronic GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   71
ELECTRONIC ASSEMBLY GmbH . . . . . . . .        71
Electrovac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           71
First Sensor Technology GmbH . . . . . . . . . .          72
FISBA Optik AG  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      72
FRAMOS GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      72
Frankfurt Laser Company . . . . . . . . . . . . . . .               72
Fraunhofer-Institut COMEDD . . . . . . . . . . . .            72
Getronic GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       73
Heitec AG  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           73
hema electronic GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . .                 74
Hy-Line Computer Components . . . . . . . . . .          74
Infratron GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       75
INGENERIC GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   75
JENOPTIK Optical Systems GmbH . . . . . . .       76
JVS GmbH  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                          76
Laser Components GmbH  . . . . . . . . . . . . . .              77
Maxim GmbH  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                        78
MAZeT GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                        78
MENTOR GmbH & Co. KG . . . . . . . . . . . . . .              79
Microelectronic Packaging Dresden . . . . . . .       79
MICROS Produktions- u. Handels GmbH  . .  79
MSA Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     79
Omron Electronics GmbH . . . . . . . . . . . . . . .              80
Optotune AG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                         81
OWIS GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                         81
Qioptiq Photonics GmbH & Co. KG  . . . . . . .       82
RS Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      83
Rutronik Elektronische Bauelemente . . . . . .      83
setron GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                        84
Stettler Sapphire AG . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   85
SVS-VISTEK GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   85
VOLPI AG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           87
Wild GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                          87
Z-LASER Optoelektronik GmbH . . . . . . . . . .          87
Zwinz Technical Consulting GmbH . . . . . . . .       87

Komponenten, 
Bauelemente, passiv
ACD Elektronik GmbH  . . . . . . . . . . . . . . . . .                 66
ACTRON AG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                         66
Baaske Medical GmbH & Co. KG . . . . . . . . .         68
Blume Elektronik Distribution GmbH  . . . . . .      69
Cicor  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                               69
CODICO GmbH  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      70
Damedics GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     70
eg-electronic GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   71
EICHHOFF Kondensatoren GmbH . . . . . . . .       71
Engelking Elektronik GmbH . . . . . . . . . . . . .             72
Essentra Components GmbH . . . . . . . . . . . .           72
Getronic GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       73
HARTING Deutschland GmbH & Co. KG . . .   73
Heitec AG  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           73
hema electronic GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . .                 74

HUBER+SUHNER GmbH . . . . . . . . . . . . . . .               74
Hy-Line Computer Components . . . . . . . . . .          74
HY-LINE Power Components . . . . . . . . . . . .            74
Infratron GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       75
INGENERIC GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   75
LUFT electronic Vertriebs GmbH . . . . . . . . .         77
MC Technologies GmbH . . . . . . . . . . . . . . . .               78
Megatron Elektronik GmbH & Co.KG . . . . . .      78
MSA Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     79
ODU GmbH & Co. KG . . . . . . . . . . . . . . . . . .                 80
PETERMANN-TECHNIK GmbH . . . . . . . . . .         81
PI Ceramic GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     81
REO Inductive Components . . . . . . . . . . . . .             83
RS Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      83
Rutronik Elektronische Bauelemente . . . . . .      83
Schaffner Group . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      83
Scherdel GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      83
Schoeller Electronics GmbH . . . . . . . . . . . . .            84
SE Spezial-Electronic AG . . . . . . . . . . . . . . .               84
SEDLBAUER AG  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     84
TRETTER, Dr. Erich GmbH + Co.  . . . . . . . .        86
uwe electronic Vertriebs GmbH . . . . . . . . . .          86
Vacuumschmelze . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     86
Vauth-Sagel  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                         87
wts // electronic components GmbH . . . . . . .      87

Komponenten, Baugruppen
ACD Elektronik GmbH  . . . . . . . . . . . . . . . . .                 66
ACTRON AG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                         66
Advanced Micro Devices GmbH . . . . . . . . . .         66
AEMtec GmbH  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       66
AKatech GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       67
AKM GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                          67
Alfred Schweizer GmbH & Co. KG . . . . . . . .        67
Alphaform AG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                        67
ASCO Numatics GmbH  . . . . . . . . . . . . . . . .                67
Binder Elektronik GmbH . . . . . . . . . . . . . . . .                68
Cicor  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                               69
cms electronics GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . .                 69
Crystal Photonics GmbH  . . . . . . . . . . . . . . .               70
Datafox GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
Display Solution AG  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   71
Docter Optics SE  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     71
DODUCO GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     71
ECR AG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                            71
EGSTON System Electronics   . . . . . . . . . . .           71
emtrion GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       71
Essentra Components GmbH . . . . . . . . . . . .           72
Europtec Polymer AG . . . . . . . . . . . . . . . . . .                  72
GAUDLITZ GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     73
Gerresheimer Regensburg GmbH . . . . . . . .        73
HAFNER, Dr. GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   73
Heil Regelsysteme  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                    73
Heitec AG  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           73
Helmut Hund GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   74
hema electronic GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . .                 74
HY-LINE Power Components . . . . . . . . . . . .            74
INGENERIC GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   75
JENOPTIK Optical Systems GmbH . . . . . . .       76
Klingel, Helmut GmbH  . . . . . . . . . . . . . . . . .                 76
KM Gehäusetech GmbH & Co. KG . . . . . . . .       76
Knestel GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       76
Konzelmann GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   76
MAZeT GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                        78
MBFZ toolcraft GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . .                 78
Meding . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                             78
Medizin-Mechanik-Nord GmbH  . . . . . . . . . .          78
MENTOR GmbH & Co. KG . . . . . . . . . . . . . .              79
MSA Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     79
NEFF Gewindetriebe GmbH . . . . . . . . . . . . .            80
NICOLAY GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      80
NST GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                          80

OWIS GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                         81
PCB-Systems GmbH  . . . . . . . . . . . . . . . . . .                  81
Physik Instrumente GmbH & Co.KG . . . . . . .      81
PI Ceramic GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     81
POLYRACK Tech Group . . . . . . . . . . . . . . . .               82
REO Inductive Components . . . . . . . . . . . . .             83
Richard Wöhr GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                  83
RIWISA  AG   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                        83
RS Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      83
Scherdel GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      83
Schmid-Elektronik AG . . . . . . . . . . . . . . . . . .                 84
System Industrie Electronic  . . . . . . . . . . . . .             85
TQ-Group GmbH  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     86
TRINAMIC Motion Control GmbH  . . . . . . . .        86
TURCK duotec GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . .                 86
ULTRATRONIK GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . .                 86
uwe electronic Vertriebs GmbH . . . . . . . . . .          86
Vauth-Sagel  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                         87
VTQ Videotronik GmbH  . . . . . . . . . . . . . . . .                87
Watlow GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                        87
Wild GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                          87
Ypsotec AG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                          87

Komponenten, Buchsen
Alfred Schweizer GmbH & Co. KG . . . . . . . .        67
Baaske Medical GmbH & Co. KG . . . . . . . . .         68
eg-electronic GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   71
Engelking Elektronik GmbH . . . . . . . . . . . . .             72
Essentra Components GmbH . . . . . . . . . . . .           72
Europtec Polymer AG . . . . . . . . . . . . . . . . . .                  72
Getronic GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       73
Heitec AG  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           73
hema electronic GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . .                 74
Infratron GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       75
KM Gehäusetech GmbH & Co. KG . . . . . . . .       76
Konzelmann GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   76
Richard Wöhr GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                  83
RS Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      83
Scherdel GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      83
STARLIM Spritzguss GmbH . . . . . . . . . . . . .             85
TRETTER, Dr. Erich GmbH + Co.  . . . . . . . .        86
uwe electronic Vertriebs GmbH . . . . . . . . . .          86

Komponenten, 
Displaybaugruppen
ACTRON AG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                         66
ADL Embedded Solutions GmbH . . . . . . . . .         66
admatec GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       66
AKatech GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       67
AZ Displays GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                    68
Berliner Glas KG Herbert Kubatz . . . . . . . . .         68
CODICO GmbH  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      70
COMP-MALL GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   70
Danielson Europe B.V.  . . . . . . . . . . . . . . . . .                 70
Densitron Deutschland GmbH . . . . . . . . . . .           70
Display Solution AG  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   71
dynarep Elektronic-Vertrieb GmbH . . . . . . . .       71
ELECTRONIC ASSEMBLY GmbH . . . . . . . .        71
emtrion GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       71
Fortec Elektronik AG . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                  72
FRAMOS GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      72
Fraunhofer-Institut COMEDD . . . . . . . . . . . .            72
Getronic GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       73
Grossenbacher Systeme AG  . . . . . . . . . . . .            73
HAFNER, Dr. GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   73
Heitec AG  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           73
Helmut Hund GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   74
hema electronic GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . .                 74
Hy-Line Computer Components . . . . . . . . . .          74
InoNet Computer GmbH . . . . . . . . . . . . . . . .                75
itp systems & solutions GmbH & Co . . . . . . .       75
KM Gehäusetech GmbH & Co. KG . . . . . . . .       76
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Knestel GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       76
Kübler Gruppe  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       76
LEAD Deutschland GmbH  . . . . . . . . . . . . . .              77
MEN Mikro Elektronik GmbH . . . . . . . . . . . .            78
Molex Deutschland GmbH . . . . . . . . . . . . . .              79
NST GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                          80
PLUG-IN Electronic GmbH . . . . . . . . . . . . . .              82
POLYRACK Tech Group . . . . . . . . . . . . . . . .               82
Rein Medical GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   82
Richard Wöhr GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                  83
RS Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      83
Rutronik Elektronische Bauelemente . . . . . .      83
Stettler Sapphire AG . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   85
System Industrie Electronic  . . . . . . . . . . . . .             85
TTV GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                          86
ULTRATRONIK GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . .                 86

Komponenten, Dosiernadeln
Dico Electronic GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
Nordson Deutschland GmbH . . . . . . . . . . . .            80
Scheugenpflug AG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                    83
VERMES Microdispensing GmbH  . . . . . . . .        87
Watson-Marlow GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . .                 87

Komponenten,  
Drucker/Plotter
admatec GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       66
AKatech GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       67
Elkutec Electronic GmbH . . . . . . . . . . . . . . .               71
GeBE Elektronik & Feinwerktechnik . . . . . . .       73
German RepRap GmbH . . . . . . . . . . . . . . . .                73
Heitec AG  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           73
itp systems & solutions GmbH & Co . . . . . . .       75
Leibinger GmbH & Co. KG . . . . . . . . . . . . . .              77
RS Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      83

Komponenten, Filter
ADL Embedded Solutions GmbH . . . . . . . . .         66
dynarep Elektronic-Vertrieb GmbH . . . . . . . .       71
Edmund Optics GmbH  . . . . . . . . . . . . . . . . .                 71
eg-electronic GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   71
Engelking Elektronik GmbH . . . . . . . . . . . . .             72
Essentra Components GmbH . . . . . . . . . . . .           72
FRAMOS GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      72
HAFNER, Dr. GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   73
Heitec AG  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           73
HNP Mikrosysteme GmbH . . . . . . . . . . . . . .              74
HY-LINE Power Components . . . . . . . . . . . .            74
Jos. Schneider Optische Werke . . . . . . . . . .          76
Karl Küfner GmbH & Co. KG . . . . . . . . . . . . .            76
Knocks Fluid-Technik GmbH . . . . . . . . . . . . 76
Konzelmann GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   76
MedNet GmbH  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       78
Parker Hannifin GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . .                 81
RCT Reichelt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                         82
RS Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      83
Rutronik Elektronische Bauelemente . . . . . .      83
Schaffner Group . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      83
SCHURTER AG  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      84
SMC Pneumatik GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . .                84
SVS-VISTEK GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   85
Telemeter Electronic GmbH . . . . . . . . . . . . .             86
wts // electronic components GmbH . . . . . . .      87

Komponenten, Gehäuse
2E mechatronic GmbH + Co. KG . . . . . . . . .         66
ACD Elektronik GmbH  . . . . . . . . . . . . . . . . .                 66
ADL Embedded Solutions GmbH . . . . . . . . .         66
AKatech GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       67
AKM GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                          67
Alfred Schweizer GmbH & Co. KG . . . . . . . .        67

Alphaform AG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                        67
Ansmann AG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                         67
apra-plast GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     67
BOPLA Gehäuse Systeme GmbH . . . . . . . .        69
COMP-MALL GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   70
CPE GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                          70
CTX Thermal Solutions . . . . . . . . . . . . . . . . .                70
Danielson Europe B.V.  . . . . . . . . . . . . . . . . .                 70
Densitron Deutschland GmbH . . . . . . . . . . .           70
DREMiCUT GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                    71
dynarep Elektronic-Vertrieb GmbH . . . . . . . .       71
eg-electronic GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   71
Electrovac . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           71
Europtec Polymer AG . . . . . . . . . . . . . . . . . .                  72
FCT electronic gmbh . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                  72
GAUDLITZ GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     73
GEMÜ GmbH  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                        73
HAFNER, Dr. GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   73
HARTING Deutschland GmbH & Co. KG . . .   73
Heitec AG  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           73
ICP Deutschland GmbH . . . . . . . . . . . . . . . .                75
Infratron GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       75
InoNet Computer GmbH . . . . . . . . . . . . . . . .                75
JENOPTIK Optical Systems GmbH . . . . . . .       76
JVS GmbH  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                          76
KM Gehäusetech GmbH & Co. KG . . . . . . . .       76
Konzelmann GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   76
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Cicor  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                               69
Europtec Polymer AG . . . . . . . . . . . . . . . . . .                  72
First Sensor Technology GmbH . . . . . . . . . .          72
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Telemeter Electronic GmbH . . . . . . . . . . . . .             86

Komponenten, Messwandler
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ADL Embedded Solutions GmbH . . . . . . . . .         66
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Baaske Medical GmbH & Co. KG . . . . . . . . .         68
BMC Dr. Schetter GmbH . . . . . . . . . . . . . . . .               69
Canvys  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                             69
COMP-MALL GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   70
Densitron Deutschland GmbH . . . . . . . . . . .           70
Display Solution AG  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   71
Getronic GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       73
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MAQUET Holding B.V. & Co. KG  . . . . . . . . .         78
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Rein Medical GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   82
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System Industrie Electronic  . . . . . . . . . . . . .             85
TOTOKU . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                            86
ULTRATRONIK GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . .                 86

Komponenten, Pumpen
2E mechatronic GmbH + Co. KG . . . . . . . . .         66
A. u. K. Müller GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . .                  66
Bartels Mikrotechnik GmbH . . . . . . . . . . . . .             68
Dynetics GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      71
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Gardner Denver Thomas GmbH . . . . . . . . . .         73
Heitec AG  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           73
HNP Mikrosysteme GmbH . . . . . . . . . . . . . .              74
IWAKI Europe GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . .                  75
KNF Neuberger GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . .                 76
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MAQUET Holding B.V. & Co. KG  . . . . . . . . .         78
Namiki Precision of Europe S.A. . . . . . . . . . 80
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RS Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      83
Schwarzer Precision GmbH + Co. KG . . . . .     84
SMC Pneumatik GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . .                84
Spetec GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                        85
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Elektrosil Systeme der Elektronik . . . . . . . . .         71
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HVC-Technologies GmbH . . . . . . . . . . . . . . .               74
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eg-electronic GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   71
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Getronic GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       73
Heitec AG  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           73
HJK Sensoren + Systeme   . . . . . . . . . . . . . .              74
IBA-Sensorik GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   75
Kundisch GmbH & Co. KG . . . . . . . . . . . . . .              76
MENTOR GmbH & Co. KG . . . . . . . . . . . . . .              79
Omron Electronics GmbH . . . . . . . . . . . . . . .              80
Panasonic Electric Works Europe   . . . . . . . 81
RAFI Eltec GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     82
RAFi GmbH & Co.KG . . . . . . . . . . . . . . . . . .                  82
RS Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      83
Rutronik Elektronische Bauelemente . . . . . .      83
SCHURTER AG  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                      84
setron GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                        84
SMC Pneumatik GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . .                84
steute Schaltgeräte  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   85
Telemeter Electronic GmbH . . . . . . . . . . . . .             86
Variohm Eurosensor Ltd . . . . . . . . . . . . . . . .                86
wts // electronic components GmbH . . . . . . .      87

Komponenten, Schläuche
Bürkert GmbH & Co.KG . . . . . . . . . . . . . . . .                69
EUROFLEX GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                    72
Heitec AG  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                           73
Infratron GmbH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       75
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Contelec AG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                         70
Contrinex Sensor GmbH . . . . . . . . . . . . . . . .               70
Crystal Photonics GmbH  . . . . . . . . . . . . . . .               70
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ELEKTROSIL GmbH

Connect One, IL
SE Spezial-Electronic AG

CONSTAR Motor, C
KOCO MOTION GmbH

Contec, J
Acceed GmbH
PLUG-IN Electronic GmbH

ControLord, F
HACKER - Datentechnik

Cooler, Master, C
ELEKTROSIL GmbH

Cooper Bussmann, USA
HY-LINE Power Components
Rutronik GmbH

Copal
Rutronik GmbH

Coto, USA
Rutronik GmbH

Coxoc, C
ELEKTROSIL GmbH

Creative Materials, USA
Dico Electronic GmbH

Crevis, KOR
MaxxVision GmbH

Crowcon, UK
PSE - Priggen Special Electronic

Crystaltech Europe, UK
Densitron Deutschland GmbH

Custom Engineering, I
ELEKTROSIL GmbH

Cyberoptics, USA
STEMMER IMAGING GmbH

Cynergy3, USA
AMS Technologies AG

Cypress Technology
Hy-Line Computer Components

D
Da/Pro Rubber Inc., USA
MedNet GmbH

Danotech, TW
ACTRON AG

DARFON, TW
SE Spezial-Electronic AG

Data Image, TW
Fortec Elektronik AG
Hy-Line Computer Components
Ultratronik GmbH

Datalogic, I
FRAMOS GmbH

Datapath, GB
STEMMER IMAGING GmbH

Datasensor, D
IBA-Sensorik GmbH

datataker, AUS
PLUG-IN Electronic GmbH

DATREND Systems Inc., 
CDN
mtk biomed

DEGSON, CN
SE Spezial-Electronic AG

Delta
Rutronik GmbH

Deltron, I
eg-electronic GmbH

Densitron, TW
Densitron Deutschland GmbH

Deringer-Ney Inc., USA
MedNet GmbH

DFI, TW
LEAD Deutschland GmbH
Rutronik GmbH

DH Electronics
Hy-Line Computer Components

Diamond Systems, USA
Fortec Elektronik AG
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Tel.: 07021/9301-0, Fax: 07021/9301-70
info@2e-mechatronic.de 
www.2e-mechatronic.de

4Plus GmbH

Am Weichselgarten 36, 91058 Erlangen 
Tel.: 09131/812928-0, Fax: 09131/812928-24
info@4plus.de, www.4plus.de

A�

A. u. K. Müller GmbH & Co. KG

Dresdener Str. 162, 40595 Düsseldorf 
Tel.: 0211/7391-0, Fax: 0211/7391-281
info@akmueller.de, www.akmueller.de

Abatek International AG -  
Abatek Group

Grindelstr. 12, CH - 8303 Bassersdorf / Zürich 
Tel.: 0041/44/8431111, Fax: 0041/44/8431112
salesgroup@abatek.com 
www.abatek.com

Acceed GmbH

Arnoldstr. 19, 40479 Düsseldorf 
Tel.: 0211/938898-0, Fax: 0211/938898-28
support@acceed.de, www.acceed.de

ACD Elektronik GmbH

Engelberg 2, 88480 Achstetten 
Tel.: 07392/708-0, Fax: 07392/708-190
info@acd-elektronik.de, www.acd-gruppe.de 
Verkaufsbüro:
07806, ACD Systemtechnik GmbH 
Tel.: 036481/589-0, Fax: -190

ACI Laser GmbH

Österholzstr. 9, 99428 Nohra 
Tel.: 03643/4152-0, Fax: 03643/4152-77
www.aci-laser.de 
Verkaufsbüro:
09113/ACI Laser GmbH SOC Chemnitz 
Tel.: 0371/238701-30, Fax: -39

ACTEGA DS GmbH

Straubinger Str. 12, 28219 Bremen 
Tel.: 0421/3900239, Fax: 0421/3900250
provamed@altana.com, www.actega.com/ds

ACTRON AG

Posthalterring 18, 85599 Parsdorf 
Tel.: 089/991509-0, Fax: 089/991509-50
service@actron.de, www.actron.de

Adelhelm Kunststoffbeschichtungen 
GmbH

Arbachtalstr. 34, 72800 Eningen 
Tel.: 07121/988560, Fax: 07121/9885629
info@adelhelm.de, www.adelhelm.de

Adept Technology GmbH

Revierstr. 5, 44379 Dortmund 
Tel.: 0231/75894-0, Fax: 0231/75894-50
info.de@adept.com, www.adept.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
Gebiet Nord, PLZ 0-5,  
Adept, Rüdiger Winter,  
Tel.: 0170/8509002, Fax: 0231/75894-50
Gebiet Süd, PLZ 6-9, Österreich,  
Adept, Olaf Trimpop-Dietz, 
Tel.: 0170/8509003, Fax: 0231/75894-50

ADL - Embedded Solutions GmbH

Eiserfelder Str. 316, 57080 Siegen 
Tel.: 0271/2508100, Fax: 0271/25081020
sales@adl-europe.com, www.adl-europe.com

ADM electronic GmbH

Mühlweg 2, 82054 Sauerlach 
Tel.: 08104/62963-0, Fax: 08104/62963-22
info@adm-electronic.de 
www.adm-electronic.de

admatec GmbH

Wendenstr. 29, 20097 Hamburg 
Tel.: 040/238533-0, Fax: 040/238533-11
info@admatec.de, www.admatec.de

A-Drive Technology GmbH

Ziegelhüttenweg 4, 65232 Taunusstein 
Tel.: 06128/9755-0, Fax: 06128/9755-55
info@a-drive.de, www.a-drive.de

Advanced Micro Devices GmbH (AMD)
Einsteinring 24, 85609 Dornach/Aschheim 
Tel.: 089/450530, Fax: 089/406490
www.amd.com/embedded

ADVANTECH Europe B.V.
Bijster 20A, NL-4817 HX Breda 
Tel.: 00800/24268080, Fax: 0031/76/5233119
iservice@advantech.eu 
www.advantech.eu/medical 
Verkaufsbüros:
Hilden, Advantech Europe 
Tel.: 02103/97885-0, Fax: -19
Germering, Advantech Europe 
Tel.: 089/125990, Fax: /125991220
Taufkirchen, InoNet GmbH 
Tel.: 089/666096-0, Fax: -100
Remscheid, Megabyte 
Tel.: 02191/983030, Fax: /9830333

AEMtec GmbH
James-Franck-Str. 10, 12489 Berlin  
Tel.: 030/63927371, Fax: 030/63927302
info@aemtec.com, www.aemtec.com

Aerotech GmbH
Südwestpark 90, 90449 Nürnberg 
Tel.: 0911/9679370
info@aerotechgmbh.de, www.aerotech.com

Afag Automation AG
Fiechtenstr. 32, CH - 4950 Huttwil 
Tel.: 0041/62/9598702, Fax: 0041/62/9598787
sales@afag.com, www.afag.com 
Verkaufsbüros nach PLZ:
92224 Amberg, Afag GmbH 
Tel.: 09621/65027-0, Fax: -490

AFRA GmbH
Henkestr. 77, 91052 Erlangen 
Tel.: 09131/82611-0, Fax: 09131/82611-40
info@afra.de, www.afra.de

agenium systems GmbH
Avenwedder Str. 64, 33335 Gütersloh 
Tel.: 05241/2205937, Fax: 05241/2205951
info@agenium-systems.com 
www.agenium-systems.com 

Firmenverzeichnis
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Verkaufsbüro:
CH - 4436 Oberdorf, SMS Spinnler AG 
Tel.: 0041/61/965910-0, Fax: -5

AIVION
Jahnstr. 12, 85661 Forstinning 
Tel.: 08121/220829, Fax: 08121/220822
mgeissel@aivion.de, www.aivion.de

AKAtech  
Produktions- und Handels GmbH
Untermühlberg 1, A - 4890 Frankenmarkt 
Tel.: 0043/7684/8804-0
Fax: 0043/7684/8804-116
info@akatech.at, www.ccsedms.com

AKM  
Anschluß-, Kunststoff- und 
Montagetechnik GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 24-26, 74572 Blaufelden 
Tel.: 07953/97832-0, Fax: 07953/97832-29
info@akm-kunststofftechnik.de 
www.akm-kunststofftechnik.de

Alfred Schweizer GmbH & Co.KG
Fischersgasse 3, 96145 Sesslach 
Tel.: 09567/981620, Fax: 09567/9816240
info@alfred-schweizer.de 
www.alfred-schweizer.de

Alicona
Dr.-Auner-Str. 21a, CH - 8074 Raaba/Graz 
Tel.: 0043/316/403010700
Fax: 0043/316/403010711
info@alicona.com, www.alicona.com

Allied Vision Technologies
Taschenweg 2a, 07646 Stadtroda 
Tel.: 036428/677-0, Fax: 036428/677-28
info@alliedvisiontec.com 
www.alliedvisiontec.com

alpha-board gmbh
Saarbrücker Str. 38A, 10405 Berlin 
Tel.: 030/927032-0, Fax: 030/927032-20
info@alpha-board.de, www.alpha-board.de

Alphaform AG
Kapellenstr. 10, 85622 Feldkirchen 
Tel.: 089/9050020, Fax: 089/90500290
info@alphaform.de, www.alphaform.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
21684, MediMet Precision Casting and 
Implants Technology GmbH, 
Tel.: 04141/8030-0, Fax: -20
82438, Alphaform-Claho GmbH 
Tel.: 08824/91033-0, Fax: -95

AmpPower GmbH
Liebfrauenstr. 23, 61440 Oberursel  
Pf.: 1165, Pf.PLZ: 61281 Bad Homburg

Tel.: 06171/9160139, Fax: 06171/9160159
contact@amppower.de, www.amppower.de

AMS Technologies AG
Fraunhoferstr. 22, 82152 Martinsried 
Tel.: 089/89577-0, Fax: 089/89577-199
info@amstechnologies.com 
www.amstechnologies.com

Amsler & Frey AG
Feldstr. 26, CH - 5107 Schinznach-Dorf 
Tel.: 0041/56/4636070, Fax: 0041/56/4636079
info@amsler-frey.ch, www.amsler-frey.ch

AMSYS GmbH & Co. KG
An der Fahrt 13, 55124 Mainz 
Tel.: 06131/469875-0, Fax: 06131/469875-66
info@amsys.de, www.amsys.de

analyticon instruments gmbh
Dieselstr. 18, 61191 Rosbach v.d. Höhe 
Tel.: 06003/9355-0, Fax: 06003/9355-10
info@analyticon-instruments.de 
www.analyticon-instruments.de

Ansmann AG
Industriestr. 10, 97959 Assamstadt 
Tel.: 06294/4204-0, Fax: 06294/4204-4400
info@ansmann.de, www.ansmann.de

apra-plast  
Kunststoffgehäuse-Systeme GmbH
Hamsterweg 9, 54550 Daun-Pützborn 
Tel.: 06592/95020, Fax: 06592/950210
vertrieb@apra-plast.de, www.apra-plast.de

ARBURG GmbH + Co KG
Arthur-Hehl-Straße, 72290 Loßburg 
Tel.: 07446/33-0, Fax: 07446/33-3365
contact@arburg.com, www.arburg.com

ARS Software GmbH
Starnberger Str. 22, 82131 Gauting / Mchn. 
Tel.: 089/8934130, Fax: 089/89341310
info@ars2000.com, www.ars-software.de

Art of Technology AG
Technoparkstr. 1, CH - 8005 Zürich 
Tel.: 0041/43/3117700, Fax: 0041/43/3117709
info@aotag.ch, www.aotag.ch

ASCO Numatics GmbH
Otto-Hahn-Str. 7-11, 75248 Ölbronn-Dürrn 
Tel.: 07237/996-0, Fax: 07237/996-1

asconumatics-de@emerson.com 
www.asconumatics.de

Asentics GmbH u. Co. KG

Birlenbacher Str. 19-21, 57078 Siegen 
Tel.: 0271/30391-0, Fax: 0271/30391-19
info@asentics.de, www.asentics.de

ASM Automation Sensorik 
Messtechnik GmbH

Am Bleichbach 18-24, 85452 Moosinning 
Tel.: 08123/986-0, Fax: 08123/986-500
info@asm-sensor.de, www.asm-sensor.de

at-design, Büro für Produktdesign

Flugplatzstr. 111, 90768 Fürth 
Tel.: 0911/239808-0, Fax: 0911/239808-29
info@atdesign.de, www.atdesign.de

ATEcare Service GmbH & Co. KG

Kirchbergstr. 21, 86551 Aichach 
Tel.: 08251/8197406, Fax: 08251/8197403
info@atecare.com, www.atecare.net 
Verkaufsbüros nach PLZ:
0, 1, 2, 3, Dieter Boldt 
Tel.: 030/4011903 
4,5, Herr Kemenas 
Tel.: 02151/5696573
6, 7, Jens Latteyer 
Tel.: 07151/9452093 
8, 9, A, Herrn Martens 
Tel.: 08075/185550 
CH, Alexander Hörtner 
Tel.: 0041/71/7401090 

attentra GmbH

Wilhelmstr. 8, 72074 Tübingen 
Tel.: 07071/54955-0, Fax: 07071/54955-27
info@attentra.de, www.attentra.de

Automated Packaging Systems 

Böttgerstr. 2, 38122 Braunschweig 
Tel.: 0531/26305-0, Fax: 0531/26305-22
kontakt@autobag.de, www.autobag.de

autoVimation GmbH

Haid-und-Neu-Str. 7, 76131 Karlsruhe 
Tel.: 0721/6276756, Fax: 0721/6276759
sales@autovimation.com 
www.autovimation.com

Axetris AG,  
Company of the Leister Group

Schwarzenbergstr. 10, CH - 6056 Kägiswil 
Tel.: 0041/41/6627474, Fax: 0041/41/6627525
axetris@axetris.com, www.axetris.com
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AXIOMTEK Deutschland GmbH
Hans-Böckler-Str. 10, 40764 Langenfeld 
Tel.: 02173/39936-0, Fax: 02173/39936-36
sales@axiomtek.eu, www.axiomtek.eu

AxynTec Dünnschichttechnik GmbH
Am Mittleren Moos 48, 86167 Augsburg 
Tel.: 0821/7490529-0
Fax: 0821/7490529-900
info@axyntec.de, www.axyntec.de

AZ DISPLAYS GmbH
Junkersstr. 3, 82187 Puchheim 
Tel.: 089/80097252, Fax: 089/80097200
christian.schmidt-guenther@azdisplays.de 
www.azdisplays.de

B�

B+B Thermo-Technik GmbH
Heinrich-Hertz-Str. 4, 78166 Donaueschingen 
Tel.: 0771/83160, Fax: 0771/831650
info@bb-sensors.com, www.bb-sensors.com

Baaske Medical GmbH & Co. KG
Bacmeisterstr. 3, 32312 Lübbecke 
Tel.: 05741/236027-0, Fax: 05741/236027-99
vertrieb@baaske.net 
www.baaske-medical.de

Balluff STM GmbH
Prof.-Messerschmitt-Str. 1, 85579 Neubiberg 
Tel.: 089/666371-0, Fax: 089/666371-66
info@balluffstm.de, www.balluffstm.de

Bartels Mikrotechnik GmbH
Konrad-Adenauer-Allee 11, 44263 Dortmund 
Tel.: 0231/47730-500, Fax: 0231/47730-501
www.bartels-mikrotechnik.de 
www.micro-components.com

BASF SE
Carl-Bosch-Str. 38, 67056 Ludwigshafen 
Tel.: 0621/6078780, Fax: 0621/6078730
ultraplaste.infopoint@basf.com 
www.plasticsportal.net

Basler AG
An der Strusbek 60-62, 22926 Ahrensburg 
Tel.: 04102/463-500, Fax: 04102/463-599
sales.europe@baslerweb.com 
www.baslerweb.com

Baumüller Nürnberg GmbH
Ostendstr. 80-90, 90482 Nürnberg 
Tel.: 0911/5432-0, Fax: 0911/5432-130
mail@baumueller.de, www.baumueller.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
01097 Dresden, Baumüller 
Tel.: 0911/5432-517, Fax: -99518
30853 Langenhagen, Baumüller 
Tel.: 0511/771968-0, Fax: -77
42551 Velbert, Baumüller 
Tel.: 02051/80858-0, Fax: -15
64347 Griesheim, Baumüller 
Tel.: 06155-8430-0, Fax: -20
90482 Nürnberg, Baumüller 
Tel.: 0911/5432-501, Fax: -510

bc-technology GmbH
Vogelsangstr. 31, 72581 Dettingen 
Tel.: 07123/95309-20, Fax: 07123/95309-99
s.ernst@bc-technology.de 
www.bc-technology.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
14109 Berlin, bc-technology GmbH, 
Projektbüro Berlin,   
Tel.: 030/367520-03, Fax: -04
35510 Butzbach, bc-technology,  
Projektbüro Mitte, 
Tel.: 07123/95309-80, Fax: -99
72474 Winterlingen-Benzingen,  
bc-technology GmbH, 
Projektbüro Süd 
Tel.: 07577/925-384, Fax: -385

BD SENSORS GmbH
BD-Sensors-Str. 1, 95199 Thierstein 
Tel.: 09235/9811-0, Fax: 09235/9811-11
info@bdsensors.de, www.bdsensors.de

bebro electronic GmbH
Max-Planck-Str. 6-8, 72636 Frickenhausen 
Pf.: 1152, Pf.PLZ: 72632
Tel.: 07022/4003-124, Fax: 07022/4003-135
info@bebro.de, www.bebro.de

BEG Bürkle GmbH & Co. KG
Schwarzwaldstr. 99, 71083 Herrenberg 
Tel.: 07032/2012-0, Fax: 07032/2012-25
info@beg-buerkle.de, www.beg-buerkle.de

BERCHTOLD GmbH & Co. KG
Ludwigstaler Str. 25, 78532 Tuttlingen 
Tel.: 07461/181-0, Fax: 07461/181-200
info.berchtold@stryker.com 
www.berchtold.biz

Berliner Glas KG  
Herbert Kubatz GmbH & Co.
Weidenhalde 20, 74523 Schwäbisch Hall 
Tel.: 0791/93295-0, Fax: 0791/93295-50
techglas@berlinerglas.de 
www.berlinerglas.de

Bicker Elektronik GmbH
Ludwig-Auer-Str. 23, 86609 Donauwörth 
Tel.: 0906/70595-0, Fax: 0906/70595-55
info@bicker.de, www.bicker.de

bielomatik Leuze GmbH + Co. KG
Daimlerstr. 6-10, 72639 Neuffen 
Tel.: 07025/12-0
info-plasticwelding@bielomatik.de 
www.bielomatik.com

Binder Elektronik GmbH  
Hauptstr. 142, 74889 Sinsheim 
Tel.: 07261/92890, Fax: 07261/928920
info@binder-elektronik.de 
www.binder-elektronik.de

Binder, Franz GmbH & Co.  
Elektrische Bauelemente KG
Rötelstr. 27, 74172 Neckarsulm 
Tel.: 07132/325-0, Fax: 07132/325-190
vk@binder-connector.de 
www.binder-connector.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
1-19, 39, ESTO GmbH 
Tel.: 0331/74883-0, Fax: /7405690
20-28, Hubert Schroeter KG 
Tel.: 040/60000-60, Fax: -630
29, 30-34, 37-38, MC Technologies GmbH 
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Tel.: 0511/676999-0, Fax: -168
4-53, 57-59, EVG Martens GmbH & Co. KG 
Tel.: 02166/5508-0, Fax: -90
35-36, 54-56, 60-69,  
R.E.D. Handelsges.mbH, 
Tel.: 06106/841-0, Fax: -111
0-09, 70-79, 88-89, 98-99, Börsig GmbH 
Tel.: 07132/9393-0, Fax: -93
80-87, 94, Lacon Electronic GmbH 
Tel.: 08131/591-0, Fax: -111
90-93, 95-97, Edmund Bauer Vertriebs GmbH 
Tel.: 0911/756646-0, Fax: -51

Bluetechnix Group GmbH
Waidhausenstr. 3/19, A - 1140 Wien 
Tel.: 0043/1/9142091-0
Fax: 0043/1/9142091-99
office@bluetechnix.com 
www.bluetechnix.com

Blume Elektronik Distribution GmbH
Tec Center 1, 31162 Bad Salzdetfurth 
Tel.: 05063/2712-0, Fax: 05063/2712-12
info@blume-elektronik.de 
www.blume-elektronik.de

BMC Dr. Schetter iGmbH
Boschstr. 12, 82178 Puchheim 
Tel.: 089/800694-0, Fax: 089/800694-29
info@bmc.de, www.bmc.de

BodyTel GmbH
Hufelandstr. 14, 34537 Bad Wildungen 
Tel.: 05621/96776-0, Fax: 05621/96776-10
info@bodytel.com, www.bodytel.com

Böhme & Weihs  
Systemtechnik GmbH & Co. KG
Engelsfeld 9, 45549 Sprockhövel 
Tel.: 02339/9182-0, Fax: 02339/9182-99
info@boehme-weihs.de 
www.boehme-weis.de 
Verkaufsbüro:
73430, Böhem & Weihs Systemtechnik GmbH 
Tel.: 07361/9291-0, Fax: -66

BOPLA Gehäuse Systeme GmbH
Borsigstr. 17-25, 32257 Bünde 
Tel.: 05223/969-0, Fax: 05223/969-100
info@bopla.de, www.bopla.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
01000-06999, 09000-17999, 39000-39999,  
Roland Heisig, Tel.: 03327/5656-36, Fax: -37
18000-25999, 27000-29999,  
Jürgen Stapelfeld 
Tel.: 04154/791968, Fax: /7743
30000-32000, 34000-34999, 36000-38999, 
99000-99999, 
Ralf Massmann, Tel.: 0173/7276464

26000-26999, 33000-33999, 44000-45999, 
48000-49999, 59000-59999, 
Rainer Nottberg,  
Tel.: 05936/934548-5, Fax: -6
40000-43999, 46000-47999, 50000-52999, 
58000-58999, 
Thomas Geißler,  
Tel.: 02162/103-4308, Fax: -3679
3500-35999, 53000-57999, 60000-69999, 
76000-76999, 
Matthias Edinger,  
Tel.: 06753/9642-08, Fax: -45
07000-08999, 74000-74999, 90000-93999, 
95000-98999, 
Robert Waldau 
Tel.: 09101/6516, Fax: /997355
70000-73999, 75000-75999, 77000-79999, 
Udo Metzulat, Tel.: 07159/9339-25, Fax: -26
80000-89999, 94000-94999,  
Ulrich Scholz, Tel.: 0173/7276460

BRESSNER Technology GmbH

Industriestr. 51, 82194 Gröbenzell 
Tel.: 08142/47284-0, Fax: 08142/47284-77
info@bressner.de, www.bressner.de

Buck Engineering & Consulting GmbH

Gartenstr. 11, 72764 Reutlingen 
Tel.: 07121/9307210, Fax: 07121/9307212
info@b-e-c.net, www.b-e-c.net

Bühler Motor GmbH

Anne-Frank-Str. 33-35, 90459 Nürnberg 
Pf.: 450155, Pf.PLZ: 90212
Tel.: 0911/4504-0, Fax: 0911/454626
info@buehlermotor.de, www.buehlermotor.de

Bürkert Fluid Control Systems  
Bürkert GmbH & Co. KG  

Christian-Bürkert-Str. 13-17, 74653 Ingelfingen 
Tel.: 07940/10-0, Fax: 07940/10-91204
info@buerkert.de, www.buerkert.de 
Vertriebsniederlassungen:
12526, Vertriebs-Center Berlin 
Tel.: 030/679717-0, Fax: -66
30659, Vertriebs-Center Hannover 
Tel.: 0511/90276-0, Fax: -66
58708, Vertriebs-Center Dortmund 
Tel.: 02373/9681-0, Fax: -50
63329, Vertriebs-Center Frankfurt 
Tel.: 06103/9414-0, Fax: -66
70771, Vertriebs-Center Stuttgart 
Tel.: 0711/45110-0, Fax: -66
80687, Vertriebs-Center München 
Tel.: 089/829228-0, Fax: -50

C�

C. HAFNER GmbH + Co. KG

Bleichstr. 13-17, 75173 Pforzheim 
Tel.: 07231/920-0, Fax: 07231/920-207
info@c-hafner.de, www.c-hafner.de

Canvys - Visual Technology Solutions 
A Division  of Richardson Electronics GmbH 
Raiffeisenstr. 5, 78166 Donaueschingen 
Tel.: 0771/8300-0, Fax: 0771/8300-80
uta.mersiowsky@canvys.com 
www.canvys.de

CAQ AG Factory Systems
Kastanienweg 1, 55494 Rheinböllen 
Tel.: 06764/90200-0, Fax: 06764/90200-119
info@caq.de, www.caq.de

CARAG AG
Bahnhofstr. 9, CH-6340 Baar 
Tel.: 0041/41/7660202, Fax: 0041/41/7660200
info@carag.com, www.carag.com

CC & I COMPUTER COMMUNICATION 
& INTERFACE GmbH
Starnberger Str. 22, 82131 Gauting/München 
Tel.: 089/8509718, Fax: 089/8509719
sales@cciembedded.de 
www.cciembedded.de

CETECOM  
Im Teelbruch 116, 45219 Essen 
Tel.: 02054/9519-0, Fax: 02054/9519-997
info@cetecom.com, www.cetecom.com

Chips 4 Light GmbH
Nürnberger Str. 13a, 93152 Etterzhausen 
Tel.: 09404/9636870, Fax: 09404/9636876
info@chips4light.com, www.chips4light.de 

Christ-Elektronik GmbH
Alpenstr. 34, 87700 Memmingen 
Tel.: 08331/8371-0, Fax: 08331/8371-99
info@christ-elektronik.de 
www.christ-elektronik.de

Cicor
Leutschenbachstr. 95, CH - 8050 Zürich 
Tel.: 0041/43/8114405, Fax: 0041/43/8114409
info@cicor.com, www.cicor.com

Cleanroom Competence CRC GmbH
Max-Dohrn Str. 8-10, 10589 Berlin 
Tel.: 030/85400746, Fax: 030/85400747
info@cleanroom-competence.de 
www.cleanroom-competence.de

c-mill technologie AG
Müllerstr. 7, CH - 2562 Port 
Tel.: 0041/32/3332640, Fax: 0041/32/3332641
info@c-mill.ch, www.c-mill.ch

cms electronics gmbh
Ebentaler Str. 140 
A- 9020 Klagenfurt am Wörthersee 
Tel.: 0043/463/330340-0
Fax: 0043/463/330340-125
marketing@cms-electronics.com 
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www.cms-electronics.com 
Verkaufsbüro:
34123 Kassel, cms electronics gmbh 
Tel.: 0561/5801263, Fax: /580129263

CODICO GnbH
Zwingenstr. 6-8, A-2380 Pertoldsdorf 
Tel.: 0043/186305-0, Fax: 0043/186305-5000
office@codico.com, www.codico.com 
Verkaufsbüros unter www.codico.com

COGNEX
Emmy-Noether-Str. 11, 76131 Karlsruhe 
Tel.: 0721/66390, Fax: 0721/6639599
sales@cognex.de, www.cognex.com

Colder Products Company GmbH
Ostring 19, 63762 Grossostheim 
Tel.:  06026/9973-0, Fax:  06026/9973-173
cpcgmbh@cpcworldwide.com 
www.cpcworldwide.com

Compar AG
Rietbrunnen 44, CH - 8808 Pfäffikon SZ 
Tel.: 0041/55/4161060, Fax: 0041/55/4161061
info@compar.ch, www.compar.ch

COMP-MALL GmbH
Unterhachinger Str. 75, 81737 München 
Tel.: 089/856315-0, Fax: 089/856315-15
info@comp-mall.de, www.comp-mall.de

COMSOL Multiphysics GmbH
Robert-Gernhardt-Platz 1, 37073 Göttingen 
Tel.: 0551/99721-0, Fax: 0551/99721-29
info@comsol.de, www.comsol.de 
Verkaufsbüro:
10787, COMSOL Multiphysics GmbH 
Tel.: 030/3640356-0, Fax: -29

hofmann innovation group

Concept Laser GmbH
An der Zeil 8, 96215 Lichtenfels 
Tel.: 09571/1679200, Fax: 09571/1679299
info@concept-laser.de, www.concept-laser.de

CONEC  
Elektronische Bauelemente GmbH
Ostenfeldmark 16, 59556 Lippstadt 
Tel.: 02941/765-0, Fax: 02941/765-65
info@conec.de, www.conec.de

congatec AG

Auwiesenstr. 5, 94469 Deggendorf 
Tel.: 0991/2700-0, Fax: 0991/2700-111
info@congatec.com, www.congatec.com

Contelec AG

Portstr. 38, CH - 2503 Biel 
Tel.: 0041/32/3665600
Fax: 0041/32/3665604
verkauf@contelec.ch, www.contelec.ch

Contrinex Sensor GmbH

Forstwaldstr. 357, 47804 Krefeld 
Tel.: 02151/65049-0, Fax: 02151/65049-10
info@contrinex.de, www.contrinex.de

Corpus-C Design Agentur GmbH

Kaiserstr. 168-170, 90763 Fürth 
Tel.: 0911/2177379-20, Fax: 0911/2177379-99
contact@corpus-c.de, www.corpus-c.de

CPE  
creative precision engineering GmbH

Hanns-Martin-Schleyer-Str. 18a, 47877 Willich 
Tel.: 02154/953658-0, Fax: 02154/953658-30
technik@cp-engineering.de 
www.cp-engineering.de

CRE Rösler Electronic GmbH

CRE - Allee 1, 25551 Hohenlockstedt 
Tel.: 04826/376660, Fax: 04826/3766626
info@cre-electronic.de, www.cre-electronic.de

Creabis GmbH

Kapellenstr. 11, 85622 Feldkirchen 
Tel.: 089/94465607
info@creabis.de, www.creabis.de

Critical Manufacturing Deutschland 
GmbH

Maria-Reiche-Str. 1, 01109 Dresden 
Tel.: 0351/41880639
kontakt@criticalmanufacturing.de

Crystal Photonics GmbH

Albert-Einstein-Str. 16, 12489 Berlin 
Tel.: 030/34669300, Fax: 030/34669299
info@crystal-photonics.com 
www.crystal-photonics.com

CTX Thermal Solutions GmbH
Lötscher Weg 104, 41334 Nettetal 
Tel.: 02153/7374-23, Fax: 02153/7374-55
info@ctx.eu, www.ctx.eu

D�

Damedics GmbH
Ipsachstrasse 22, CH - 2560 Nidau 
Tel.: 0041/32/3333062
david.aebi@damedics.ch, www.damedics.ch

Danielson Europe B.V.
De Nieuwe Haven 12,  
NL-7772 BC Hardenberg 
Tel.: 0031/523/201-200
Fax: 0031/523/201-202
vertrieb@danielsoneurope.de 
www.danielsoneurope.de

Datafox GmbH
Dermbacher Str. 12-14, 36419 Geisa 
Tel.: 036967/595-0, Fax: 036967/595-50
sales@datafox.de 
www.datafox.de/medical.html

DE software & control GmbH
Mengkofener Str. 21, 84130 Dingolfing 
Tel.: 08731/3797-0, Fax: 08731/3797-29
de@de-gmbh.com, www.de-gmbh.com

DEDITEC GmbH
Hamburger Str. 1, 50321 Brühl 
Tel.: 02232/504080, Fax: 02232/5040899
vertrieb@deditec.de, www.deditec.de

Densitron Deutschland GmbH
Am Söldnermoos 17, 85399 Hallbergmoos 
Tel.: 0811/5505949, Fax: 0811/5505972
marc.corrigan@densitron.de 
www.densitron.com

DEPRAG SCHULZ GmbH u. Co. 
Carl-Schulz-Platz 1, 92224 Amberg 
Tel.: 09621/371-0, Fax: 09621/371-199
info@deprag.de, www.deprag.com

DHC  
Dr. Herterich & Consultants GmbH
Landwehrplatz 6-7, 66111 Saarbrücken 
Tel.: 0681/93666-0, Fax: 0681/93666-33
info@dhc-gmbh.com, www.dhc-gmbh.com

Dico Electronic GmbH
Rotenbergstr. 1a, 91126 Schwabach 
Tel.: 09128/9250-690, Fax:  09128/9250-686
info@dico-electronic.de 
www.dico-electronic.de
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Diener electronic GmbH + Co. KG
Nagolder Str. 61, 72224 Ebhausen 
07458/99931-0, Fax: 07458/99931-50
info@plasma.de, www.plasma.de

Display Solution AG
Talhofstr. 32, 82205 Gilching 
Tel.: 08105/73403-0, Fax: 08105/73403-79
info@display-solution.com 
www.display-solution.com

Docter Optics SE
Mittelweg 29, 07806 Neustadt an der Orla 
Tel.: 036481/27-0, Fax: 036481/27-270
info@docteroptics.com 
www.docteroptics.com

DODUCO GmbH
Im Altgefäll 12, 75181 Pforzheim 
Tel.: 07231/602-0, Fax: 07231/602-398
info@doduco.net, www.doduco.net

Dremicut GmbH 
Oskar-Mai-Str. 9, 01159 Dresden 
Tel.: 0351/416660, Fax: 0351/4166633
mail@kmlt.de, www.kmlt.de

DYCONEX AG  
Grindelstr. 40, CH - 8303 Bassersdorf 
Tel.: 0041/43/2661100, Fax: 0041/43/2661101
mail.dyconex@mst.com 
www.mst.com/dyconex

Dymax Europe GmbH
Kasteler Str. 45, 65203 Wiesbaden 
Tel.: 0611/9627900, Fax: 0611/9629440
info_de@dymax.com, www.dymax.de

DYNA-MESS Prüfsysteme GmbH
Leimberg 19, 52222 Aachen/Stolberg 
Tel.: 02402/766810, Fax: 02402/766860
info@dyna-mess.de, www.dyna-mess.de

dynarep Electronic-Vertriebs  GmbH
Kreuzstr. 1-3, 82131 Gauting 
Tel.: 089/893260-0, Fax: 089/8508628
vertrieb@dynarep.de, www.dynarep.de

Dynetics GmbH
Klostergasse 6, 41334 Nettetal 
Tel.: 02157/128990, Fax: 02157/128999
info@dynetics.eu, www.dynetics.eu

E�

E.E.P.D. GmbH
Gewerbering 3, 85258 Weichs 
Tel.: 08136/2282-0, Fax: 08136/2282-149
www.eepd.de

ebm-papst St. Georgen  
GmbH & Co. KG
Hermann-Papst-Str. 1, 78112 St. Georgen 
Tel.: 07724/81-0, Fax: 07724/81-1309
info2@de.ebmpapst.com, www.ebmpapst.com

EC Motion GmbH
Auf den Steinen 20, 41812 Erkelenz 
Tel.: 02164/7014-0, Fax: 02164/7014-19
info@ec-motion.de, www.ec-motion.de

ECR AG
Riedstr. 1, CH - 6343 Rotkreuz 
Tel.: 0041/41/7984884, Fax: 0041/41/7900105
info@ecrag.ch, www.ecrag.ch

Edmund Optics GmbH
Zur Giesserei 8, 76227 Karlsruhe 
Tel.: 0721/62737-30, Fax: 0721/62737-50
sales@edmundoptics.de 
www.edmundoptics.de

eg-electronic GmbH
Bürgermeister-Seidl-Str. 8 
82151 Wolfratshausen 
Tel.: 08171/81879-0, Fax: 08171/81879-16
info@eg-electronic.de, www.eg-electronic.de

EGSTON System Electronics  
Eggenburg GmbH
Grafenbergerstr. 37, A - 3730 Eggenburg 
Tel.: 0043/2984/2226-0
Fax: 0043/2984/2226-1293
info@egston.com, www.egston.com

Eichenberger Gewinde AG
Grenzstr. 30, CH-5736 Burg 
Tel.: 0041/62/7651010, Fax: 0041/62/7651055
u.schaedeli@gewinde.ch, www.gewinde.ch

EICHHOFF Kondensatoren GmbH
Heidgraben 4, 36110 Schlitz 
Tel.: 06642/8010, Fax: 06642/801165
sales@eichhoff.de, www.eichhoff.de

Ekom-Air GmbH
Kornkamp 16, 22926 Ahrensburg 
Tel.: 04102/707820, Fax: 04102/7078260
info@ekom-air.de, www.ekom-air.de

ELECTRONIC ASSEMBLY GmbH
Zeppelinstr. 19, 82205 Gilching 
Tel.: 08105/778090, Fax: 08105/778099
info@lcd-module.de, www.lcd-module.de

Electrovac Hermetic Packages
Anglstr. 4, 94121 Salzweg 
Tel.: 0851/491-0, Fax: 0851/491-119
info@electrovac.com, www.electrovac.com

Elektrosil  
Systeme der Elektronik GmbH
Ruhrstr. 53, 22761 Hamburg 
Tel.: 040/840001-0, Fax: 040/840001-65
info@elektrosil.com, www.elektrosil.com 
Niederlassungen nach PLZ:
65556 Limburg, Elektrosil 
Tel.: 06431/211845, Fax: /217889
77933 Lahr, Elektrosil 
Tel.: 07821/9087-47, Fax: -49
90530 Nürnberg, Elektrosil 
Tel.: 09129/9056-260, Fax: -261

ELKUTEC ELECTRONIC GmbH
Erfurter Str. 31, 85386 Eching/Mchn. 
Tel.: 089/3190910, Fax: 089/31909191
sales@elkutec.de, www.elkutec.de

EMCCons DR. RAŠEK GmbH & Co. KG
Boelwiese 8, 91320 Ebermannstadt 
Tel.: 09194/9016, Fax: 8125
info@emcc.de, www.emcc.de

emtrion GmbH
Kreativpark - Alter Schlachthof 45 
76131 Karlsruhe 
Tel.: 0721/62725-20, Fax: 0721/62725-19
info@emtrion.de, www.emtrion.de

Emtron electronic GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 14, 64579 Nauheim 
Tel.: 06152/63090, Fax: 06152/69347
info@emtron.de, www.emtron.de

EMTrust GmbH
Gewerbering 1, 85258 Weichs 
Tel.: 08136/80677-800
Fax: 08136/80677-809
sales@emtrust.de, www.emtrust.de
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ENGEL AUSTRIA GmbH
Ludwig-Engel-Str. 1, A-4311 Schwertberg 
Tel.: 0043/50620-0, Fax: 0043/50620-3009
sales@engel.at, www.engelglobal.com 
Verkaufsbüros nach PLZ:
30916 Hannover, Engel Deutschland 
Tel.: 05136/8894-0, Fax: -90
58099 Hagen, Engel Deutschland 
Tel.: 02331/7880-0, Fax: -100
75449 Stuttgart, Engel Deutschland 
Tel.: 07044/91291-0, Fax: -19
90451 Nürnberg, Engel Deutschland 
Tel.: 0911/641720, Fax: /649157

Engelking Elektronik GmbH
Albstr. 16, 78609 Tuningen 
Tel.: 07464/9865-0, Fax: 07464/9865-71
info@engelking.de, www.engelking.de

ENGMATEC GmbH
Fritz-Reichle-Ring 5, 78315 Radolfzell 
Tel.: 07732/9998-0, Fax: 07732/9998-13
info@engmatec.de, www.engmatec.de

Ensinger GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 8, 71154 Nufringen 
Tel.: 07032/819-0, Fax: 07032/819-100
info@ensinger-online.com 
www.ensinger-online.com

Erdmann Design AG
Stahlrain 2, CH - 5200 Brugg 
Tel.: 0041/56/4609460
Fax: 0041/56/4609466
info@erdmann.ch, www.erdmann.ch

Essentra Components GmbH
Lauterbachstr. 19, 82538 Geretsried / Gelting 
Tel.: 08171/4328-0, Fax: 08171/4328-19
www.essentracomponents.de

EUROFLEX GmbH
Kaiser-Friedrich-Str. 7, 75172 Pforzheim 
Tel.: 07231/208-210, Fax: 07231/208-7599
info@euroflex.de, www.euroflex.de

EuropTec Polymer AG
Aeschwuhrstr. 30, CH-4665 Oftringen 
Tel.: 0041/62/7887500
Fax: 0041/62/7887783
polymer@europtec.com 
www.europtec-polymer.com

EVT Eye Vision Technology GmbH
Haid-und-Neu-Str. 7, 76131 Karlsruhe 
Tel.: 0721/62690582, Fax: 0721/62690596
info@evt-web.com, www.evt-web.com

EXCEEMO
Lechwiesenstr. 13, 86899 Landsberg am Lech 
Tel.: 08191/4286613, Fax: 08191/4286615
info@exceemo.com, www.exceemo.com

F�

FCT electronic gmbh
Schatzbogen 33, 81829 München 
Tel.: 089/420004-0, Fax: 089/420004-110
sales@fctgroup.com, www.fctgroup.com

FG-ELEKTRONIK GmbH
Mühlweg 30-32, 90607 Rückersdorf 
Tel.: 0911/57545-0, Fax: 0911/57545-77
info@fg-elektronik.de, www.fg-elektronik.de

First Sensor AG  
(ehem. Sensortechnics GmbH)
Boschstr. 10, 82178 Puchheim 
Tel.: 089/80083-0, Fax: 089/80083-33
fsm@first-sensor.com 
www.sensortechnics.com

FISBA OPTIK
Rorschacher Str. 268, CH - 9016 St. Gallen 
Tel.: 0041/71/28231-31
info@fisba.ch, www.fisba.ch

Fischer Connectors GmbH
Georg-Wimmer-Ring 10, 85604 Zorneding 
Tel.: 08106/37722-0, Fax: 08106/37722-199
mail@fischerconnectors.de 
www.fischerconnectors.de

FOBA Laser Marking + Engraving  
(Alltec GmbH)
An der Trave 27-31, 23923 Selmsdorf 
Tel.: 038823/55-0, Fax: 038823/55-222
info@fobalaser.com 
www.fobalaser.com, www.foba.de

Fortec Elektronik AG
Lechwiesenstr. 9, 86899 Landsberg am Lech 
Tel.: 08191/91172-0, Fax: 08191/21770
info@fortecag.de, www.fortecag.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
Büro Nord 
Tel.: 040/548056-11/12, Fax: -13
Büro West 
Tel.: 0221/272273-0, Fax: -10
Büro Mitte 

Tel.: 06152/7107092, Fax: /630955
Büro Süd 
Tel.: 07231/4435300
A, Büro Wien 
Tel.: 0043/1/8673492-0, Fax: -26
CH, Altrac AG 
Tel.: 0041/44/74461-11, Fax: -61

Forum Institut für Management GmbH
Vangerowstr. 18, 69115 Heidelberg 
Tel.: 06221/500-500, Fax: 06221/500-505
direktkontakt@forum-institut.de 
www.forum-institut.de

FRAMOS GmbH
Mehlbeerenstr. 2, 82024 Taufkirchen 
Tel.: 089/710667-0, Fax: 089/710667-66
info@framos.com, www.framos.com

Frankfurt Laser Company
An den 30 Morgen 13, 61381 Friedrichsdorf 
Tel.: 06172/27978-0, Fax: 06172/27978-10
sales@frlaserco.com, www.frlaserco.com

Fraunhofer COMEDD
Maria-Reiche-Str. 2, 01109 Dresden 
Tel.: 0351/8823-238, Fax: 0351/8823-394
info@comedd.fraunhofer.de 
www.comedd.fraunhofer.de

Fraunhofer-Institut für 
Produktionstechnik und 
Automatisierung  IPA
Nobelstr. 12, 70569 Stuttgart 
Tel.: 0711/970-3716 Fax: 0711/970-3727
www.ipa.fraunhofer.de

Friemann & Wolf  
Batterietechnik GmbH
Industriestr. 22, 63654 Büdingen 
Tel.: 06042/954-0, Fax: 06042/954-490
info@friwo-batterien.de 
www.friwo-batterien.de

FRIWO Gerätebau GmbH
Pf.: 1164, Pf.PLZ: 48342
Von-Liebig-Str. 11, 48346 Ostbevern  
Tel.: 02532/810, Fax: 02532/81112
sales@friwo.de, www.friwo.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
1-5, Schroeter electronic Handels GmbH 
Tel.: 040/600006-0, Fax: -30
0, 6-9, Kellner Netcom GmbH 
Tel.: 07150/91316-34, Fax: -44

FRT 
Fries Research & Technology GmbH
Friedrich-Ebert-Str., 51429 Bergisch Gladbach 
Tel.: 02204/842430, Fax: 02204/842431
info@frt-gmbh.com, www.frt-gmbh.com
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FSP Power Solution GmbH
Jakobshöhe 16, 41066 Mönchengladbach 
Tel.: 02161/495249-0, Fax: 02161/495249-21
bernhard.haurenherm@fsp-ps.de 
www.fsp-ps.de

Fujitsu Technology Solutions GmbH
Bürgermeister-Ulrich-Str. 100 
86199 Augsburg 
Tel.: 0821/804-3387, Fax: 0821/804-3329
oem-sales@ts.fujitsu.com, http://ts.fujitsu.com

G�

Gardner Denver Thomas GmbH
Livry-Gargan-Str. 10, 82256 Fürstenfeldbruck 
Tel.: 08141/2280-0, Fax: 08141/8892136
thomas.de@gardnerdenver.com 
www.gd-thomas.com

GAUDLITZ GmbH
Callenberger Str. 42, 96450 Coburg 
Tel.: 09561/648-0, Fax: 09561/648-648
info@gaudlitz.de, www.gaudlitz.de

GEBAUER GmbH
Monbachstr. 7/1, 75242 Neuhausen/Enzkreis 
Tel.: 07234/9421-0, Fax:  07234/9421-22
info@gebauergmbh.de 
www.gebauergmbh.de

GeBe Computer & Peripherie GmbH
Edelweißstr. 20, 82110 Germering 
Tel.: 089/894399-0, Fax: 089/894399-11
sales@tastaturen.com, www.tastaturen.com

GeBE Elektronik und Feinwerktechnik 
GmbH
Beethovenstr. 15, 82110 Germering 
Tel.: 089/894141-0, Fax: 089/894141-33
info@gebe.net, www.gebe.net

GEMÜ GmbH
Lettenstr. 3, CH - 6343 Rotkreuz 
Tel.: 0041/41/7990505, Fax: 0041/41/7990585
info@gemue.ch 
www.gemue.ch, www.reinraumspritzguss.ch

German RepRap GmbH
Kapellenstr. 9, 85622 Feldkirchen 
Tel.: 089/2488986-0, Fax: 089/2488986-99

info@germanreprap.com 
www.germanreprap.com

Gerresheimer Regensburg GmbH
Oskar-von-Miller-Str. 6, 92442 Wackersdorf 
Tel.: 09431/6396140, Fax: 09431/79838-6140
info-mps@gerresheimer.com 
www.gerresheimer.com

Getronic Vertrieb elektronischer 
Bauelemente GmbH
Stawedder 29, 25462 Rellingen 
Tel.: 04101/8040-100, Fax: 04101/8040-150
info@getronic.de, www.getronic.de

GFH GmbH
Großwaldring 5, 94469 Deggendorf 
Tel.: 0991/290920, Fax: 0911/29092290
info@gfh-gmbh.de, www.gfh-gmbh.de

Göttfert Werkstoff-Prüfmaschinen 
GmbH
Siemensstr. 2, 74722 Buchen 
Pf.: 1261, Pf.PLZ: 74711
Tel.: 06281/4080, Fax: 06281/40818
info@goettfert.de, www.goettfert.de

Grossenbacher Systeme AG
Spinnereistr. 10, CH - 9008 St. Gallen 
Tel.: 0041/71/2432929, Fax: 0041/71/2432928
medtec@gesys.ch, www.eems.ch 
Niederlassung:
79807 Lottstetten,  
Grossenbacher Systeme GmbH 
Tel.: 07445/9286971

GS Swiss PCB AG
Fännring 8, CH - 6403 Küsnacht 
Tel.: 0041/41/8544800, Fax: 0041/41/8544843
sales@swisspcb.ch, www.swisspcb.ch

GUARDUS Solutions AG
Postgasse 1, 89073 Ulm 
Tel.: 0731/8801770, Fax: 0731/880177-29
info@guardus.de, www.guardus.de

Günter Dienstleistungen GmbH
Poststr. 11, 75305 Neuenburg 
Tel.: 07082/491350, Fax: 07082/4913522
info@guenter-psu.de, www.guenter-psu.de

GÜNTHER Heisskanaltechnik GmbH
Sachsenberger Str. 1, 35066 Frankenberg 
Tel.: 06451/50080
info@guenther-heisskanal.de 
www.guenther-heisskanal.de

H�

HACKER - Datentechnik
Leibnizstr. 3, 53498 Bad Breisig 
Tel.: 02633/200360, Fax: 02633/200361
info@hacker-datentechnik.de 
www.hacker-messtechnik.de

HAFNER, Dr.    
Montage- und Produktionssysteme 
GmbH
Leonhard-Kluftinger-Str. 4, 87600 Kaufbeuren 
Tel.: 08341/96675-0, Fax: 08341/96675-10
info@drhafner.de, www.drhafner.de

Hagmann Maschinenbau AG
Bohnackerweg 6, CH-2545 Selzach 
Tel.: 0041/32/6416641, Fax: 0041/32/6416640
info@hagmann-machines.com 
www.hagmann-machines.com

HANNING ELEKTRO-WERKE  
GmbH & Co. KG
Holterstr. 90, 33813 Oerlinghausen 
Tel.: 05202/707-0, Fax: 05202/707-301
info@hanning-hew.com 
www.hanning-hew.com

HARTING  
Deutschland GmbH & Co. KG
Simeonscarré 1, 32427 Minden 
Tel.: 0571/8896-0, Fax: 0571/8896990-604
de@harting.com, www.harting.de

Heil Regelsysteme
Namslauer Str. 2, 36039 Fulda 
Tel.: 0661/5801-620, Fax: 0661/5801-622
info@heil-regelsysteme.de 
www.heil-regelsysteme.de

HEITEC AG
Werner-von-Siemens-Str. 61, 91052 Erlangen 
Tel.: 09131/877-0, Fax: 09131/877-199
info@heitec.de, www.heitec.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
08236, Heitec Auerbach GmbH & Co. KG, 
Ellefeld 
Tel.: 03745/7868-0, Fax: -30
09116, Heitec AG, Chemnitz 
Tel.: 0371/475-4800, Fax: -4805
12681, Heitec AG, Berlin 
Tel.: 030/934422-0, Fax: -11
24107, Heitec AG, Kiel 
Tel.: 0431/380163-10, Fax: -20
25469, Heitec Auerbach GmbH & Co. KG, 
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Rellingen 
Tel.: 04101/81928-60, Fax: -65
30659, Heitec AG, Hannover 
Tel.: 0511/64642-100, Fax: -345
71063, Heitec AG, Sindelfingen 
Tel.: 07031/7754-13, Fax: -14
71332, Heitec AG, Waiblingen 
Tel.: 07951/9366-0, Fax: -66
73329, Erhardt + Abt Automatisierungstechnik 
GmbH, Kuchen 
Tel.: 07331/3046-0, Fax: -11
74172, Heitec AG, Neckarsulm 
Tel.: 07132/95161-0, Fax: -11
74564, Heitec AG, Crailsheim 
Tel.: 07951/9366-0, Fax: -66
81739, Heitec AG, München 
Tel.: 089/636-37486, Fax: -77100
86167, Heitec AG, Augsburg 
Tel.: 0821/27959-0, Fax: -10
89522, Heitec AG, Heidenheim 
Tel.: 07321/94686-0, Fax: /-29
90542, Heitec AG, Eckental-Eschenau 
Tel.: 09126/2934-0, Fax: -199
93053, Heitec AG, Regensburg 
Tel.: 0941/46392-0, Fax: -199
93073, Heitec AG, Neutraubling 
Tel.: 09401/52875-0, Fax: 0941/46392199
95478, Heitec AG, Kemnath 
Tel.: 09642/18-7222

Helmut Hund GmbH
Artur-Herzog-Str. 2, 35580 Wetzlar 
Tel.: 06441/2004-0, Fax: 06441/2004-44
info@hund.de, www.hund.de

hema electronic GmbH
Röntgenstr. 31, 73431 Aalen 
Tel.: 07361/9495-0, Fax: 07361/9495-45
info@hema.de, www.hema.de

HEW - KABEL GmbH 
Klingsiepen 12, 51688 Wipperfürth 
Pf.: 1226, Pf.PLZ: 51676
Tel.. 02267/683-0, Fax: 02267/2203
info@hew-kabel.com, www.hew-kabel.com

Hexagon Metrology GmbH
Siegmund-Hiepe-Str. 2-12, 35578 Wetzlar 
Tel.: 06441/2070, Fax: 06441/207122
contact.de@hexagonmetrology.com 
www.hexagonmetrology.de

HIROSE Electric Europe B.V.
Herzog-Carl-Str. 4, 73760 Ostfildern 
Tel.: 0711/456002-1, Fax: 0711/456002-299
info@hiroseeurope.eu 
www.hiroseeurope.com

HiTek Power GmbH
Joh.-Friedr.-Böttger-Str. 21, 63322 Rödermark 
Tel.: 06074/69285-0, Fax: 06074/69285-10
sales.de@hitekpower.com 
www.hitekpower.com

Hitex Development Tools GmbH
Greschbachstr. 12, 76229 Karlsruhe 
Tel.: 0721/9628-0, Fax: 0721/9628-149
sales@hitex.de, www.hitex.de

Hittech Prontor GmbH
Gauthierstr. 56, 75323 Bad Wildbad 
Tel.: 07081/781-1, Fax: 07081/781-499
webmaster@prontor.de, www.prontor.de

HJK  
Sensoren + Systeme GmbH & Co. KG
Gewerbering 13, 86504 Merching 
Tel.: 08233/77963-0, Fax: 08233/77963-11
info@hjk.de, www.hjk.de

HNP Mikrosysteme GmbH
Bleicherufer 25, 19053 Schwerin 
Tel.: 0385/52190-300, Fax: 0385/52190-333
info@hnp-mikrosysteme.de 
www.hnp-mikrosysteme.de

Hoffmann + Krippner GmbH   
KeyWi Standardprodukte
Siemensstr. 1, 74722 Buchen 
Tel.: 06281/5200-0, Fax: 06281/5200-90
info@tastatur.de, www.tastatur.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
0, 95-99, H + K Ost 
Tel.: 0951/2972501, Fax: /2973417
1, 2, 30, 31, 34, 37, 38, 39, H + K Nord 
Tel.: 06281/5200-0, Fax: -90
32, 33, 4, 50-54, 56-59 
Tel.: 06281/52000, Fax: /520090
34-37, 55, 6, H + K Mitte 
Tel.: 06281/52000, Fax: /520090
7, 88, 89, H + K Südwest 
Tel.: 06285/9299860, Fax: /9299861
80-87, 90-94 
Tel.: 06281/52000, Fax: /520090
Schweiz 
Tel.: 0041/56/6412770

Högg AG Produktionstechnik
Austr. 25, CH - 9630 Wattwil 
Tel.: 0041/71/9876969
Fax: 0041/71/98769-89
info@hoegg.ch, www.hoegg.ch

HS-Technik GmbH
Im Martelacker 12, 79588 Efringen-Kirchen 
Tel.: 07628/9111-0, Fax: 07628/9111-90
info@hs-technik.com, www.hs-technik.com

HTV GmbH

Robert-Bosch-Str. 28, 64625 Bensheim 
Tel.: 06251/84800-0, Fax: 06251/84800-49
info@htv-gmbh.de, www.htv-gmbh.de

HUBER+SUHNER GmbH

Mehrbeerenstr. 6, 82024 Taufkirchen 
Tel.: 089/61201-0, Fax: 089/61201-162
info.de@hubersuhner.com 
www.hubersuhner.com

HVC-Technologies GmbH

Gärtnerstr. 60, 80992 München 
Tel.: 089/452277-40, Fax: 089/452277-41
info@hvc-technologies.de 
www.hvc-technologies.de

Hydrotechnik electronics GmbH

Holzheimer Str. 94, 65549 Limburg 
Tel.: 06431/215880
info@hydrotechnik-electronics.de 
www.hydrotechnik-electronics.de

HY-LINE Computer Components  
Vertriebs GmbH

Inselkammerstr. 10, 82008 Unterhaching 
Tel.: 089/614503-40, Fax: 089/614503-50
computer@hy-line.de 
www.hy-line.de/computer

HY-LINE Power Components  
Vertriebs GmbH

Inselkammerstr. 10, 82008 Unterhaching 
Pf.: 1222, Pf.PLZ: 82202
Tel.: 089/614503-10, Fax: 089/614503-20
power@hy-line.de, www.hy-line.de/power 
Verkaufsbüros nach PLZ:
Vertriebsbüro Berlin 
Tel.: 089/614503-231, Fax: 030/64958313
Vertriebsbüro Frankfurt 
Tel.: 06182/8982-33, Fax: -34
Vertriebsbüro Dortmund 
Tel.: 089/6145032-30, Fax: -20
Vertriebsbüro Nürnberg 
Tel.: 09171/9893-10, Fax: -11
Vertriebsbüro München, Österreich 
Tel.: 089/61450315, Fax: -20
CH - 8247, Niederlassung Schweiz 
Tel.: 0041/526474-200, Fax: -201
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IBA-Sensorik GmbH
Am Sandborn 14, 63500 Seligenstadt 
Tel.: 06182/95980, Fax: 06182/959829
iba@iba-sensorik.de, www.iba-sensorik.de

ibea GmbH 
Kleine Bahnstr. 8, 22525 Hamburg 
Tel.: 040/689887-0, Fax: 040/689887-29
info@ibea.de, www.ibea.de

ICO Innovative Computer GmbH
Zuckmayerstr. 15, 65582 Diez 
Tel.: 06432/9139-700, Fax: 06432/9139-711
vertrieb@ico.de, www.ico.de

Icotek GmbH
Bischof-von-Lipp-Str. 1, 73569 Eschach 
Tel.: 07175/92380-0, Fax: 07175/92380-50
info@icotek.com, www.icotek.com

ICP Deutschland GmbH
Mahdenstr. 3, 72768 Reutlingen 
Tel.: 07121/14323-20, Fax: 07121/14323-90
sales@icp-deutschland.de 
www.icp-deutschland.de

IFC  
Intelligent Feeding Components GmbH
Paul-Böhringer-Str. 8, 74229 Oedheim 
Tel.: 07136/963950, Fax: 07136/963959
info@ifc-online.com, www.ifc-online.com

Iftest AG
Schwimmbadstr. 41, CH - 5430 Wettingen 
Tel.: 0041/56/4373737, Fax: 0041/56/4373750
info@iftest.ch, www.iftest.ch

Ihlemann AG
Heesfeld 2a-6, 38112 Braunschweig 
Tel.: 0531/3198-0, Fax: 0531/3198-100
info@ihlemann.de, www.ihlemann.de

IMA Automation Amberg GmbH
Wernher-von-Braun-Str. 5, 92224 Amberg 
Tel.: 09621/608-0, Fax: 09621/608-290
info@ima-automation.de 
www.ima-automation.de

ime GmbH
Berner Feld 42, 78628 Rottweil 
Tel.: 0741/174290, Fax: 0741/1742990
ime@ime-gmbh.de, www.ime-gmbh.de

INCOstartec GmbH 
Rheinstr. 17, 14513 Teltow 
Tel.: 03328/303339, Fax: 03328/303340
info@incostartec.com, www.incostartec.com

Inelta Sensorsysteme GmbH & Co. KG
Haidgraben 9a, 85521 Ottobrunn 
Tel.: 089/4522450, Fax: 089/452245744
mailbox@inelta.de, www.inelta.de

Infratron GmbH
Am Schnepfenweg 34, 80995 München 
Pf.: 500306, Pf.PLZ: 80973
Tel.: 089/158126-0, Fax: 089/158126-99
info@infratron.de, www.infratron.de

INGENERIC GmbH
Dennewartstraße 25-27, 52068 Aachen 
Tel.: 0241/9631340, Fax: 0241/9631349
contact@ingeneric.com, www.ingeneric.com

InnoCoat GmbH
Nimrodstr. 9, Haus 2, 90441 Nürnberg 
Tel.: 0911/23980460, Fax: 0911/23980469
p.voinea@inno-coat.de, www.inno-coat.de

InoNet Computer GmbH
Wettersteinstr. 18, 82024 Taufkirchen 
Tel.: 089/666096-0, Fax: 089/666096-30
info@inonet.com, www.inonet.com

Instron Deutschland GmbH
Landwehrstr. 65, 64293 Darmstadt 
Tel.: 06151/3917-453, Fax: 06151/3917-500
vertrieb.de@instron.com, www.instron.com

Intertek Deutschland GmbH
Stangenstr. 1, 70771 Leinfelden-Echterdingen 
Tel.: 0711/273110, Fax: 0711/27311559
germany@intertek.com, www.intertek.com 
Verkaufsbüros nach PLZ:
65205, Intertek 
Tel.: 0611/97385-0, Fax: 0711/27311559
87600, Intertek 
Tel.: 08341/95560, Fax: 0711/27311559

IPC2U GmbH
Frankenring 6, 30855 Langenhagen 
Tel.: 0511/807259-0, Fax: 0511/807259-22
sales@ipc2u.de, www.ipc2u.de

iqs Software GmbH
Erlenstr. 13c, 77815 Brühl 
Tel.: 07223/28148-0, Fax: 07223/28148-100
info@iqs.de, www.iqs.de

ISS Integrated Scientific Services AG
Robert-Walser-Platz 7, CH-2503 Biel 
Tel.: 0041/32/5136767
info@iss-ag.ch, www.iss-ag.ch

itp  
systems & solutions GmbH & Co. KG
Weiherweg 11, 83533 Edling 
Tel.: 08071/5972460, Fax: 08071/5972461
info@itpsyso.com, www.itpsyso.com

IVAM Fachverband für Mikrotechnik  
Technologiemarketing
Joseph-von-Fraunhofer-Str. 13 
44227 Dortmund 
Tel.: 0231/9742168, Fax: 0231/9742150
www.ivam.de

IWAKI Europe GmbH
Siemensring 115, 47877 Willich 
Tel.: 02154/925450, Fax: 02154/925455
info@iwaki.de, www.iwaki.de

IWB Industrietechnik GmbH
Langenscheidtstr. 7, 99867 Gotha 
Tel.: 06321/319977-0, Fax: 06321/319977-7
kroschel@iwb-industrietechnik.de 
www.iwb-industrietechnik.de
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JENOPTIK / Optische Systeme   
JENOPTIK Polymer Systems GmbH
Am Sandberg 2, 07819 Triptis 
Tel.: 036482/45-206, Fax: 036482/45-111
medical-oes.os@jenoptik.com 
www.jenoptik.com/oes_medical

Jos. Schneider Optische Werke GmbH
Ringstr. 132, 55543 Bad Kreuznach 
Tel.: 0671/601-205, Fax: 0671/601-81205
industrie@schneiderkreuznach.com 
www.schneiderkreuznach.com/industrial-
solutions

JS GmbH
Kirchtannenstr. 9, 78737 Fluorn-Winzeln 
Tel.: 07402/183-0, Fax: 07402/183-10
info@js-hirschmann.com 
www.js-hirschmann.com

JVS  
Sales & Technical Consultants GmbH
Wiesenstr. 104, 53639 Königswinter 
Tel.: 02244/918130, Fax: 02244/9181399
sales@jvs.de, www.jvs.de

K�

K2D-KeyToData GmbH
Berliner Str. 31, 71229 Leonberg 
Tel.: 07152/94530, Fax: 07152/945390
info@keytodata.de, www.keytodata.de

Kappa optronics GmbH
Kleines Feld 6, 37130 Gleichen 
Tel.: 05508/9740, Fax: 05508/974100
info@kappa.de, www.kappa.de

Karl Küfner GmbH & Co. KG
Rossentalstr. 87-89, 72461 Albstadt 
Tel.: 07432/951-0, Fax: 07432/951-115
rolf.bronner@kuefner.com, www.kuefner.com

Kendrion Kuhnke Automation GmbH
Lütjenburger Str. 101, 23714 Malente 
Pf.: 160, Pf.PLZ: 23710
Tel.: 04523/402-0, Fax: 04523/402-201
sales-ics@kendrion.com, www.kuhnke.de 
Verkaufsbüros siehe kuhnke. de

Keyence Deutschland GmbH
Siemensstr. 1, 63263 Neu-Isenburg 
Tel.: 06102/3689-0, Fax: 06102/3689-100
info@keyence.de, www.keyence.de

Kirchner und Müller  
Lasertechnik GmbH
Oskar-Mai-Str. 9, 01159 Dresden 
Tel.: 0351/416660, Fax: 0351/4166633
mail@kmlt.de, www.kmlt.de

Kistler Instrumente GmbH

Daimlerstr. 6, 73760 Ostfildern 
Tel.: 0711/34070, Fax: 0711/3407-159
info.de@kistler.com, www.kistler.com

Klingel, Helmut GmbH

Hanauer Str. 5-7, 75181 Pforzheim 
Tel.: 07231/65190, Fax: 07231/651971
info@klingel-cnc.de, www.klingel-cnc.de

KM-Gehäusetech GmbH & Co. KG

Beermiss 20, 75323 Bad Wildbach 
Tel.: 07081/95407-0, Fax: 07081/95407-90
info@km-gehaeusetech.de 
www.km-gehaeusetech.de

KNESTEL  
Technologie & Elektronik GmbH

Osterwalder Str. 12, 87496 Hopferbach 
Tel.: 08372/708-0, Fax: 08372/708-386
info@knestel.de, www.knestel.de

KNF Neuberger GmbH, 
Membranpumpen + Systeme

Alter Weg 3, 79112 Freiburg 
Tel.: 07664/59090, Fax: 07664/590999
info@knf.de, www.knf.de

Knocks Fluid-Technik GmbH

Otto-Hahn-Str. 4, 59379 Selm 
Tel.: 02592/966-0, Fax: 02592/966-600
info@knocks.de, www.knocks.de

KOCO MOTION GmbH

Niedereschacherstr. 54, 78083 Dauchingen 
Tel.: 07720/995858-0, Fax: 07720//995858-99
info@kocomotion.de, www.kocomotion.de 
Verkaufsbüros nach PLZ: 
0, 1, 2, 38-39, 80,-87, 90 (ohne 97)  
Holger Ruhland 
Tel.: 035205/4587-8, Fax, -9
30-37, 4, 5, 6 
Jürgen Kühne 
Tel.: 07253/988-160, Fax: -159
7, 88+89 
Olaf Kämmerling 
Tel.: 07720/995858-3, Fax: 99
0-99 (DC-Motoren) 
Helmut Rentergent 
Tel.: 07082/9225-7, Fax: -9

Kolb Stahl- und Metallhaus GmbH 
Werkstoffe für die Medizintechnik

Werkstoffe für die Medizintechnik 
Madertal 7, 72401 Haigerloch 
Tel.: 07474/917562, Fax: 07474/917621
info@kolb-stahl.de, www.kolb-stahl.de

Kontron AG

Lise-Meitner-Str. 3-5, 86156 Augsburg 
Tel.: 0821/4086-0, Fax: 0821/4086-111
info@kontron.de, www.kontron.de

Konzelmann GmbH -  
Kunststoff - Innovationen

Lise-Meitner-Str. 15, 74369 Löchgau 
Tel.: 07143/40800, Fax: 07143/4080-79
info@konzelmann-gmbh.de 
www.konzelmann-gmbh.de

Kübler Gruppe  Fritz Kübler GmbH

Schubertstr. 47 
78054 Villingen-Schwenningen 
Tel.: 07720/3903-0, Fax: 07720/21564
info@kuebler.com, www.kuebler.com

KUMAVISION AG

Oberfischbach 3, 88677 Markdorf 
Tel.: 07544/966-300, Fax: 07544/966-101
med@kumavision.com 
www.kumavision-med.com

KUNDISCH GmbH & Co. KG

Steinkirchring 56, 78056 VS-Schwenningen 
Tel.: 07720/9761-0, Fax: 07720/9761-22
vertrieb@kundisch.de, www.kundisch.de
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LACROIX Electronics
Hanns-Martin-Schleyer-Str. 12-14 
47877 Willich 
Tel.: 02154/498499, Fax: 02154/498101
sales@lacroix-electronics.com 
www.lacroix-electronics.com

Laser 2000 GmbH
Argelsrieder Feld 14, 82234 Wessling 
Tel.: 08153/405-0, Fax: 08153/405-33
info@laser2000.de, www.laser2000.de

Laser Components GmbH
Werner-von-Siemens-Str. 15, 82140 Olching 
Tel.: 08142/2864-0, Fax: 08142/2864-11
info@lasercomponents.com 
www.lasercomponents.com

LASERPLUSS AG
Mühlwiesenstr. 10a, 55743 Kirschweiler 
Tel.: 06781/98664-0, Fax: 06781/98664-9
aemmerich@laserplussag.de 
www.laserplussag.de

LASERVORM GmbH
Südstr. 8, 09648 Altmittweida 
Tel.: 03727/9974-0, Fax: 03727/9974-10
info@laservorm.com, www.laservorm.com

LASTEC AG
Mattenstrasse 6, CH - 2555 Brügg BE 
Tel.: 0041/32/3744141, Fax: 0041/32/3744142
info@lastec.ch, www.lastec.ch

LCP Laser-Cut-Processing GmbH
Michael-Faraday-Str. 2, 07629 Hermsdorf 
Tel.: 036601/93270, Fax: 036601/932771
info@lcpgmbh.de, www.lcpgmbh.de

LEAD Deutschland GmbH
Widdersdorfer Str. 209, 50825 Köln 
Tel.: 0221/95479-0, Fax: 0221/95479-88
info@lead.de, www.lead.de

LEIBINGER,  
Paul Leibinger GmbH & Co. KG
Daimlerstr. 14, 78532 Tuttlingen 
Tel.: 07461/92860, Fax: 07461/9286199
info@leibinger-group.com 
www.leibinger-group.com

LEONI Special Cables GmbH   
Business Unit Healthcare
Eschstr. 1, 26169 Friesoythe 
Tel.: 04491/291-5040, Fax: 04491/291-5041
healthcare@leoni.com 
www.leoni-healthcare.com

LIMO Lissotschenko Mikrooptik GmbH
Bookenburgweg 4-8, 44319 Dortmund 
Tel.: 0231/222410, Fax: 0231/22241140
info@limo.de, www.limo.de

LiPPERT ADLINK Technology GmbH
Hans-Thoma-Str. 11, 68163 Mannheim 
Tel.: 0621/43214-0, Fax: 0621/43214-30
emea@adlinktech.com, www.adlinktech.eu

LITRONIK Batterietechnologie GmbH
Birkwitzer Str. 79, 01796 Pirna 
Tel.: 03501/5305-0, Fax: 03501/5305-6999
info.litronik@mst.com, www.mst.com/litronik

livetec Ingenieurbüro GmbH
Marie-Curie-Str. 8, 79539 Lörrach 
Tel.: 07621/161896-0, Fax: 07621/161896-86
info@livetec.de, www.livetec.de 
Verkaufsbüro:
76547, MKW Therapie-Systeme GmbH 
Tel.: 07221/98839-1, Fax: -3

LPKF Laser & Electronics AG,   
Bereich Laser Welding
Alfred-Nobel-Str. 55-57, 90765 Fürth 
Tel.: 0911/669859-0, Fax: 09131669859-77
info.laserwelding@lpkf.com 
www.lpkf-laserwelding.de

LRE Medical GmbH,  
Esterline Corporation
Georg-Brauchle-Ring 89, 80992 München 
Tel.: 089/354803-0, Fax: 089/354803-67
info@lre.de, www.lre.de

LTi DRiVES GmbH
Gewerbestr. 5-9, 35633 Lahnau 
Tel.: 06441/966-0, Fax: 06441/966-137
info@lt-i.com, www.lt-i.com

LUFT  
electronic Vertriebsgesellschaft mbH
Raiffeisenstr. 4, 63303 Dreieich 
Tel.: 06103/98660, Fax: 06103/986648
oluft@luft-electronic.de

Lumberg Connect GmbH
Im Gewerbepark 2, 58579 Schalksmühle 
Tel.: 02355/83-01, Fax: 02355/83-263
info@lumberg.com, www.lumberg.com

LWL LASER Micromachining  
Inh. Dirk Fischer
Steinbrechstr. 9, 71106 Magstadt 
Tel.: 07159/93997-0, Fax: 07159/93997-22
info@lwl-lasertechnik.de 
www.lwl-lasermicromachining.de

M�

M+R Multitronik GmbH
Niels-Bohr-Ring 28, 23568 Lübeck 
Tel.: 0451/609950, Fax: 0451/604695
info@multitronik.com, www.multitonik.com

m2m Germany GmbH
Am Kappengraben 18, 61273 Wehrheim 
Tel.: 06081/5873860, Fax: 06081/5873869
info@m2mgermany.de, www.m2mgermany.de

MACCON GmbH
Aschauer Str. 21, 81549 München 
Tel.: 089/651220-0, Fax: 089/655217
sales@maccon.de, www.maccon.de

machineering GmbH & Co. KG
Pfrontener Platz 25a, 80686 München 
Tel.: 089/54726926
info@machineering.de, www.machineering,de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
22335, Sovendis 
Tel.: 040/18051335
80997, 3D-Simulationssoftware 
Tel.: 089/44238964

MAGCAM NV
Romeinse Straat 18, B - 3001 Leuven 
Tel.: 0032/494/589404, Fax: 0032/16/700187
info@magcam.com, www.magcam.com
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Magic Power Technology GmbH
Gewerbepark Neudahn 1, Nr. 4, 66994 Dahn 
Tel.: 06391/91010-0, Fax: 06391/91010-10
info@mgpower.de, www.mgpower.de

Mahr GmbH
Carl-Mahr-Str. 1, 37073 Göttingen 
Tel.: 0711/9312-7600, Fax: 0711/9312-7756
info@mahr.de 
www.mahr.de, www.mahr.de/medizintechnik

MAQUET Holding B.V. & Co. KG
Kehler Str. 31, 76437 Rastatt 
Tel.: 07222/932-0
info.vertrieb@maquet.de, www.maquet.com

MarkIDent GmbH
Pleidelsheimerstraße 31 
74321 Bietigheim-Bissingen 
Tel.: 07142/3700-0, Fax: 07142/3700-55
www.markident.de, info@markident.de 
Verkaufsbüro:
78351, MarkIDent GmbH 
Tel.: 07773/93801-0, Fax: -27

Märzhäuser Sensotech
An den Fichten 35, 35579 Wetzlar 
Tel.: 06441/67106-0, Fax: 06441/67106-28
info@marzhauser-st.de 
www.marzhauser-st.de

MATRIX VISION GmbH
Talstr. 16, 71570 Oppenweiler 
Tel.: 07191/9432-0, Fax: 07191/9432-288
info@matrix-vision.de, www.matrix-vision.de

MAW Werkzeugmaschinen GmbH
Industriestr. 6, 71069 Sindelfingen 
Tel.: 07031/73760, Fax: 07031/382005
info@maw-gmbh.de, www.maw-gmbh.de

Maxim Integrated 
Landsbergerstr. 300, 80687 München 
Tel.: 089/85799-0, Fax: 089/85799-292
sales-europe@maximintegrated.com 
www.maximintegrated.com

maxon motor gmbh

Truderinger Str. 210, 81825 München 
Tel.: 089/420493-0, Fax: 089/420493-40
info@maxonmotor.de, www.maxonmotor.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
01809, Jens-Uwe Henke 
Tel.: 03529/5354-18, Fax: -19
23562, Roland Bredow 
Tel.: 0451/607267-21. Fax: -23
57439, Ralf Bast 
Tel.: 02722/65670-10, Fax: -12
72820, Thilo Asprion 
Tel.: 07128/30-4683, Fax: -4709
78166, Hermann Messner 
Tel.: 0771/897510-61, Fax: -63

MaxxVision GmbH

Sigmaringer Str. 121, 70567 Stuttgart 
Tel.: 0711/997996-3, Fax: 0711/997996-50
info@maxxvision.com, www.maxxvision.com

MAZeT GmbH

Göschwitzer Str. 32, 07745 Jena 
Tel.: 03641/2809-0, Fax: 03641/2809-12
sales@mazet.de, www.mazet.de

MBFZ toolcraft GmbH

Handelsstr. 1, 91166 Georgensgmünd 
Tel.: 09172/6956-0, Fax: 09172/6956-560
toolcraft@toolcraft.de, www.toolcraft.de

MC Technologies GmbH

Kabelkamp 2, 30179 Hannover 
Tel.: 0511/676999-0
info@mc-technologies.net

MCD Elektronik GmbH

Hoheneichstr. 52, 75217 Birkenfeld 
Tel.: 07231/78405-0, Fax: 07231/78405-10
info@mcd-elektronik.de 
www.mcd-elektronik.de

Mechatronic AG
Wittichstr. 2, 64295 Darmstadt 
Tel.: 06151/5003-10, Fax: 06151/5003-170
info@mechatronic.de, www.mechatronic.de

Medical Computer Solution,  
Ein Geschäftsbereich der  
Industrial Computer Source GmbH
Marie-Curie-Str. 9, 50259 Pulheim 
Tel.: 02234/98211-0, Fax: 02234/98211-99
sales@medical-computer-solution.de 
www.medical-computer-solution.de

Meding GmbH
Kruppstr. 8, 58553 Halver 
Tel.: 02353/91580, Fax: 02353/915828
info@meding.com, www.meding.com

Medizin-Mechanik-Nord GmbH
Russeer Weg 54a, 24111 Kiel 
Tel.: 0431/6902814, Fax: 0431/6902815
peter.witte@medizin-mechanik-nord.de

MedNet GmbH
Borkstr. 10, 48161 Münster 
Tel.: 0251/322660, Fax: 0251/3226622
info@medneteurope.com 
www.medneteurope.com

Megatron Elektronik GmbH & Co.KG
Hermann-Oberth-Str. 7, 85640 Putzbrunn 
Tel.: 089/46094-0, Fax: 089/46094-201
sales@megatron.de, www.megatron.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
01-19, 39, 98-99, Herr Buskies 
Tel.: 0351/438888-0, Fax: -20
20-33, 37-38, 40-53, 57-59, Herr Malecha 
Tel.: 02834/91808, Fax: /91809
34-36, 54-56, 60-69, Herr Delaveaux 
Tel.: 06151/312171, Fax: /315972
70-79, 88-89, Herr Gehres 
Tel.: 07066/91180-85, Fax: -99
90-97, Herr Naser 
Tel.: 07951/935024, Fax: /935025

Meilhaus Electronic GmbH
Am Sonnenlicht 2, 82239 Alling 
Tel.: 08141/5271-0, Fax:  08141/5271-129
sales@meilhaus.com, www.meilhaus.com

MEN Mikro Elektronik
Neuwiederstr. 3-7, 90411 Nürnberg 
Tel.: 0911/99335-0, Fax: 0911/99335-90
info@men.de, www.men.de
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mentec GmbH
Floriansbogen 2-4, 82061 Neuried 
Tel.: 089/427229-0, Fax: 089/427229-68
mail@mentec.de, www.mentec.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
67304, mentec Werk II 
Tel.: 089/427229-0, Fax: -68
83362, mentec Werk III 
Tel.: 089/427229-0, Fax: -68

MENTOR GmbH & Co.  
Präzisions-Bauteile KG
Otto-Hahn-Str. 1,  40699 Erkrath 
Tel.: 0211/20002-0, Fax: 0211/20002-41
info@mentor-bauelemente.de 
www.mentor.de.com

Messcomp Datentechnik GmbH
Neudecker Str. 11, 83512 Wasserburg 
Tel.: 08071/9137-0, Fax: 08071/9137-40
info@messcomp.com, www.messcomp.com

Michell Instruments GmbH
Max-Planck-Str. 14, 61381 Friedrichsdorf 
Tel.: 06172/5917-0, Fax: 06172/5917-99
de.info@michell.com, www.michell.de

Micro Systems Engineering GmbH 
Schlegelweg 17, 95180 Berg 
Tel.: 09293/78-0, Fax: 09293/78-41
info.msegmbh@mst.com 
www.mst.com/msegmbh

Micro Systems Technologies 
Neuhofstr. 4, CH - 6341 Baar 
Tel.: 0041/43/266-1128
Fax: 0041/43/266-1111
info@mst.com, www.mst.com

MICROCHIP TECHNOLOGY GmbH
Osterfeldstr. 82, 85737 Ismaning 
Pf.: 1261, Pf.PLZ: 85731
Tel.: 089/627144-0, Fax: 089/627144-44
www.microchip.com 
Verkaufsbüros nach PLZ:

42781 Haan, Microchip 
Tel.: 02129/376-6, Fax: -6499
75179 Pforzheim, Microchip 
Tel.: 07231/42475-0, Fax: -99

Microdul AG
Gruberstr. 9, CH - 8045 Zürich 
Tel.: 0041/44/4553511, Fax: 0041/44/4553595
info@microdul.com, www.microdul.com

Microelectronic Packaging Dresden 
GmbH  
A First Sensor Company

Grenzstr. 22, 01109 Dresden 
Tel.: 0351/2136-100, Fax: 0351/2136-109
info@mpd.de, www.mpd.de

MICRO-EPSILON  
Messtechnik GmbH & Co. KG
Königbacher Str. 15, 94496 Ortenburg 
Tel.: 08542/168-0, Fax: 08542/168-90
info@micro-epsilon.de, www.micro-epsilon.de

Micronel AG
Zürcherstr. 51, CH - 8315 Tagelswangen 
Tel.: 0041/52/3551616, Fax: 0041/52/3551620
info@micronel.com, www.micronel.com

MICROS  
Produktions- und Handelsges. m.b.H.   
Mikroskope und Mikrotome
Hunnenbrunn-Gewerbezone 5 
A - 9300 St. Veit/Glan 
Tel.: 0043/4212/30901
Fax: 0043/4212/3090190
office@micros.at 
www.micros.at, http://eshop.micros.at/

MicroSys Electronics GmbH
Mühlweg 1, 82054 Sauerlach 
Tel.: 08104/801-0, Fax: 08104/801-110
info@microsys.de, www.microsys.de

Microwaterjet AG
Mittelstr. 8, CH-4912 Aarwangen 
Tel.: 0041/62/9192090, Fax: 0041/62/9192091
info@microwaterjet.ch, www.microwaterjet.ch

Mikron Tool SA Agno
Via Campagna 1, CH-6982 Agno 
Tel.: 0041/91/61040-00
Fax: 0041/91/61040-10
mto@mikron.com, www.mikron.com 
Verkaufsbüro:
78628, Mikron GmbH Rottweil 
Tel.: 0741/5380-450, Fax: -480

MITUTOYO Deutschland GmbH
Borsigstr. 8-10, 41469 Neuss 
Pf.: 210565, Pf.PLZ: 41431
Tel.: 02137/102-0, Fax: 02137/102-8685
info@mitutoyo.de, www.mitutoyo.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
12526 Berlin, Mitutoyo Deutschland GmbH 
Tel.: 030/2611267, Fax: 2629209
21079 Hamburg, Mitutoyo Deutschland GmbH 
Tel.: 040/791894-0, Fax: -50
71229 Leonberg, Mitutoyo Deutschland GmbH 
Tel.: 07152/6080-0, Fax: -60
85055 Ingolstadt,  
Mitutoyo Deutschland GmbH 
Tel.: 0841/954920, Fax: /9549250
99817 Eisenach, Mitutoyo Deutschland GmbH 
Tel.: 03691/88909-0, Fax: -9

Molex Deutschland GmbH
Otto-Hahn-Str. 1b, 69190 Walldorf 
Tel.: 06227/3091-0, Fax: 06227/3091-8100
mxgermany@molex.com, www.molex.com

Moxa Europe GmbH
Einsteinstr. 7, 85716 Unterschleißheim 
Tel.: 089/3700399-0, Fax: 089/3700399-99
europe@moxa.com, www.moxa.com

MSA Components
Am Glockenberg 13, 57439 Attendorn 
Tel.: 02722/63730, Fax: 02722/637329
www.msa-components.com

MSC.Software GmbH
Am Moosfeld 13, 81829 München 
Tel.: 089/4319870, Fax: 089/4361716
info.de@mscsoftware.com 
www.mscsoftware.com/de

MSR Electronics GmbH
Mettlenstr. 6a, CH - 8472 Seuzach 
Tel.: 0041/52/3162555, Fax: 0041/52/3163521
info@msr.ch, www.msr.ch 
Verkaufsbüros nach PLZ:
59872, PCE Deutschland GmbH 
Tel.: 02903/9769952, Fax: /9769929
76131, Cik Solutions GmbH 
Tel.: 0721/6269085-0, Fax: -99
76275, ROTRONIC Messgeräte GmbH 
Tel.: 07243/383250, Fax: /383260
79356, Datenlogger-Store.de 
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Tel.: 07663/60899-0, Fax: -20
82178, Dr. Schetter BMC GmbH 
Tel.: 089/800694-0, Fax: -29

mth medical GmbH & Co. KG
Heinrich-Schicht-Str. 4, 42499 Hückeswagen 
Tel.: 02192/935460, Fax: 02192/935465
info@mth-medical.com 
www.mth-medical.com

mtk biomed, mtk Peter Kron GmbH
Zossener Str. 55-58 (Aufgang B), 10961 Berlin 
Tel.: 030/69818840, Fax: 030/69818849
info@mtk-biomed.de, www.mtkbiomed.de

MTM Power  
Messtechnik Mellenbach GmbH
Zirkel 3, 98746 Mellenbach 
Tel.: 036705/688-0, Fax: 036705/61049
info@mtm-power.com, www.mtm-power.com

Müller Industrie-Elektronik GmbH
Justus-von-Liebig-Str. 24 
31535 Neustadt am Rübenberge 
Tel.: 05032/9672-111, Fax: 05032/9672-199
info@mueller-ie.com, www.mueller-ie.com

Mythentec AG
Burgunderstr. 13, CH - 4562 Biberist 
Tel.: 0041/32/6716060, Fax: 0041/32/6716065
info@mythentec.com, www.mythentec.com

N�

Namiki Precision of Europe SA
Schadowstr. 84, 40212 Düsseldorf 
Tel.: 0211/367776-85, Fax: 0211/367776-86
m-frank@namiki.net 
www.namiki.net, www.namikieu.de

NanoFocus AG
Lindnerstr. 98, 46149 Oberhausen 
Tel.: 0208/62000-0, Fax: 0208/62000-99
sales@nanofocus.de, www.nanofocus.de 
Verkaufsbüro:
76131 Karlsruhe, NanoFocus AG, 
Kundenzentrum Süd, 
Tel.: 0721/627733-0, Fax: -29

Nanotec Electronic GmbH & Co. KG
Kapellenstr. 6, 85622 Feldkirchen b. München 
Tel.: 089/900686-0, Fax: 089/900686-50
info@nanotec.de, www.nanotec.de

National Instruments Germany GmbH
Ganghoferstr. 70 b, 80339 München 
Tel.: 089/741313-0, Fax: 089/7146035
info.germany@ni.com, www.ni.com/germany

NEFF Gewindetriebe GmbH
Karl-Benz-Str. 24, 71093 Weil im Schönbuch 
Tel.: 07157/53890-0, Fax: 07157/53890-25
info@neff-gt.de, www.neff-gt.de

NICOLAY GmbH
Graf-Zeppelin-Str. 21, 72202 Nagold 
Tel.: 07452/823-0, Fax: 07452/823-160
info@nicolay.de, www.nicolay.de

Nitto Kohki Deutschland GmbH
Lerchenstr. 47, 71144 Steinenbronn 
Tel.: 07157/22436, Fax: 07157/22437
info@nitto.de, www.nitto.de

Nordson Asymtek
Heinrich-A.-Zachariä-Bogen 9 
37077 Göttingen 
Tel.: 0551/82095597, Fax:  0551/82095598
gschulze@asymtek.com 
www.nordsonasymtek.com

Nordson Deutschland GmbH   
Niederlassung Nordson EFD 
Deutschland Pforzheim
Habermehlstr. 50, 75172 Pforzheim 
Tel.: 07231/9209-0, Fax: 07231/9209-39
info.de@nordsonefd.com 
www.nordsonefd.com/de

NORIS-IB GmbH
Kopernikusstr. 18, 90459 Nürnberg 
Tel.: 0911/949593-0, Fax: 0911/949593-22
info@noris-ib.de, www.noris-ib.de

Novotechnik Messwertaufnehmer OHG
Horbstr. 12, 73760 Ostfildern 
Pf.: 4220, Pf.PLZ: 73745
Tel.: 0711/4489-0, Fax: 0711/4489-118
info@novotechnik.de, www.novotechnik.de

NST  
Netzwerk- und Sicherheitstechnik 
GmbH
Uteweg 2, 64625 Bensheim 
Tel.: 06251/69438, Fax: 06251/63721
benner@ipc-markt.de, www.ipc-markt.de 
Verkaufsbüro:
CH - 8602, Inducom 
Tel.: 0041/43/4955005, Fax: /4955035

NTTF Coatings GmbH
Maarweg 32, 53619 Rheinbreitbach 
Tel.: 02224/968881, Fax: 02224/968882
info@nttf-coatings.de, www.nttf-coatings.de

NUCLETRON Technologies GmbH
Gärtnerstr. 60, 80992 München 
Tel.: 089/1490020, Fax: 089/14900211
info@nucletron.de, www.nucletron.de

O�

Obtronic GmbH
Kuhnbergstr. 27, 73037 Göppingen 
Tel.: 07161/505063-5, Fax: 07161/505063-6
info@obtronic.com, www.obtronic.com

ODU GmbH & Co. KG   
Otto Dunkel GmbH
Pregelstr. 11, 84453 Mühldorf a. Inn 
Tel.: 08631/6156-0, Fax: 08631/6156-49
zentral@odu.de, www.odu.de

OKW Odenwälder Kunststoffwerke  
Gehäusesysteme GmbH
Friedrich-List-Str. 3, 74722 Buchen 
Pf.: 1365, Pf.PLZ: 74712
Tel.: 06281/40400, Fax: 06281/404144
info@okw.com, www.okw.com 
Verkaufsbüros nach PLZ: 
09120, ORCA Gehäusetechnik, Vertrieb Ost 
Tel.: 0379/8449319-1, Fax: -7
31737, ORCA Gehäusetechnik, Vertrieb Nord 
Tel.: 05751/89099-0, Fax: -9999
74722, ORCA Gehäusetechnik, Vertrieb Süd 
Tel.: 06281/5623-0, Fax: -56

Olympus Deutschland GmbH
Wendenstr. 14-18, 20097 Hamburg 
Tel.: 040/237730, Fax: 040/230817
ims@olympus.de, mikroskopie@olympus.de 
www.olympus.de

Omron Electronics GmbH
Elisabeth-Selbert-Str. 17, 40764 Langenfeld 
Tel.: 02173/6800-0, Fax: 02173/6800-400
info.de@eu.omron.de 
www.industrial.omron.de

OPEN MIND Technologies AG
Argelsrieder Feld 5, 82234 Wessling 
Tel.: 08153/933500, Fax: 08153/933501
info.deutschland@openmind-tech.com 
www.openmind-tech.com
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OPTIMA Life science GmbH
Steinbeisweg 20, 74523 Schwäbisch Hall 
Tel.: 0791/506-1900, Fax: 0791/506-1520
info@optima-lifescience.com 
www.optima-group.de

optiMEAS GmbH
Am Houiller Platz 4/B, 61381 Friedrichsdorf 
Tel.: 06172/997712-0, Fax: 06172/997712-89
info@optimeas.de, www.optimeas.de

Optimum datamanagement solutions 
GmbH
Hirschstr. 12-14, 76133 Karlsruhe 
Tel.: 0721/5704495-0, Fax: 0721/5704495-5
info@optimum-gmbh.de 
www.optimum-gmbh.de

Optotune AG
Bernstr. 388, CH - 8953 Dietikon 
Tel.: 0041/58/8563000
Fax: 0041/58/8563001
info@optotune.com, www.optotune.com

Optris GmbH
Ferdinand-Buisson-Str. 14, 13127 Berlin 
Tel.: 030/500197-0, Fax: 030/500197-10
info@optris.de, www.optris.de

OTEC Präzisionsfinish GmbH
Dieselstr. 8-12, 75334 Straubenhardt 
Tel.: 07082/491120, Fax: 07082/491129
info@otec.de, www.otec.de

OWIS GmbH
Im Gaisgraben 7, 79219 Staufen 
Tel.: 07633/9504-0, Fax: 07633/9504-440
info@owis.eu, www.owis.eu, mobile.owis.eu 
Verkaufsbüros nach PLZ:
OWIS Büro Nord und Dänemark 
Tel.: 07633/9504-801, Fax: -440
OWIS Büro Ost 
Tel.: 07633/9504-802, Fax: -440
OWIS Büro Mitte und Benelux 
Tel.: 07633/9504-803, Fax: -440
OWIS Büro Süd und Österreich 
Tel.: 07633/9504-804, Fax: -440
OWIS Büro Südwest 
Tel.: 07633/9504-805, Fax: -440

OxiMaTec GmbH
Ostring 18, 73269 Hochdorf 
Tel.: 07153/61318-0, Fax: 07153/61318-9
info@oximatec.de, www.oximatec.de

P�

Panacol-Elosol GmbH
Daimlerstr. 8, 61440 Steinbach/Ts 
Tel.: 06171/6202-0, Fax: 06171/6202-590
info@panacol.de, www.panacol.de

Panasonic Electric Works Europe AG
Rudolf-Diesel-Ring 2, 83607 Holzkirchen 
Tel.: 08024/648-0, Fax: 08024/648-555
info.peweu@eu.panasonic.com 
www.panasonic-electric-works.de

Panasonic System Communications 
Company Europe GmbH
Winsbergring 15, 22925 Hamburg 
Tel.: 040/85492835, Fax: 040/85492107
info.medicalvision@eu.panasonic.com, http://
business.panasonic.co.uk/imv

Parker Hannifin GmbH    
Pat-Parker-Platz 1, 41564 Kaarst 
Tel.: 02131/40160, Fax: 02131/40169199
parker.germany@parker.com 
www.parker.com

PAYER  
International Technologies GmbH
Reiteregg 6, A - 8151 St. Bartholomä 
Tel.: 0043/3123/2881-768
office.austria@payergroup.com 
www.payergroup.com

PCB-SYSTEMS GmbH
Carl-Jordan-Str. 18, 83059 Kolbermoor 
Tel.: 08031/9005740, Fax: 08031/90057499
info@pcb-systems.de, www.pcb-systems.de

Penta ADLINK Technology GmbH
Zeppelinstr. 2, 82178 Puchheim 
Tel.: 089/800722-0, Fax: 089/800722-28
info@penta.de, www.penta.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
41238, Penta GmbH 
Tel.: 02166/6749449, Fax: 089/800722-28
94461, Penta GmbH 
Tel.: 0991/29094-10, Fax: -29

PETERMANN-TECHNIK GmbH
Lechwiesenstr. 13, 86899 Landsberg am Lech 
Tel.: 08191/305395, Fax: 08191/305397
info@petermann-technik.de 
www.petermann-technik.de

PEWATRON AG
Thurgauerstr. 66, CH - 8052 Zürich 
Pf.: 662, Pf.PLZ: 8052
Tel.: 0041/44/8773500, Fax 0041/44/8773525
info@pewatron.com, www.pewatron.com 
Verkaufsbüros nach PLZ:
26655 Westerstede, Claus Wübbena 
Tel.: 04488/5204614, Fax: /5204616
81673 München, Kurt Stritzelberger 
Tel.: 089/2603847, Fax: /43109191
71554 Weissach, Dieter Hirthe 
Tel.: 07191/496058, Fax: /933188
CH - 9230 Flawil, Matthias Rüegg 
Tel.: 0041/44/8773518, Fax: /8773519
CH - 1673 Promasens, Raffael Favaretto 
Tel.: 0041/44/8773522, Fax: /8773523

PFL - Antralux SA
Les Côtes 2, CH-2525 Le Landeron 
Tel.: 0041/327524880, Fax: 0041/327513319
pfl@pfl.ch, www.pfl.ch

PHLOX S.A.
Moosstr. 13a, 78467 Konstanz 
Tel.: 07531/979729
m.simnacher@phlox-gc.com 
www.phlox-gc.com

Phoenix Design GmbH & Co. KG
Kölner Str. 16, 70376 Stuttgart 
0711/955976-0, Fax: 0711/95597699
info@phoenixdesign.com 
www.phoenixdesign.com

Physik Instrumente GmbH & Co. KG
Auf der Römerstr. 1, 76228 Karlsruhe 
Tel.: 0721/4846-0, Fax: 0721/4846-1019
info@pi.de, www.pi.de

PHYTEC Messtechnik GmbH
Robert-Koch-Str. 39, 55129 Mainz 
Tel.: 06131/9221-32, Fax: 06131/9221-33
contact@phytec.de, www.phytec.de

PI Ceramic GmbH
Lindenstraße , 07589 Lederhose 
Tel.: 036604/882-0, Fax: 036604/882-4109
info@piceramic.de, www.piceramic.de
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PI miCos GmbH
Freiburger Str. 30, 79427 Eschbach 
Tel.: 07634/5057-0, Fax: 07634/5057-393
sales@pimicos.com, www.pimicos.com

piezosystem jena GmbH
Stockholmer Str. 12, 07747 Jena 
Tel.: 03641/66880, Fax: 03641/668866
info@piezojena.com, www.piezosystem.de

PiL Sensoren GmbH
Hainstr. 50, 63526 Erlensee 
Tel.: 06183/91090, Fax: 06183/910955
info@pil.de, www.pil.de

PIXARGUS GmbH
Monnetstr. 2, 52146 Würselen 
Tel.: 02405/47908-0, Fax: 02405/47908-11
sales@pixargus.de, www.pixargus.de

PLATO AG
Maria-Goeppert-Str. 7, 23562 Lübeck 
Tel.: 0451/930986-0, Fax: 0451/930986-09
info@plato.de, www.plato.de

PLUG-IN Electronic GmbH
Am Sonnenlicht 5, 82239 Alling 
Tel.: 08141/3697-0, Fax: 08141/3697-30
info@plug-in.de, www.plug-in.de

POLYRACK TECH-GROUP
Steinbeisstr. 4, 75334 Straubenhardt 
Tel.: 07082/7919-0, Fax: 07082/7919-330
info@polyrack.com, www.polyrack.com

POSITAL - FRABA AG
Carlswerkstr. 13c, 51063 Köln 
Tel.: 0221/96213-0, Fax: 0221/96213-20
info@posital.de, www.posital.de

Powervar Deutschland GmbH
Melkweg 16, 33106 Paderborn 
Tel.: 05251/3906364, Fax: 05251/3906365
info@powervar.de, www.powervar.com

DS
Printec-DS Keyboard GmbH
Herrenlandstr. 31-35, 78315 Radolfzell 
Tel.: 07732/82385-0, Fax: 07732/82385-29
info@printecds.com, www.printecds.com

Pro Design Electronic GmbH
Albert-Mayer-Str. 14-16, 83052 Bruckmühl 
Tel.: 08062/808-108, Fax: 08062/808-200
philipp.ampletzer@prodesign-europe.com 
www.prodesign-europe.com

ProCase GmbH
Im Bruch 2, 63897 Miltenberg 
Tel.: 09371/650500, Fax: 09371/6505050
info@procase.de, www.procase.de

productware GmbH
Am Hirschhügel 2, 63128 Dietzenbach 
Tel.: 06074/8261-0, Fax: 06074/8261-60
info@productware.de, www.productware.de

ProKeys e.K.
Karlsbader Str. 1, 08321 Zschorlau 
Tel.: 03771/5644256, Fax: 03771/5644257
tfacius@prokeys.de, www.prokeys.de

ProMediPac OWB Group  
Oberschwäbische Werkstätten gem.
GmbH
Saarstraße 1, 88521 Mengen 
Tel.: 07572/7617-30, Fax: 07572/714481
info@promedipac.com, www.promedipac.com

promod Prototypenzentrum GmbH
Robert-Bosch-Str. 24 
72160 Horb-Bildechingen 
Tel.: 07451/552950, Fax: 07451/6277255
promod@promod-technologie.de 
www.promod-technologie.de

PROWITAL GmbH
Im Hasenlauf 2, 75446 Wiernsheim 
Tel.: 07041/81515408
info@prowital.de, www.prowital.de

PSE-Priggen Special Electronic
Sellen 102a, 48565 Steinfurt 
Pf.: 1466, Pf.PLZ: 48544
Tel.: 02551/5770, Fax: 02551/82422
priggen@priggen.com, www.priggen.com

Q�

Qioptiq Photonics GmbH & Co. KG
Hans-Riedl-Str. 9, 85622 Feldkirchen 
Tel.: 089/255458-100
sales@qioptiq.de, www.qioptiq.com

R�

RADIALL GmbH
Carl-Zeiss-Str. 10, 63322 Rödermark 
Tel.: 06074/9107-0, Fax: 06074/9107-10
infode@radiall.com, www.radiall.com

RAFI Eltec GmbH
Im Langäcker 1, 88662 Überlingen 
Tel.: 07551/8000-0, Fax: 07551/8000-148
vertrieb@rafi-eltec.de, www.rafi-eltec.de

RAFI GmbH & Co. KG
Ravensburger Str. 128-134, 88276 Berg 
Tel.: 0751/89-0, Fax: 0751/89-1300
info@rafi.de, www.rafi.de

RAFI Systec GmbH & Co. KG
Oberriedweg 40, 88339 Bad Waldsee 
Tel.: 07524/9728-0, Fax: 07524/9728-1500
info@rafi-systec.de, www.rafi-systec.de

RAUMEDIC AG
Hermann-Staudinger-Straße 2 
95233 Helmbrechts 
Tel.: 09252/359-0, Fax: 09252/359-1000
info@raumedic.com, www.raumedic.com

RAUSCHER GmbH
Johann-G.-Gutenberg-Str. 20, 82140 Olching 
Tel.: 08142/44841-0, Fax: 08142/44841-90
info@rauscher.de, www.rauscher.de

RCT Reichelt  
Chemietechnik GmbH & Co.
Englerstr. 18, 69126 Heidelberg 
Tel.: 06221/3125-0, Fax: 06221/3125-10
info@rct-online.de, www.rct-online.de

Real Life Sciences 
ONE Goetheplaza, Goetheplatz 5-11 
60313 Frankfurt 
Tel.: 069/26489800
medica@realstoffing.com 
www.realstoffing.com

Reger Medizintechnik GmbH
Gewerbestr. 10, 78667 Villingendorf 
Tel.: 0741/270698-0, Fax: 0741/270698-10
info@reger-med.de, www.reger-med.de

Rein Medical GmbH
Monforts Quartier 23 
41238 Mönchengladbach 
Tel.: 02161/6984-0, Fax: 02161/6984-59
info@reinmedical.com, www.reinmedical.com
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REO Inductive Components 
Brühlerstr. 100, 42657 Solingen 
Tel.: 0212/8804-0, Fax: 0212/8804-188
info@reo.de, www.reo.de

Richard Wöhr GmbH
Gräfenau 58-60, 75339 Höfen 
Tel.: 07081/9540-0, Fax: 07081/9540-90
richard@woehrgmbh.de, www.woehrgmbh.de

riese electronic gmbh
Junghansstr. 16, 72160 Horb 
Tel.: 07451/55010, Fax: 07451/550170
info@riese-electronic.de 
www.riese-electronic.de

RIWISA AG, A Flextronics Company
Sonnhalde, CH - 5607 Hägglingen 
Tel.: 0041/56/6169393, Fax: 0041/56/6169343
info@riwisa.ch, www.riwisa.ch

RK Rose + Krieger GmbH
Potsdamer Str. 9, 32423 Minden 
Tel.: 0571/9335-0, Fax: 0571/9335-119
info@rk-online.de, www.rk-rose-krieger.com 
Verkaufsbüros nach PLZ:
06385, Vertrieb Berlin/Brandenburg 
Tel.: 0151/72821820, Fax: 0571/93359318
32423, Vertrieb Westfalen-Nord 
Tel.: 0151/17425270, Fax: 0571/93359317
32469, Vertrieb Niedersachsen 
Tel.: 0160/70508320, Fax: 0571/93359317
32479, Vertrieb Westfalen Süd 
Tel.: 0171/6562619, Fax: 0571/93359317
73730, Vertrieb BW Nord 
Tel.: 0170/4513219, Fax: 0571/93359318
78655, Vertrieb BW Südwest 
Tel.: 0157/67006161, Fax: 0571/933593187
91456, Vertrieb Bayern Nord 
Tel.: 0171/3802474, Fax: 0571/93359317

RMS Foundation
Bischmattstr. 12, CH-2544 Bettlach 
Tel.: 0041/32/6441400, Fax: 0041/32/6441176
rms@rms-foundation.ch 
www.rms-foundation.ch

Röchling Engineering  
Plastics SE & Co.KG
Röchlingstr. 1, 49733 Haren 
Tel.: 05934/701-0, Fax: 05934/701-299
info@roechling-plastics.com 
www.roechling.com

rodatronic GmbH
Landstr. 6, 78839 Lichtenau 
Tel.: 07227/9579-0, Fax:  07227/9579-20
info@rodatronic.com, www.rodatronic.com

ROFIN-BAASEL  
Lasertech GmbH & Co. KG
Petersbrunner Str. 1b, 82319 Starnberg 
Tel.: 08151/776-0, Fax: 08151/776-4159
sales@baasel.de, www.rofin.com

rose plastic medical packaging GmbH
Rupolzer Str. 30, 88138 Hergensweiler/Lindau 
Tel.: 08388/92345-0, Fax: 08388/92345-150
info@rose-medipack.com 
www.rose-medipack.com

RS Components 
Hessenring 13b, 64546 Mörfelden 
Tel.: 06105/401-0, Fax: 06105/401-100
rs-gmbh@rsonline.de, www.rsonline.de

Rutronik Elektronische Bauelemente
Industriestr. 2, 75228 Pforzheim 
Tel.: 07231/801-0, Fax: 07231/82282
rutronik@rutronik.com, www.rutronik.com 
Verkaufsbüros nach PLZ:
01109, Büro Dresden 
Tel.: 0351/205330-0, Fax: -10
12489, Büro Berlin 
Tel.: 030/8092716-0, Fax: -16
20457, Büro Hamburg 
Tel.: 040/3596006-20, Fax: -50
30659, Büro Hannover 
Tel.: 0511/228507-0, Fax: -20
33332, Büro Ostwestfalen 
Tel.: 05241/23271-0, Fax: -29
40880, Büro Ratingen 
Tel.: 02102/9900-0, Fax: -19
63303, Büro Frankfurt 
Tel.: 06103/27003-0, Fax: -20
68307, Büro Mannheim 
Tel.: 0621/762126-0, Fax: -17
79111, Büro Freiburg 
Tel.: 0761/611677-0, Fax: -11
81241, Büro München 
Tel.: 089/889991-0, Fax: -19
90449, Büro Nürnberg 
Tel.: 0911/68868-0, Fax: -90
99092, Büro Erfurt 
Tel.: 0361/22836-30, Fax: -31

S�

SAMAPLAST AG
Neugrütstr. 3, CH - 9430 St. Margrethen 
Tel.: 0041/71/7472727, Fax: 0041/71/7472710
info@samaplast.ch, www.samaplast.ch

Sasse Elektronik GmbH
Berliner Str. 12, 91126 Schwabach 
Tel.: 09122/978-00, Fax: 09122/978-133
info@sasse-elektronik.de 
www.sasse-elektronik.de

ScanTube GmbH
Justus-Staudt Str. 1, 65555 Limburg 
Tel.: 06431/5988-0, Fax:  06431/5988-20
info.de @scantube.com, www.scantube.co,

Schaffner Group
Nordstr. 11, CH - 4542 Luterbach 
Tel.: 0041/32/6816626, Fax: 0041/32/6816641
inro@schaffner.com, www.schaffner.com

Schäfter + Kirchhoff GmbH
Kieler Str. 212, 22525 Hamburg 
Tel.: 040/853997-0, Fax: 040/853997-79
info@sukhamburg.de, www.sukhamburg.de

Scherdel GmbH
Scherdelstr. 2, 95615 Marktredwitz 
Tel.: 09231/603-116, Fax: 09231/603-117
healthcare@scherdel.de, www.scherdel.de

Scheugenpflug AG
Gewerbepark 23, 93333 Neustadt a.d. Donau 
Tel.: 09445/9564-0, Fax: 09445/9564-40
vertrieb.de@scheugenpflug.de 
www.scheugenpflug.de

SCHILLING ENGINEERING GmbH
Industriestr. 26, 79793 Wutöschingen 
Tel.: 07746/92789-0, Fax: 07746/92789-80 
info@schillingengineering.de 
www.schillingengineering.de
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Schilling Marking Systems GmbH
In Grubenäcker 1, 78532 Tuttlingen 
Tel.: 07461/9472-0, Fax: 07461/9472-20
info@schilling-marking.de 
www.schilling-marking.de

Schmid-Elektronik AG
Mezikonerstr. 13, CH - 9542 Münchwilen 
Tel.: 0041/71/9693580, Fax: 0041/71/9693599
info@schmid-elektronik.ch 
www.schmid-elektronik.ch

Schneider Digital
Maxlrainer Str. 10, 83714 Miesbach 
Tel.: 08025/9930-0
info@schneider-digital.com 
www.schneider-digital.com

Schoeller Electronics GmbH
Marburger Str. 65, 35083 Wetter 
Tel.: 06423/81-295, Fax: 06423/2611
u.braun@se-pcb.de 
www.schoeller-electronics.com

Scholz, Horst GmbH & Co. KG
Nalserstr. 39, 96317 Kronach 
Tel.: 09261/6077-0, Fax: 09261/6077-60
www.scholz-htik.de

SCHURTER AG
Werkhofstr. 8-12, CH - 6002 Luzern 
Tel.: 0041/41/3693111, Fax: 0041/41/3693333
 contact@schurter.ch, www.schurter.com

Schützinger GmbH
Eichwiesenring 6, 70567 Stuttgart 
Tel.: 0711/71546-0, Fax: 0711/71546-40
info@schuetzinger.de, www.schuetzinger.de

Schwarzer Precision GmbH + Co. KG
Am Lichtbogen 7, 45141 Essen 
Tel.: 0201/31697-0, Fax: 0201/31697-29
info@schwarzer.com, www.schwarzer.com

SE Spezial-Electronic AG
Friedrich-Bach-Str. 1, 31675 Bückeburg 
Tel.: 05722/203-0, Fax: 05722/203-120
info@spezial.com, www.spezial.com 
Verkaufsbüros nach PLZ:
44319, Dortmund 
Tel.: 0231/562073-0, Fax: -550
73479, Ellwangen 
Tel.: 07961/9047-0, Fax: -350
85737, Ismaning 
Tel.: 089/558933-0, Fax:- 333

SEDLBAUER AG
Wilhelm-Sedlbauer-Str. 2, 94481 Grafenau 
Tel.: 08552/41-0, Fax:  08552/41-245
mailmaster@sedlbauer.de, www.sedlbauer.de

Seidenader Maschinenbau GmbH
Lilienthalstr. 8, 85570 Markt Schwaben 
Tel.: 08121/802-0, Fax: 08121/802-100
heidrun.sing@seidenader.de 
www.seidenader.de

seleon gmbh
Im Zukunftspark 1, 74076 Heilbronn 
Tel.: 07131/2774-0, Fax: 07131/2774-100
info@seleon.de, seleon@seleon.de 
www.seleon.de 
Niederlassung:
06847 Dessau, seleon gmbh 
Tel.: 0340/5029-820, Fax: -819

SensDev GmbH
Kreßnerstr. 12, 09217 Burgstädt 
Tel.: 03724/8072470, Fax: 03724/8072479
a.breitenbach@sensdev.eu, www.sensdev.eu 
Verkaufsbüro:
09217, SensDev GmbH 
Tel.: 03724/807247-0, Fax: -9

Sensirion AG
Laubisrütistr. 50, CH - 8712 Stäfa 
Tel.: 0041/44/3064000
Fax: 0041/44/3064030
info@sensirion.com, www.sensirion.com

SEPA EUROPE GmbH
Weißerlenstr. 8, 79108 Freiburg 
Tel.: 0761/3842273-0, Fax: 0761/3842273-99
info@sepa-europe.com 
www.sepa-europe.com

setron GmbH  
Friedrich-Seele-Str. 3a, 38122 Braunschweig 
Tel.: 0531/8098-0, Fax: 0531/8098-100
info@setron.de, www.setron.de

Simcon  
Kunststofftechnische Software GmbH
Schumanstr. 18a, 52146 Würselen 
Tel.: 02405/645710, Fax: 02405/6457120
sales@simcon-worldwide.de 
www.simcon-worldwide.de

SimpaTec GmbH
Wurmbenden 15, 52070 Aachen 
Tel.: 0241/5652828-0, Fax: 0241/5652828-9
info@simpatec.com, www.simpatec.com 
Niederlassung:
72770, SimpaTec GmbH 
Tel.: 07121/31788-70, Fax: -79

SITEC Industrietechnologie GmbH
Bornaer Str. 192, 09114 Chemnitz 
Tel.: 0371/4708-241, Fax: 0371/4708-240
sitec@sitec-technology.de 
www.sitec-technology.de

SMC Pneumatik GmbH
Boschring 13-15, 63329 Egelsbach 
Tel.: 06103/402-0, Fax: 06103/402-139
info@smc-pneumatik.de 
www.smc-pneumatik.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
04158, Verkaufsbüro Leipzig 
Tel.: 0341/609690, Fax: /6096910
10829, Verkaufsbüro Berlin 
Tel.: 030/7009070, Fax: /70090710
22846, Verkaufsbüro Hamburg 
Tel.: 040/570190370, Fax: /5701903919
28816, Verkaufsbüro Bremen 
Tel.: 05222/998970, Fax: /9989710
32107, Verkaufsbüro Bielefeld 
Tel.: 05222/998970, Fax: /9989710
40724, Verkaufsbüro Düsseldorf 
Tel.: 02103/960850, Fax: /9608599
71229, Verkaufsbüro Stuttgart 
Tel.: 07243/216730, Fax: /216739
76275, Verkaufsbüro Karlsruhe 
Tel.: 07243/216730, Fax: /216739
78048, Verkaufsbüro Villingen 
Tel.: 07721/88640, Fax: /886419
82194, Verkaufsbüro München 
Tel.: 08142/652470, Fax: /6524730
90411, Verkaufsbüro Nürnberg 
Tel.: 0911/384840, Fax: /3848430

SMS Spinnler AG
Zinsmattweg 6, CH - 4436 Oberdorf 
Tel.: 0041/61/9659100, Fax: 0041/61/9659105
info@sms-spinnler.ch, www.sms-spinnler.ch 
Verkaufsbüro:
33335 Gütersloh, agenium systems GmbH 
Tel.: 05241/2205937, Fax: /2205951

SMT & HYBRID GmbH
An der Prießnitzaue 22, 01328 Dresden 
Tel.: 0351/26613-0, Fax: 0351/2661310
lutz.kuschel@smt-hybrid.de 
www.smt-hybrid.de

SOLVOTEC GmbH & Co. KG   
Medical Device Engineering
Schmiedsgasse 15, 96472 Rödental 
Tel.: 09563/5495350, Fax: 09563/5495359
info@solvotec.de 
www.medical-device.engineering.de
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SOMMER CABLE GmbH
Humboldtstr. 32-36, 75334 Straubenhardt 
Tel.: 07082/49133-0, Fax: 07082/49133-11
info@sommercable.com 
www.sommercable.com

SONCEBOZ SA
Rue Rosselet Challandes 5 
CH - 2605 Sonceboz 
Tel.: 0041/32/4881111, Fax: 0041/32/4881110
info@sonceboz.com, www.sonceboz.com

Sonderhoff  
Polymer-Services Austria GmbH
Schwefel 91 c16, A - 6850 Dornbirn 
Tel.: 0043/5573/82991-902
Fax: 0043/5573/82946-900
polymer-services@sonderhoff.com 
www.sonderhoff.com

SONOTEC  
Ultraschallsensorik Halle GmbH
Nauendorfer Str. 2, 06112 Halle/Saale 
Tel.: 0345/133170, Fax: 0345/1331799
sonotec@sonotec.de, www.sonotec.de

Spetec GmbH
Berghamerstr. 2, 85435 Erding 
Pf.: 1517, Pf.PLZ: 85425
Tel.: 08122/99533, Fax: 08122/10397
spetec@spetec.de, www.spetec.de

www.spirig.com

Spirig Ernest, Dipl. Ing.
Hohlweg 1, CH - 8640 Rapperswil 
Tel.: 0041/55/2226900
Fax: 0041/55/2226969
spirig@spirig.com, www.spirig.com

STARLIM Spritzguss GmbH
Mühlstr. 21, A - 4614 Marchtrenk 
Tel.: 0043/7243/58596-0
Fax: 0043/7243/58596-5
messe@starlim-sterner.com 
www.starlim-sterner.com

Stäubli Tec-Systems GmbH Robotics
Theodor-Schmidt-Str. 19, 95448 Bayreuth 
Tel.: 0921/8830, Fax: 0921/8833244
sales.robot.de@staubli.com 
www.staubli.com/robotik

Steinmeyer Mechatronik GmbH

Fritz-Schreiter-Str. 32, 01259 Dresden 
Tel.: 0351/885850, Fax: 0351/8858525
mechatronik@steinmeyer.com 
www.steinmeyer.com

STEMMER IMAGING GmbH

Gutenbergstr. 9-13, 82178 Puchheim 
Tel.: 089/80902-0, Fax: 089/80902-116
info@stemmer-imaging.de 
www.stemmer-imaging.de 
Verkaufsbüros:
08234, STEMMER IMAGING, Ulf Neubert 
Tel.: 03771/4444-0, Fax: -2
STEMMER IMAGING Schweiz AG 
Tel.: 0041/55/415-9090, Fax: -9091

Stettler Sapphire AG

Bürenstr. 24, CH-3250 Lyss 
Tel.: 0041/32/3874040, Fax: 0041/32/3874050
info@stettlersapphire.ch 
www.stettlersapphire.ch

steute Schaltgeräte GmbH & Co. KG

Brückenstr. 91, 32584 Löhne 
Tel.: 05731/745-0, Fax: 05731/745-200
medizintechnik@steute.com, www.steute.com

Stollmann  
Entwicklungs- und Vertriebs GmbH

Mendelssohnstr. 15D, 22761 Hamburg 
Tel.: 040/89088-0, Fax: 040/89088-444
info@stollmann.de, www.stollmann.de

straschu Industrie-Elektronik GmbH

Mackenstedter Str. 18-20, 28816 Stuhr 
Tel.: 04206/4171-0, Fax: 04206/4171-50
vertrieb@straschu-ie.de, www.straschu.de

STRUBL KG Kunststoffverpackungen

Richtweg 52, 90530 Wendelstein 
Tel.: 09129/9035-0, Fax: 09129/9035-49
strubl@strubl.de, www.strubl.de

SUYIN GmbH

Passauer Str. 99, 84347 Pfarrkirchen 
Tel.: 08561/23888-800, Fax: 08561/23888-88
info@suyin-europe.com 
www.suyin-europe.com

SVS-VISTEK GmbH
Mühlbachstr. 20, 82229 Seefeld 
Pf.: 1231, Pf.PLZ: 82225
Tel.: 08152/9985-0, Fax: 08152/9985-79
info@svs-vistek.com, www.svs-vistek.com

swisstec micromachining AG
Mühlebühl 24, H-9100 Herisau 
Tel.: 0041/52/6741010, Fax: 0041/52/6741019
e.fassbind@swisstecag.com 
www.swisstecag.com

SysCom electronic GmbH
Wattstr. 11-13, 13355 Berlin 
Tel.: 030/323064-0, Fax: -29
vertrieb@syscom-electronic.de 
www.syscom-electronic.de

System Industrie Electronic GmbH
Millenium Park 12, A - 6890 Lustenau 
Tel.: 0043/5577/89900
Fax: 0043/5577/89901
info@sie.at, www.sie.at 

T�

tci Gesellschaft für technische 
Informatik mbH
Ludwig-Rinn-Str. 10-14 
35452 Heuchelheim 
Pf: 1118, Pf.PLZ: 35448
Tel.: 0641/96284-0, Fax: 0641/96284-28
info@tci.de, www.tci.de 
Verkaufsbüros:
Österreich,  
IWZ Industriebedarf Wilhelm Zastera GmbH,  
Tel.: 0043/1/4931717-0, Fax: -31
Schweiz, Pericom AG 
Tel.: 0041/52/7400053, Fax: /7400051

TDK-Lambda Germany GmbH
Karl-Bold-Str. 40, 77855 Achern 
Tel.: 07841/666-0, Fax: 07841/5000
germany@de.tdk-lambda.com 
www.de.tdk-lambda.com
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teamtechnik  
Maschinen und Anlagen GmbH
Planckstr. 40, 71691 Freiberg/Neckar 
Tel.: 07141/7003-0, Fax: 07141/7003-70
info@teamtechnik.com 
www.teamtechnik.com 
Verkaufsbüros:
71642, PFUDERER Maschinenbau GmbH 
Tel.: 07144/8476-0, Fax: 10
74321, teamtechnik Die Fertigung 
Tel.: 07142/78864-0, Fax: -101

Teca-Print AG
Bohlstr. 17, CH - 8240 Thayngen 
Tel.: 0041/52/6452000, Fax: 0041/52/6452101
info@teca-print.com, www.teca-print.com 
Niederlassung Deutschland:
59425 Unna, Teca-Print West GmbH 
Tel.: 02303/51932, Fax: /51934

Telemeter Electronic GmbH
Joseph-Gänsler-Str. 10, 86609 Donauwörth 
Tel.: 0906/70693-0, Fax: 0906/70693-50
info@telemeter.de, www.telemeter.de

TesT GmbH
Helena-Rubinstein-Str. 4, 40699 Erkrath 
Tel.: 0211/209903-0, Fax: 0211/209903-201
test@test-gmbh.com 
www.test-gmbh.com, www.test-web-shop.com

TOTOKU 
Schwalmstr. 301, 41238 Mönchengladbach 
Tel.: 02161/6984-180, Fax: 02161/6984-280
info@totoku.eu, www.totoku.eu

TQ-Group
Mühlstr. 2, 82229 Seefeld 
Tel.: 08153/9308-0, Fax: 08153/4223
info@tq-group.com, www.tq-group.com

TRACO Electronic GmbH
Oskar-Messter-Str. 20a, 85737 Ismaning 
Tel.: 089/961182-0, Fax: 089/961182-20
info@traco-electronic.de 
www.tracopower.com

TRETTER, Dr. Erich GmbH + Co. 
Am Desenbach 10, 73098 Rechberghausen 
Tel.: 07161/95334-0, Fax: 07161/51096
info@tretter.de, www.tretter.de

TRINAMIC  
Motion Control GmbH & Co. KG

Waterloohain 5, 22769 Hamburg 
Tel.: 040/514806-0, Fax: 040/514806-60
tmc_info@trinamic.com, www.trinamic.com

Trotec Laser Automation GmbH

Planckstr. 12, 88677 Markdorf 
Tel.: 07544/9548-0, Fax: 07544/9548-25
automation@trotec-laserautomation.com 
www.trotec-marking.com

TTV GmbH

Sudetenstr. 53, 82538 Geretsried 
Tel.: 08171/34690, Fax: 08171/346929
info@go-ttv.com, www.go-ttv.de

TURCK duotec GmbH

Goethestr. 7, 58553 Halver 
Tel.: 02353/1390-0, Fax: 02353/1390-6519
sales@turck-duotec.com 
www.turck-duotec.com

U�

UB-Software GmbH

Keplerstr. 47, 78549 Spaichingen 
Tel.: 07424/95823-0, Fax: 07424/95823-29
info@ub-software.de, www.ub-software.de

UCM AG

Langenhagstr. 25, CH-9424 Rheineck 
Tel.: 0041/71886-6760
Fax: 0041/71886-6761
info@ucm-ag.com, www.ucm-ag.com

ULT AG

Am Göpelteich 1, 02708 Löbau 
Tel.: 03585/4128-0, Fax: 03585/4128-11
ult@ult.de, www.ult.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
22926, J. Möller GmbH.  
Tel.: 04102/823041  
31137, KLS Kreslak 
Tel.: 05121/20669-0, Fax: -19
45357, ULT AG 
Tel.: 0201/54539-51, Fax: -55 
86874, ULT AG 
Tel.: 08268/90760-14, Fax: -15 

Ultratronik GmbH

Dornierstr. 9, 82205 Gilching 
Tel.: 08105/77839-0, Fax: 08105/77839-850
info@ultratronik.de, www.ultratronik.de

Unidienst GmbH
Gewerbegasse 6a, 83395 Freilassing 
Tel.: 08654/4608-0, 08654/4608-21
office@unidienst.de, www.unidienst.de

Unitechnologies SA
Bernstr. 5, CH-3238 Gals 
Tel.: 0041/32/3388080
Fax: 0041/32/3388099
info@unitechnologies.com 
www.unitechnologies.com

update Software Deutschland GmbH
Darmstädter Landstr. 125, 60598 Frankfurt 
Tel.: 069/427231-0, Fax: 069/427231-200
www.update.com/de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
80339, update Software Deutschland GmbH 
Tel.: 089/890213-0, Fax: 50
A-1040, update Software AG 
Tel.: 0043/187855-0, Fax: -505

uwe electronic GmbH
Inselkammerstr. 10, 82008 Unterhaching 
Tel.: 089/441190-0, Fax: 089/441190-29
info@uweelectronic.de 
www.uweelectronic.de

V�

VACUUMSCHMELZE GmbH & Co. KG
Grüner Weg 37, 63450 Hanau 
Pf.: 2253, Pf.PLZ: 63412
Tel.: 06181/38-0, Fax: 06181/38-2645
info@vacuumschmelze.com 
www.vacuumschmelze.com 
Verkaufsbüros nach PLZ:
01109, VAC, Region Nordost 
Tel.: 0351/88965519, Fax: /88965520
44625, VAC, Region Nordwest 
Tel.: 02323/9646-86, Fax: -87
56330, VAC, Region West 
Tel.: 02607/9732-20, Fax: -19
63450, VAC, Region Südost 
Tel.: 06181/38-1564, Fax: /81564
71263, VAC, Region Süd 2 
Tel.: 07033/6949-241, Fax: -332
77830, VAC, Region Südwest 
Tel.: 07223/9993-45, Fax: -47
82205, VAC, Region Süd 1 
Tel.: 08105/3796-52, Fax: -53

Variohm Eurosensor Ltd
Hans-Bunte-Str. 8, 69123 Heidelberg 
Tel.: 06221/772233, Fax: 06221/772244
sensor@variohm.de, www.variohm.de
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Vauth-Sagel
Halberstädter Str. 16, 33106 Paderborn 
Tel.: 05251/706-01, Fax: 05251/706-212
vs@vauth-sagel.de, www.vauth-sagel.de

Verifysoft Technology GmbH
In der Spöck 10-12, 77656 Offenburg 
Tel.: 0781/1278118-0, Fax: 0781/6392029
info@verifysoft.com, www.verifysoft.com

VERMES Microdispensing GmbH
Palnkamer Str. 18, 83624 Otterfing 
Tel.: 08024/644-10   Fax: 08024/644-19
info@vermes.com, www.vermes.com

VESTER Elektronik GmbH
Otto-Hahn-Str. 14, 75334 Straubenhardt 
Tel.: 07082/9493-0, Fax: 07082/9493-22
info@vester.de, www.vester.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
51674 Wiehl, Vester Elektronik GmbH, 
Vertriebsbüro West, 
Tel.: 02262/9999-135, Fax: -136

Vision Engineering Ltd. 
Anton-Pendele-Str. 3, 82275 Emmering 
Tel.: 08141/401670, Fax: 08141/4016755
info@visioneng.de, www.visioneng.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
01-09, 36, 37, 95, 96, 98, 99, Office East, 
Mario Thamm, 
Tel.: 0371/2623224
10-31, 38, 39, Office North, Ralf Degdau 
Tel.: 03901/303341
32-35, 40-49, 50-59, 60, 61, 65, 66, Office 
North-West, 
Wolfgang Tietz 
Tel.: 0228/3506390
63, 64, 67-79, 88, CH, Office South-West,  
Joachim Glaab 
Tel.: 07127/9224-80
80-87, 89-94, 97, Office South-East,  
Robert Zellmer 
Tel.: 08141/401670
Österreich, Office Export, Walter Dirschl 
Tel.: 08141/401670

VITRONIC Dr.-Ing. Stein 
Bildverarbeitungssysteme GmbH
Hasengartenstr. 14, 65189 Wiesbaden 
Tel.: 0611/7152-0, Fax: 0611/7152-133
sales@vitronic.com, www.vitronic.com

VOLPI AG
Wiesenstr. 33, CH - 8952 Schlieren 
Tel.: 0041/44/7324343, Fax: 0041/44/7324344
mail@volpi.ch, www.volpi.ch

Vötsch Industrietechnik GmbH -  
Produktbereich Wärmetechnik
Greizer Str. 41-49 
35447 Reiskirchen-Lindenstruth 
Pf.: 1163, Pf.PLZ: 35445

Tel.: 06408/84-73, Fax: 06408/84-8747
info-wt@v-it.com, www.voetsch-ovens.com

VRmagic GmbH
Turley-Str. 20, 68167 Mannheim 
Tel.: 0621/4004160, Fax: 0621/40041699
info.imaging@vrmagic.com 
www.vrmagic-imaging.de

VTQ Videotronik GmbH
Grüne Str. 2, 06268 Querfurt 
Tel.: 034771/510, Fax: 034771/22044
a.hess@vtq.de, www.vtq.de

W�

Watlow GmbH
Lauchwasenstr. 1, 76709 Kronau 
Tel.: 07253/94000, Fax: 07253/9400901
info@watlow.de, www.watlow.com

Watson-Marlow GmbH 
Mühlenweg 9, 41569 Rommerskirchen  
Tel.: 02183/42040, Fax: 02183/82592
info.de@wmpg.com, www.watson-marlow.de

WEH GmbH Verbindungstechnik
Josef-Henle-Str. 1, 89257 Illertissen 
Tel.: 07303/9609-0, Fax: 07303/9609-9999
sales@weh.com, www.weh.com

Weiss Umwelttechnik GmbH -  
Simulationsanlagen-Messtechnik
Greizer Str. 41-49 
35447 Reiskirchen-Lindenstruth 
Pf.: 1163, Pf.PLZ: 35445
Tel.: 06408/84-0, Fax: 06408/84-8710
info@wut.com, www.weiss.info

WENZEL Group GmbH & Co. KG
Werner-Wenzel-Str., 97859 Wiesthal 
Tel.: 06020/201-0, Fax: 06020/201-1999
info@wenzel-group.com 
www.wenzel-group.com

WILD GmbH
Wildstr. 4, A - 9100 Völkermarkt 
Tel.: 0043/4232/2527-136
Diethard.forobosko@wild.at, www.wild.at

WILDDESIGN GmbH & Co. KG 
Munscheidstr. 14, 45886 Gelsenkirchen 
Tel.: 0209/702642-00, Fax: 0209/702642-10
info@wilddesign.de, www.wilddesign.de

Woll Maschinenbau GmbH
Krughuetter Str. 93, 66128 Saarbrücken 
Tel.: 0681/97024-0, Fax: 0681/97024-24
info@woll-maschinenbau.de 
www.woll-maschinenbau.de

wts // electronic components GmbH
Langer Acker 28, 30900 Wedemark 
Tel.: 05130/5845-0, Fax: 05130/375055
info@wts-electronic.de 
www.wts-electronic.de

Y�

YASKAWA Europe GmbH
Yaskawastr. 1, 85391 Allershausen 
Tel.: 08166/90-0, Fax: 08166/90-103
robotics@yaskawa.eu.com 
www.yaskawa.eu.com 
Verkaufsbüro:
65760 Eschborn, YASKAWA Europe GmbH 
Tel.: 06196/77725-0, Fax: -39

Ypsotec AG
Adolf-Furrer-Str. 7, CH - 4552 Grenchen 
Tel.: 0041/32/6549711, Fax: 0041/32/6549719
www.ypsotec.com

Z�

Zapp Precision Metals GmbH 
MEDICAL ALLOYS
Letmather Str. 69, 58239 Schwerte 
Tel.: 02304/79-7259, Fax: 02304/79-482
medicalalloys@zapp.com, www.zapp.com

Z-LASER Optoelektronik GmbH
Merzhauser Str. 134, 79100 Freiburg 
Tel.: 0761/29644-44, Fax: 0761/29644-55
info@z-laser.de, www.z-laser.com

Zumbach Electronic AG
Hauptstr. 93, CH-2552 Orpund 
Tel.: 0041/32/3560400
Fax: 0041/32/3560430
sales@zumbach.ch, www.zumbach.com 
Verkaufsbüro: 
50259, Zumbach Electronic GmbH 
Tel.: 02238/8099-0, Fax: -49

Zwick GmbH & Co. KG
August-Nagel-Str. 11, 89079 Ulm 
Tel.: 07305/10-363, Fax: 07305/10-200
info@zwick.de, www.zwick.de

Zwinz Technical Consulting GmbH
Goethering 44, 85570 Markt-Schwaben 
Tel.: 08121/5279, Fax: 08121/41937
info@techconsultzwinz.de 
www.techconsultzwinz.de
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Bei der Erforschung der Gehirn-
aktivität ist eine wichtige Untersu-
chungsmethode die Messung und 
Auswertung der Gehirnströme 
über das von ihnen erzeugte 
Magnetfeld. Um diese extrem klei-
nen magnetischen Signale des 
Gehirns von wenigen Femtotesla 
zu messen, müssen die äußeren 
Störfelder möglichst vollständig 
abgeschirmt werden. Dazu wird 
eine magnetische Abschirmka-
bine verwendet, in der ein soge-
nanntes Magnetoenzephalogra-
phie (abgekürzt MEG)-Mess
system eingebaut wird. 

Magnetoenzephalo
graphie MEG

Die MEG ist ein diagnostisches, 
vollkommen nebenwirkungsfreies, 
berührungsloses Verfahren, um 
die magnetische Aktivität des 
Gehirns nichtinvasiv und in Echt-
zeit aufzuzeigen. Die magne-
tischen Signale des Gehirns wer-
den durch die elektrischen Ströme 
aktiver Nervenzellen verursacht, 
welche in den MEG-Aufnehmern 
berührungslos gemessen werden. 
Daher kann man mit dem MEG 
Daten aufzeichnen, die ohne zeit-
liche Verzögerung Ausdruck der 
momentanen Gesamtaktivität des 
Gehirns sind.

Diese Messung der magne-
tischen Aktivität des Gehirns wird 
mit äußeren Sensoren vorgenom-
men, den sogenannten SQUIDs 
(Superconducting Quantum Inter-
ference Devices). Diese supralei-
tenden Sensoren eignen sich zur 
sehr präzisen Messung äußerst 
geringer Magnetfelder. Damit 

dies funktioniert, müssen die sehr 
schwachen magnetischen Signale 
des Gehirns, die nur wenige Fem-
totesla (10-15 T) betragen, mög-
lichst vollständig von äußeren 
Störeinflüssen abgeschirmt wer-
den. Mit Hilfe einer Abschirmka-
bine werden niederfrequente Stör-
felder weitgehend unterdrückt. 
Zudem werden hochfrequente 
elektromagnetische Felder (Funk-
signale) bis in den GHz-Bereich 
sehr gut abgeschirmt.

Magnetisch 
abgeschirmter Raum

Die MEG-Messsysteme sind 
komplexe und sehr teure Geräte. 
Allein für den Betrieb wird bei-
spielsweise viel flüssiges Helium 
zur Kühlung benötigt. Erstmals 
wurde ein biomagnetisches Signal 
mit Hilfe eines SQUID im Dezem-
ber 1969 durch David Cohen am 
MIT in Boston aufgenommen. 
Dabei wurde ein damals neu ent-
wickeltes einkanaliges System 
eingesetzt –  heutige Ganzkopf-
systeme arbeiten mit über 300 

solcher Detektoren, die sphä-
risch innerhalb eines helmartigen 
Systems angeordnet sind.

Je nach Konfiguration der Sen-
soren unterscheidet man zwischen 
Magnetometern (einfache Auf-
nahmespule), die das absolute 
Magnetfeld messen, und Gradio-
metern, die die örtliche Verände-
rung des Magnetfelds registrieren. 

Gradiometer besitzen zwei Auf-
nahmespulen, die im Abstand von 
bis zu 8 cm angeordnet und ent-
gegensetzt gewickelt sind. Hier-
durch werden homogene elektro-
magnetische Störeinflüsse durch 
Differenzbildung während der 
Messung unterdrückt. Ein Gradio-
meter ist somit unempfindlich ge-
genüber weit entfernten Störquel-

Störungsfreie Gehirnaktivitätsmessung
Magnetische Abschirmkabinen schützen MEG vor Störfeldern

Gerd Rauscher, 
Entwicklungsingenieur
Markus Hein, 
Fertigungstechniker
Sascha Faeth, Product 
Marketing Manager 

Autoren

Bild 1: Abschirmkabine der Universitätsklinik Frankfurt

Bild 2: Typische Schirmwerte der Abschirmkabinen Basic und 
Basic Plus
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len, aber empfindlich gegenüber 
den inhomogenen Feldern des 
nahen Messobjekts. Es ist den-
noch zwingend, die Systeme in 
einem magnetisch abgeschirmten 
Raum zu betreiben, da ansonsten 
die Umgebungseinflüsse so stark 
vorherrschen, dass eine eindeu-
tige Signalerfassung unmöglich 
wäre. Hierbei ist die Rede von in 
städtischer Umgebung zwangsläu-
fig vorkommenden Modulationen 
des Erdmagnetfelds, wie sie von 
fahrenden Autos oder sich bewe-
genden Aufzügen hervorgerufen 
werden. Hinzu kommen Störsi-
gnale etwa von elektrischen Lei-
tungen, Straßenbahnen, U-Bah-
nen oder elektrifizierten Fahrstre-
cken der Bahn.

Störfelder bekämpfen
Die Bauprinzipien der ersten 

Standardreihe wurden im Wesent-
lichen bis heute beibehalten und 
sind in der Fachwelt unter ihrem 
bisherigen Markennamen als Ak3b 
(Abschirmkabine  3b) bekannt. 
Bis heute wurden über 140 die-
ser Abschirmkabinen weltweit 
an Kliniken und Forschungsin-
stituten aufgebaut. Bild  1 zeigt 
eine Abschirmkabine, wie sie an 

der Universitätsklinik in Frankfurt 
im Einsatz ist.

Der Bautyp Ak3b besteht aus 
einer äußeren magnetischen 
Abschirmschale aus Mumetall, 
einem dazwischen liegenden 
Trägergerüst, einer elektrischen 
Leitfähigkeitsschale aus Alumi-
nium und schließlich einer wei-
teren magnetischen Abschirm-
schale aus Mumetall. 

Mumetall ist eine weichmagne-
tische Nickel-Eisen-Legierung 
der Vacuumschmelze, die sich 
durch eine extrem hohe Perme-
abilität bzw. magnetische Leitfä-
higkeit auszeichnet und deshalb 
zur Abschirmung kleiner und mitt-
lerer Magnetfelder sehr gut eig-
net. Hauptbestanteile sind ca. 
80% Nickel und Eisen, dazu kom-
men noch Zusätze von Molybdän 
und Kupfer.

Die Einzelschichten bieten die 
Möglichkeit, den Standardraum je 
nach schirmtechnischen Notwen-
digkeiten zu modifizieren. So lässt 
sich relativ einfach die Dicke einer 
oder beider Einzelschalen anpas-
sen. Die Konstruktion ist so flexi-
bel, dass eine weitere Abschirm-
schale hinzugefügt werden kann 
um die Schirmfaktoren der Kabine 

deutlich zu erhöhen. Eine Schirm-
schale besteht aus vorgefertigten 
Wandsegmenten die miteinander 
verschraubt werden. Um eine gute 
Schirmwirkung zu erzielen muss 
der magnetische bzw. elektrische 
Übergangswiderstand der Verbin-
dung der Wandsegmente mög-
lichst klein sein. An dieser Stelle 
gelang in den letzten Jahren ein 
entscheidender Fortschritt der 
den Abschirmfaktor der Kabinen 
um zirka 20 Prozent verbessert. 
Mit dieser Modifikation der Stan-
dardkabine Ak3b wurde der Mar-
kenname in Vacoshield Advan-
ced geändert. 

Schirmung für 
verschiedene Ansprüche

Neben den bekannten Kabi-
nenvarianten wurde nun inner-
halb der Vacoshield-Reihe der 
Typ Basic entwickelt der leichter, 
kostengünstiger und mit kleinerem 
Schirmfaktor ausgelegt ist. Diese 
Kabine eignet sich zum Beispiel 
für den Einsatz in einer Umge-
bung mit geringeren Störfeldern. 
Das Bauprinzip und die Konstruk-
tion der Basic-Variante unter-
scheiden sich komplett von der 
des Typs Advanced. Die Basic-

Variante besteht aus vorgefertig-
ten Modulen aus Aluminium und 
Mumetall. Diese selbsttragenden 
Module übernehmen die statische 
Funktion der Kabine, so dass ein 
Trägergerüst nicht erforderlich ist. 
Dadurch ist diese Kabine wesent-
lich leichter als die Standardka-
bine und hat eine geringere Bau-
höhe. Außerdem wird die Mon-
tagedauer durch den modularen 
Aufbau deutlich kürzer. Beispiels-
weise ist es möglich die Kabine in 
niedrigeren Räumen aufzustellen, 
die sich in oberen Gebäudeetagen 
mit geringerer Traglast befinden. 
Ein besonderer Vorteil der neuen 
Basic Baureihe ist die Flexibilität 
bei der Anpassung des Schirm-
faktors. Dieser kann z.B. durch 
eine Verstärkung der Mumetall-
Lagen auf einfache Weise ver-
doppelt werden (Bild 2).

Fazit
Der Fortschritt beginnt beim 

Werkstoff. Der Weg vom ersten 
Ak3b-Modell bis zur aktuellen 
Vacoshield-Serie ist ein Beweis 
dafür, dass fundierte Kenntnisse 
der Werkstoffeigenschaften wich-
tig sind für Fortschritte in der 
Produktentwicklung. Moderne 
Abschirmkabinen für die Medi-
zintechnik sind dafür ein anschau-
liches Beispiel.

Weitere Einsatzgebiete
Kleine Mumetallgehäuse wer-

den zur Abschirmung von Sen-
sorsystemen mit Dauermagneten 
gegenüber äußeren Störfeldern 
z.B. im KFZ eingesetzt. Größere 
Schirmungen werden zur Schir-
mung von Transformatoren ver-
wendet. Ein weiteres Einsatzgebiet 
sind Flussleitstücke in Sensoren 
oder als Bandmaterial in spezi-
ellen induktiven Bauelementen.

Mumetall kann als Halbzeug in 
Form von Bändern, Drähten, Stä-
ben und als Massiv-Profilmaterial 
bei VAC bestellt werden. 

 �VACUUMSCHMELZE 
GmbH & Co. KG 
www.vacuumschmelze.com

Innenansicht einer Abschirmkabine mit 
MEG-System

Prinzipdarstellung einer Abschirmkabine

Innenansicht einer Light-Kabine
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Schon heute wird in vielen Fäl-
len auf Kunststoffe gesetzt. Im 
Vergleich zu anderen Branchen 
wie der Automobil- und der Bau-
branche ist der Markt für Poly-
mere im Medizinsektor noch eher 
klein. Einer aktuellen Studie des 
Marktforschungsunternehmens 
Grand View Research aus den 
USA zufolge wird der weltweite 
Markt für Polymere im medizin-
technischen Einsatz bis 2020 auf 
einen Wert von 17.05 Mrd. Dol-
lar (rund 12,55 Mrd. Euro) bzw. 
mengenmäßig auf 7.149,8 Kilo-
tonnen steigen. Das entspricht 
einer jährlichen Wachstumsrate 
von 5,6 Prozent.

Die Werkstoffe Metall und 
Glas werden zunehmend durch 
die Produktsegmente PVC, Sili-
kon, Styrol und TPE abgelöst 
werden. Diese jetzt in Fachpor-
talen veröffentlichte Marktana-
lyse untermauert eine vom Markt-
forschungsunternehmen Frost & 
Sullivan im dritten Quartal 2012 
veröffentlichte Studie, die alleine 
für den westeuropäischen Markt 
einen Anstieg der Umsätze von 
602 auf über eine Milliarde Euro 
bis 2018 prognostiziert.

Polymere, das Material 
der Wahl für medizinische 
Applikationen

Polymere mit höherer Chemi-
kalien- und Schlagbeständigkeit 
sowie überlegenen mechanischen 
und thermischen Eigenschaften 
sind bereits heute das Material der 
Wahl für medizinische Applikati-
onen wie medizinische Schläuche, 
Klebstoffe, Schmiermittel und bei 
der Wundbehandlung. Die Medi-
zinbranche zeigt darüber hinaus 
wachsendes Interesse an Mini-
aturisierungen, Homecare und 
Ästhetik für medizinische Geräte. 
Polymere, die außergewöhnliche 
Widerstandsfähigkeit, Flexibi-
lität und Stärke aufweisen und 
in nahezu jeder Farbe erhältlich 
sind, entsprechen solchen Anfor-
derungen. Zudem erfüllen sie die 
Nachfrage nach leichtgewichtigen, 
tragbaren und kleineren Geräten.

Vielfältig einsetzbar
Actega DS setzt die TPE-Mate-

rialien, die unter dem Markenna-
men ProvaMed erfolgreich im 
Markt etabliert sind, für eine Viel-
zahl von Anwendungen ein. Her-

vorzuheben ist hier vor allem der 
Verzicht auf Gummi, Latex oder 
PVC. Auch für Anwendungen zur 
Verbesserung der Haptik (Soft 
Touch) oder als Dichtelemente 
sind derartige Materialien bestens 
geeignet. Dichtungselemente kön-
nen dank der Mehrkomponenten-
technik und spezieller thermopla-
stischer Elastomere in einem Ver-
arbeitungsschritt ohne nachträg-
lichen Montageaufwand in einem 
Bauteil integriert werden.

Gute Haftung
Eine gute Haftung von TPE wird 

auf Thermoplasten wie z.B. PE, 
PP, PS, ABS, PC und PA erzielt. 
Hierfür wurden aktuell die haf-
tungsoptimierten TPE entwickelt. 
Diese Neuentwicklung zeigt deut-
lich verbesserte Haftungseigen-
schaften auf einer Vielzahl von 
Kunststoffen, die auch bei konti-
nuierlichem Medienkontakt und 
erhöhten Temperaturen aufrecht-
erhalten werden.

Für die medizinische Unbedenk-
lichkeit sorgt schon der Produkti-
onsprozess, bei dem die Haupt-
bestandteile Styrol-Block-Copo-
lymere (für die Elastizität), medi-

zinisches Polypropylen (für die 
Härte), Additive (u.a. für die Gam-
mastabilisierung), hochreines 
Weißöl (für die Weichheit) physi-
kalisch vermischt werden. Uner-
wünschte Neben- oder Abbau-
produkte wie bei chemischen 
Reaktionen können so nicht ent-
stehen. Alle Materialien sind im 
übrigen frei von Latex, Silikon und 
Phthalaten.

Strenge Prüfungen
Die notwendigen Materialqua-

lifizierungen hinsichtlich normati-
ver, toxikologischer, biologischer 
und kundenspezifischer Anfor-
derungen werden für alle Poly-
merkombinationen für den Ein-
satz in Medizintechnik und Phar-
mazie durchgeführt und belegt - 
u.a. USP Class VI, ISO 10993-11 
(Systemtoxizität) oder ISO 10993-
10 (Sensibilisierung und Irritation).

 �ACTEGA DS GmbH
www.actega.com 
www.provamed.de 
www.altana.com

Medizintechnik-Polymere – 
Material der Zukunft
Innovation, Leistung, Qualität und Preis sind wichtige Faktoren, die die Verwendung von Polymeren 
in medizinischen Geräten beeinflussen. 
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Medizintechnik-Polymere – 
Material der Zukunft
Innovation, Leistung, Qualität und Preis sind wichtige Faktoren, die die Verwendung von Polymeren 
in medizinischen Geräten beeinflussen. 

Mit den Kunststoffen aus der 
„PRO“-Familie (PRO: Profile 
covered raw materials only) bie-
tet die BASF ein umfangreiches 
Servicepaket, das speziell an 
die Anforderungen der Medizin-
technik angepasst ist. Es bein-
haltet neben anwendungstech-
nischer Unterstützung die ver-
briefte Absicht, keine Änderungen 
der im Drug Master File (DMF) 
bei der FDA hinterlegten Kunst-

stoffrezeptur vorzunehmen. Das 
Ultraform S2320 003 PRO von 
BASF kommt im Skin Stretcher 
der Firma BioWim GmbH zum 
Einsatz. Das Material ist beson-
ders geeignet, da es die Reibung 
zwischen sich berührenden Funk-
tionsteilen vermindert und somit 
eine leichte Handhabung wäh-
rend der Anwendung ermöglicht. 
Darüber hinaus verfügt das Mate-
rial über eine sehr gute Fließfä-

higkeit. Die Produktion der Kunst-
stoffteile für den Skin Stretcher 
erfolgt im Spritzgussverfahren 
bei der Firma Josef Frech KG. 
Nach einer rund vierjährigen Ent-
wicklungsphase steht das Projekt 
jetzt kurz vor der Serienfertigung. 
Ultraform PRO überzeugte vor 
allem durch seine mechanischen 
Eigenschaften, d.h. die Kombi-
nation von hoher Steifigkeit und 
Festigkeit mit ausgezeichneten 

Rückstellverhalten beziehungs-
weise Federeigenschaften, die 
von großer Bedeutung für die 
Federkomponente des Bauteils 
ist. Daneben bietet das Material 
den Nachweis und die Einhal-
tung maßgeblicher internationa-
ler Normen und Prüfungen zum 
Einsatz von Kunststoffen in der 
Medizintechnik. 

Der Skin Stretcher ist eine Vor-
richtung, mit der die Haut bei der 
Behandlung von großflächigen 
Wunden nach Operationen ver-
schlossen werden kann. Die sechs 
Hakenmodule werden beiderseits 
in die Wundränder eingebracht 
und dann zusammengezogen. 
Anschließend wird die Wunde 
durch eine einfache Hautnaht 
verschlossen, so dass auf auf-
wändige Hauttransplantationen 
verzichtet werden kann. 

 �BASF SE
www.deutschland.basf.com

Erste Anwendung von Ultraform PRO

Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk, bekann-
ter unter seiner Kurzbezeichnung EPDM, ist ein 
mit Schwefel vulkanisierter, dauerhaft elastischer 
Synthesekautschuk. Das Elastomer zeichnet sich 
durch Witterungsbeständigkeit aus, gepaart mit 
Ozonfestigkeit sowie hoher Beständigkeit gegen-
über Wasser und Wasserdampf, Säuren, Laugen, 
Glykolen und Bremsflüssigkeiten. Bemerkenswert 
ist auch seine thermische Dauerbelastbarkeit im 
Bereich zwischen -40 °C und +130 °C, kurzzei-
tig sind sogar +150 °C möglich. Zudem verfügt 
EPDM über hervorragende elektrische Isolati-

onseigenschaften und ist absolut ungiftig und 
weichmacherfrei.

Reichelt-Chemietechnik bietet schwarz einge-
färbte EPDM-Platten in Materialstärken zwischen 
1 und 6 mm an. Als vielseitig einsetzbare Halb-
zeuge eignen sie sich insbesondere zur Konstruk-
tion flächiger Abdeckungen und Abdichtungen im 
Laborgeräte- und Chemieanlagenbau. Genauso 
gut können sie im Bauwesen für nachhaltige 
Abdichtungen von Bauprofilen gegenüber Nässe 
und als frostresistente Bassin-Auskleidungen 
eingesetzt werden. Mittels Kontaktklebern oder 
Naht-Klebebändern können EPDM-Platten, die 
in festen Abmessungen am Lager gehalten wer-
den, problemlos miteinander verbunden werden. 

Das vollständige Programm von EPDM-Plat-
ten ist im Reichelt-Handbuch THOMAPLAST II 
(Halbzeuge) zu finden.

 �RCT Reichelt Chemietechnik GmbH + Co.
info@rct-online.de 
www.rct-online.de

EPDM-Platten für Labor und Betrieb

Temperaturmanagement

Industriekomponenten

Messtechnik

HF-/Mikrowellentechnik
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Entwicklung und Service

www.telemeter.info
Wir liefern Lösungen .. .
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Telemeter Electronic GmbH
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Kistler zeigte auf der diesjährigen Fakuma 
Sensoren und Systeme zur Qualitätsprüfung 
von Spritzgießprozessen. Präsentiert wurde 
das neu entwickelte CoMo DataCenter 2.0 
(CDC), das vielfältige und detaillierte Mög-
lichkeiten zur Dokumentation und Auswer-
tung von Produktionsdaten des CoMo Injec-
tion Systems bietet.

Integrierte Prozessüberwachung 
für höchste Qualität

Die lückenlose Prozessüberwachung ver-
folgt klare Ziele: 100% Qualität in der Serien-
fertigung, Null-Fehler-Produktion und damit 
minimale Herstellungskosten. Sensoren und 
Systeme von Kistler messen und analysieren 
den Werkzeuginnendruck beim Spritzgießen, 
überwachen den Prozess und separieren Aus-
schuss gleich nach der Entstehung. Durch die 
Integration der Qualitätsprüfung in den Spritz-
gießprozess ergeben sich wesentliche tech-
nische sowie wirtschaftliche Vorteile, wie zum 
Beispiel Kostenreduzierung und Zeitgewinn. 
Die mit schlechter Qualität einhergehenden 
Kosten, die „Costs of poor quality“, lassen sich 
dank der Produkte von Kistler stark reduzieren. 

Kistler bietet ein über Jahrzehnte hinweg 
entwickeltes Portfolio an Sensoren und Syste-

men zur Messung und Analyse des Werkzeug-
innendrucks und hat so für jeden Prozess die 
optimale Sensortechnologie parat. Der Einsatz 
seiner Werkzeuginnendrucksysteme erlaubt 
eine umfassende Steuerung des Spritzgieß-
prozesses und unterstützt dabei, eine Null-
Fehler-Produktion zu erreichen. Die während 
der Produktion gemessenen Werkzeuginnen-
druckverläufe spiegeln eindeutig die Quali-
tät der gefertigten Formteile wider und las-
sen sich zu Dokumentationszwecken nutzen. 

Kundenfreundlich und effizient
Kistler entwickelt seine Produkte perma-

nent weiter. Ein Beispiel hierfür sind die Mini-
atur-Werkzeuginnendrucksensoren mit aus-
wechselbaren Kabeln. Wird das Sensorkabel 
beim Spritzgießen beschädigt, lässt es sich 
jetzt vom Anwender vor Ort schnell und ein-
fach austauschen. Dies ermöglicht eine grö-
ßere Flexibilität im Einsatz dieser Sensoren 
sowie Kosteneinsparungen bei der Ersatzteil-
beschaffung. Neben dem Drucksensor Typ 
6183C mit 1 mm Frontdurchmesser ist neu 
auch Typ 6182C mit 2,5 mm Frontdurchmes-
ser mit auswechselbarem Kabel erhältlich. 
Der Grundtyp des Sensors lässt sich auch 
mit ladungsführender Distanzhülse ausstat-
ten und so an die konkreten Anforderungen 
des einzelnen Spritzgießwerkzeugs anpas-
sen. Dabei wird das Ladungssignal vom Sen-
sor über die ladungsführende Distanzhülse 
direkt zu einem Kontaktelement im Werkzeug-

einsatz übertragen, ohne dass ein Kabel not-
wendig ist. Dieser Einbau ermöglicht ein ein-
faches Handling des Formeinsatzes zu War-
tungs- und Reparaturarbeiten. Auch die Gestal-
tung und Ausführung der Einbaubohrung ist 
mit der landungsführenden Distanzhülse ein-
facher, da die Distanzhülse direkt am Sensor 
festgeschraubt wird und somit nicht separat 
im Formeinsatz befestigt werden muss.

Geräteübergreifende 
Datenverwaltung und -analyse

Mit dem neu entwickelten CoMo DataCen-
ter 2.0 (CDC) erhalten Anwender nicht nur 
einen Überblick über den Status jeder Spritz-
gießmaschine, sondern auch die Möglichkeit 
zur geräteübergreifenden Produktionsüber-
wachung und Prozessanalyse. Das CDC 
vernetzt alle CoMo Injection Systeme eines 
Anwenders auch standortübergreifend und 
führt die prozess- und qualitätsrelevanten 
Produktionsdaten laufender und abgeschlos-
sener Aufträge lückenlos in einer Datenbank 
zusammen. Dies gewährleistet eine uneinge-
schränkte Vergleichbarkeit der Daten – und 
erfüllt steigende Anforderungen von Kunden 
an die Dokumentation und Nachweisbarkeit 
von Produktionsdaten.

 �Kistler Gruppe
info@kistler.com 
www.kistler.com

Prozesssichere Serienfertigung 
und Kosteneffizienz

Bild 1: Wird das Kabel des 
Werkzeuginnendrucksensors Typ 6183C 
beschädigt, lässt es sich jetzt vom 
Anwender vor Ort schnell und einfach 
austauschen.

Bild 2: Das CDC vernetzt alle CoMo Injection Systeme eines Anwenders auch 
standortübergreifend und führt die prozess- und qualitätsrelevanten Produktions-
daten laufender und abgeschlossener Aufträge in einer Datenbank zusammen.
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Autoinjektoren unterliegen stren-
gen Qualitätskontrollen. Alterna-
tiv zur manuellen Prüfung, hat 
Zwick eine Lösung zur automa-
tischen Bestimmung relevanter 
Prüfparameter entwickelt. Dazu 
gehören unter anderem Auslöse-
zeitpunkt, Ejektionsgeschwindig-
keit sowie die Länge der ausge-
fahrenen Injektionsnadel.

Lösung zur 
automatisierten 
Bestimmung

Ein Autoinjektor ist ein medizi-
nisches Instrument mit dem flüs-
sige Medikamente verabreicht 
werden können und unterliegt 
daher strengen Qualitätskontrol-
len. Messungen wie Auslösezeit-
punkt und Dauer des Ausstoßes 
der Wirkstofflösung konnten bis-
lang aber nur manuell erfolgen. 

Zwick stellt eine Lösung zur auto-
matisierten Bestimmung von Aus-
lösekraft, Auslösezeitpunkt, Ejek-
tionszeit und Ejektionsgeschwin-
digkeit sowie Wirkstoffprofil und 
Länge der ausgefahrenen Injek-
tionsnadel vor. 

Prüfungen wie Sicher-
heitsfunktionen und 
Aktivierungskräfte

Anwendungen der Material-
Prüfmaschine zwickiLine sind 
speziell auf die Qualitätssiche-
rung und die Forschung ausge-
richtet. In der kleinsten Ausfüh-
rung mit einer Maximalkraft bis 
500 N ist die Prüfmaschine auch 
für mehrstufige Prüfungen von 
Autoinjektoren oder Pen-Syste-
men geeignet. Zu ihren wesent-
lichen Merkmalen gehören eine 
Vorrichtung für Prüfungen wie 

Sicherheitsfunktionen und Akti-
vierungskräfte sowie Sensoren 
zur Messung der Austrittszeit 
der Flüssigkeit und der ausge-
fahrenen Nadel. Parameter wie 
Auslösezeitpunkt, Ejektionszeit-
punkt und die Länge der ausge-
fahrenen Nadel werden über zwei 
Laser bestimmt. Die Auswertung 
aller gesammelten Daten erfolgt 
zeitsynchron über die Prüfsoft-
ware testXpert II. 

Integrierte Waage

Zusätzlich ist eine Waage in 
das Prüfsystem integriert, um die 
Menge des ausgetretenen Wirk-
stoffes zu bestimmen. Auch diese 
Auswertung erfolgt über test
Xpert II. Ein Mikrofon zur Detek-
tierung der Aktivierungsgeräusche 
kann ebenso in das Prüfsystem 

integriert werden wie eine Video-
kamera zur zeitsynchronen, visu-
ellen Erfassung der Prüfung. Spe-
ziell in der pharmazeutischen und 
medizintechnischen Industrie wer-
den zunehmend Anforderungen 
an die Software gestellt, die die 
Nachvollziehbarkeit von durchge-
führten Aktionen dokumentieren. 
Hierfür bietet Zwick für die Prüfs-
oftware testXpert II die Option 
„Erweiterte Nachvollziehbarkeit“ 
gemäß FDA 21 CFR Part 11 an, 
die diesen Anforderungen gerecht 
wird. Das Prüfsystem wird auch 
inklusive der Qualifizierung DQ, 
IQ und OQ angeboten.

 �Zwick GmbH & Co. KG
info@zwick.de 
www.zwick.de

Automatisierte Prüfung von Autoinjektoren

Iftest AG | Schwimmbadstrasse 43 | CH-5430 Wettingen 
Tel +41 56 437 37 37 | Fax +41 56 437 37 50 | www.iftest.ch | info@iftest.ch
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Die productware GmbH, ein 
auf Low/Middle-Volume/High-
Mix spezialisiertes EMS-Unter-
nehmen, bietet ein skalierbares 
und umfassendes Leistungsspek-
trum für die Fertigung elektroni-
scher Baugruppen und Systeme. 
Um die hohe Qualität seiner Pro-
duktion zu gewährleisten, erstellt 
das Unternehmen auf das jewei-
lige Produkt zugeschnittene Test-
konzepte, die die Funktionssicher-
heit und Zuverlässigkeit selbst 
hochkomplexer Elektroniksysteme 
garantieren und auch bei kleine-
ren und mittleren Stückzahlen 
wirtschaftlich durchgeführt wer-
den können.

Sinnvoll kombinieren
Die bei productware produzier-

ten Baugruppen und Systeme 
sind zum Teil kundenseitig fertig 
entwickelt, und es gibt keine bzw. 
nur noch eingeschränkte Möglich-
keiten, in das Design/Design for 
Testability einzugreifen. Auch ist 
die Integration und Komplexität 
der zu testenden Systeme meist 
so hoch, dass gängige Design-
regeln nicht eingehalten werden 
können. Hierbei gilt es abzuwä-
gen, welche einzelnen Testmög-
lichkeiten und Verfahren technisch 
und wirtschaftlich sinnvoll mitein-
ander kombiniert werden kön-

nen und wo spezifische Testan-
passungen und Adaptionen not-
wendig sind, um die geforderte 
hohe Testabdeckung zu erzielen.

Unterschiedliche 
Technologieketten

In der Regel kommt bei pro-
ductware eine Kombination von 
unterschiedlichen Technologieket-
ten zum Einsatz. Dies beginnt mit 
optischen Standardtests, wie der 
100%-igen 3D SPI (Solder Paste 
Inspection) nach dem Drucken 
der Lotpaste, und wird mit einer 
3D-AOI-Inspektionen nach der 
SMD-Bestückung bzw. nach dem 
Löten fortgeführt.

3D-Messysteme 
von Koh Young

Verwendet werden modernste 
3D-Messysteme von Koh Young, 
die einerseits ein zu kleines oder 
zu großes Lotpastendepot, Ver-
schmierung oder Kurzschluss 
beim Lotpastendruck sowie alle 
Bestückungsfehler bei der Bau-
gruppenfertigung einschließlich 
komplexester Fehlerbilder – wie 
Auflieger bei Bauteilebeinchen 
ohne Fehlerschlupf – erkennen 
und die Pseudofehlerrate in engen 
Grenzen halten.

Die Verknüpfung der hierbei 
gemessenen Daten gibt Auf-

schluss, ob Prozessparameter 
angepasst werden müssen, um 
bestmögliche Qualität zu produ-
zieren. Denn Qualität wird pro-
duziert. Sie kann bei Qualitäts-
mängeln in der Fertigung nicht im 
Nachhinein „gutgetestet“ werden.

Testmethoden- und 
Systeme

Nach den optischen 3D-Inspek-
tionen während der einzelnen Pro-
duktionsschritte setzt productware 
Testmethoden- und Systeme ein, 
die die Bauteile bzw. die Bauteil-
funktionen selbst bis hin zu einem 
umfänglichen Komplett-/System-
test elektrisch prüfen. Die Fehler-
abdeckungsrate wird dabei sowohl 
vom physikalischen/elektrischen 
Zugriff auf die Baugruppe selbst 
bestimmt als auch von den mög-
lichen Testverfahren, die für den 
Test des Produktes zur Verfügung 
stehen. Da bei hochintegrierten 
Baugruppen die Zugriffsmöglich-
keiten auf die zu testenden Netze 
immer mehr eingeschränkt sind, 
kommen besonders Testverfahren 
wie Boundary-Scan- und Flying-
Probe-Tests zum Einsatz.

Geprüftes Medizin
elektroniksystem

Ein gutes Beispiel für einen 
vollumfänglichen Baugruppen- 
und Gerätetest bietet ein bei pro-
ductware in Serie gefertigtes und 
geprüftes Medizinelektroniksy-
stem. Dabei wird eine komplette 
Analogbaugruppe über sechs 
50-polige Mikrosteckverbinder 
auf der einen Seite und über 23 
50-polige Mikrosteckverbinder 
auf der anderen Seite mit spezi-
ell hergestellten Adaptionsprüf-
karten durch Cluster-Testes in 
einen Boundary-Scan-Test ein-
gebunden.

Während der Inbetriebnahme 
der Baugruppen werden inner-
halb des Boundary-Scan-Tests 
PLDs programmiert, die für die 

Verwaltung und Steuerung der 
diversen Spannungen zustän-
dig sind. Eine zu dem Gesamt-
system gehörende digitale CPU-
Flachbaugruppe wird dabei mit 
der analogen Baugruppe über 
sechs 50-polige Steckverbinder 
kontaktiert (300 Kontaktstellen) 
verbunden, und die 23 50-poli-
gen Ausgangssteckverbinder der 
Analogbaugruppe (1.150 Kontakt-
stellen) werden mittels der von 
productware entwickelten und 
hergestellten Applikationsprüf-
karten in den Boundary-Scan-
Test eingebunden.

Flying-Probe-Tests
Danach erfolgen noch Flying-

Probe-Tests der passiven sowie 
diverser aktiver Bauelemente, die 
sich nicht in die Boundary-Scan-
Prüfkette einbinden ließen. Wei-
terhin werden noch die Spannun-
gen und CLKs überprüft.

Durch diese Testmethodik ist 
productware in der Lage, die CPU- 
und Analog-Karten eines Systems 
gemeinsam einem Boundary-
Scan-Test zu unterziehen. Das 
Unternehmen erreicht dabei 
eine 100%-ige Testtiefe aller 29 
50-poligen Mikrosteckverbinder, 
die sowohl in gerader als auch 
in abgewinkelter Form auf den 
Baugruppen vorhanden sind. Die 
zu prüfenden Schock- und Ther-
mosensoren, RAMs, Flash-Spei-
cher etc. können ebenfalls über 
Boundary-Scan-Signale ange-
sprochen werden. Abschließend 
werden noch die weiteren funk-
tionsgeprüften Baugruppen des 
Systems zusammengefügt, eine 
Firmware wird aufgespielt und 
nochmals das gesamte Elektro-
niksystem einem finalen System-
test unterzogen.

Mit effektiven Prüfmethoden  
höchste Qualität sichern

 �productware GmbH
www.productware.de
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Wir testen die Zukunft.

Warranty-
Testsysteme

Qualifizierungs-
Testsysteme

Run-In/Screening
Einrichtungen

Universal-
Prüfsysteme

Prüfstände

Inline Prüf- und 
Abgleichautomaten

Automatische 
Prüfsysteme

End-of-Line-

Prüfungen

Analysesysteme

MCD Elektronik GmbH
www.mcd-elektronik.de

info@mcd-elektronik.de
+49 (0) 7231 78 405 - 0
Hoheneichstr. 52 - 75217 Birkenfeld

Das erste Modell der neuen Acute-ADP-
Serie aktiver 700-V-Differential-Tastköpfe 
ergänzt sinnvoll das 16-Bit PC-Oszilloskop 
TS2212H. Der aktive Differential-Tastkopf 
ADP1025 bietet eine maximale Bandbreite von 
25 MHz mit einer umschaltbaren Bandbrei-
tenbegrenzung auf 5 MHz oder FULL, einen 
Messbereich von ±700 V (DC+ pk AC) mit 
einer Schutzbeschaltung von 2500 V, eine 
integrierte Überspannungsschutzanzeige mit 
gleichzeitigem akustischem Alarm bei einer 
Messbereichsüberschreitung, eine umschalt-
bare Dämpfung auf x10 und x100, 600V CAT I 
und 300 V CAT II Common (RMS).

Besondere Merkmale
Ein Unique-Feature des ADP1025 ist die 

Spannungsversorgung über den USB-Port, so 
dass weder ein externes Netzteil noch zusätz-
liche Batterien benötigt werden, der Tastkopf 
galvanisch getrennt ist und die Verfügbarkeit 
steigt. In Verbindung mit dem ebenfalls “USB-
Powered” PC-Oszilloskop TS2212H steht dem 
Anwender eine absolut mobile netzstromun-
abhängige Lösung zur Verfügung. Als Trigger-
Modi stehen zusätzlich zu den Standard-Trig-
gern wie Rising, Falling, Alternate, Either, Sin-

gle, Delay, Edge, Width, Video/TV, Advanced 
Trigger 2 und mehrere Bus-Trigger zur Verfü-
gung, die sowohl automatisch als auch manu-
ell oder „single“ mit einer zusätzlichen RUN/
STOP-Taste an der DSO-Box ausgelöst wer-
den können. Der massive Pufferspeicher von 
128 MSamples (TS2212E+A+H) im Einkanal-
betrieb und 2x 64 MSamples im Zweikanal-
betrieb ermöglicht die Signalerfassung über 
eine lange Zeitbasis. 

Die Kombination TS2212H + ADP1025 ist 
ein handliches und leistungsstarkes Debug-
ging-Tool für die Analyse im Automobilbe-
reich, von Solarpaneln, Motorsteuerungen, 
Wechselrichtern, USV sowie in der Medizin-
technik-Industrie.
Wir stellen aus:
electronica 
Halle A1, Stand 159/1

 �Friedel Hacker (Dipl.-Ing.)
HACKER - DatenTechnik 
info@hacker-datentechnik.de 
www.hacker-messtechnik.de

Aktive 700-V-Differentialtastköpfe  
mit galvanischer Trennung
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Laserliniengenera-
toren mit Rechner-
schnittstelle

Schäfter + Kirchhoff ent-
wickelt und fertigt seit über 
25 Jahren Strahlquellen, die 
in der personenfreien Quali-
tätskontrolle, Grundlagenfor-
schung, Gas-Analytik, Parti-
kelmessung, Biotechnik, Medi-
zin und in der Weltraumtech-
nik eingesetzt werden. Die 
Laserstrahlquellen, zum Bei-
spiel Laserliniengeneratoren, 
sind nun auch mit Rechner-
schnittstelle erhältlich.

Die Strahlquellen sind in 
einem Spektralbereich von 
375 bis 1550 nm erhältlich und 
besitzen eine Laserdiode als 
Licht emittierendes Element. 
Sie zeichnen sich aus durch 
industriegerechte Vollmetall-
gehäuse, integrierte Regel- und 
Leistungselektronik mit Modula-
tionseingängen und eine Rech-
nerschnittstelle. Über die RS232-
Schnittstelle oder USB-Schnitt-
stelle (bei Verwendung mit ent-
sprechender Switchbox) lässt sich 
beispielsweise die Laserleistung 
steuern oder die max. Laserlei-
stung festlegen. Ein großer Vor-
teil der Schnittstelle ist außerdem, 
dass sich Vitaldaten des Lasers 
leicht auslesen und speichern 
lassen. So kann man aus den 
Betriebsstunden und der Strom-
aufnahme leicht auf eine mög-
liche Degradation der Diode und 
benötigte Wartungsarbeiten schlie-
ßen. Die Elektronik erlaubt weiter-
hin eine digitale (bis zu 250 kHz) 
sowie gleichzeitige analoge Modu-
lation (bis zu 1 Hz).

Benötigte Laserlinien werden 
über spezielle Optiken erzeugt. 
Schäfter+Kirchhoff bietet sowohl 
Lasermikro- als auch Laserma-
kroliniengeneratoren an. Laser-
mikroliniengeneratoren erzeugen 
dünne Laserlinien mit senkrecht 
zur Linie gaußförmigem Intensi-
tätsprofil, während die Laserlinien 
der Lasermakroliniengeneratoren 

bei gleichem Arbeitsabstand um 
einen Faktor 2 - 5 breiter sind und 
einen erweitertem Schärfentiefen-
bereich (etwa 7- bis 35-fach ver-
glichen mit der entsprechenden 
Mikrolinie) besitzen. 

Rauscharme Linienlaser 
mit reduzierter 
Kohärenzlänge

Die neuen Laser-
l iniengeneratoren 
der LNC-Serie von 
Schäfter+Kirchhoff 
mit interner RF-Modu-
lation zeichnen sich 
durch geringes Lei-
stungsrauschen, redu-
zierte Kohärenzlänge 
und einen verminder-
ten Specklekontrast 
aus (abhängig von 
der Messkonfigura-
tion). Das geringe Lei-
stungsrauschen und 
der Mode Hopping-
freier Laserbetrieb 
macht sie besonders 
geeignet, z.B. für Par-
tikelmessungen oder 
anspruchsvolle Anwen-
dungen in der Medi-

zintechnik oder Biotechnologie. 
Laserdioden neigen zu Moden-
sprüngen, was Leistungsrauschen 
und eine stochastische Änderung 
der Wellenlänge zur Folge hat. 
Durch eine gezielte Modulation 
schwingen bei Lasern der LNC-
Serie viele Moden gleichzeitig 

an und es wird ein stabiles 
Emissionsverhalten mit ver-
mindertem Leistungsrauschen 
(<0,1% RMS) und reduzierter 
Kohärenz (typ. <300 µm) 
erreicht. Die Laserlinienge-
neratoren sind „Mode-Hop-
ping frei“.

Die rauscharmen Laserdi-
odenstrahlquellen der LNC-
Serie sind in einem Spektral-
bereich von 375 bis 1550 nm 
erhältlich. Sie zeichnen sich 
aus durch industriegerechte 
Vollmetallgehäuse und inte-
grierte Regel- und  Leistungs-
elektronik mit Modulationsein-
gängen, die eine digitale sowie 
gleichzeitige analoge Modu-
lation von je 100 kHz erlaubt. 
Neben Laserlinien, welche 
als Mikrolinien und Makro-
linien erhältlich sind, bietet 

Schäfter+Kirchhoff auch rausch-
arme Mikrofokusgeneratoren und 
Laserdiodenkollimatoren an.

Innovative Laserliniengeneratoren

 �Schäfter+Kirchhoff GmbH
info@SuKHamburg.de 
www.SuKHamburg.de
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Moderne Messgeräte und 
Datenlogger haben immer mehr 
Einstellparameter und sind immer 
komplexer zu bedienen. optiMEAS 
stellt sich gegen diesen Trend und 
verfolgt mit der Entwicklung der 
hauseigenen smart-Serie einen 
anderen Ansatz. optiMEAS smart-
Geräte sind einfach bedienbar, 
speziell an die Aufgabe ange-
passt und leistungsfähig. Streng 
der Philosophie folgend: immer 
die beste Lösung und den Nut-
zen im Blick.

Die optiMEAS smartLog 
Systeme sind Messgeräte, die 

zum autarken Erfassen, Speichern 
und Bewerten von Daten beson-
ders geeignet sind. Sie beste-
hen aus einem Basisgerät – das 
bereits ein vollständiger Daten-
logger mit einem CAN-Knoten 
und Überwachungseingängen 
und Alarmausgängen ist  -  das 
durch verschiedenste Hard- und 
Softwarefunktionen der Anwen-
dung angepasst werden kann. 
Es stehen Erweiterungen wie 
die direkte Mobilfunkanbindung, 
µs-genaue GPS Synchronisa-
tion, Akkubetrieb, analoge Ein- 
und Ausgänge, mehrere CAN-

Knoten oder z.B. spezielle Soft-
warepakete für den Fahrversuch 
zur Verfügung. Das gewünschte 
Gerät wird einfach aus einem Bau-
kasten zusammengestellt.

Und das Besondere daran: 
optiMEAS Geräte laufen überall 

– autark, im lokalen Netz oder im 
Internet. Sie sind intelligent und 
die Betriebssoftware bestimmt 
über ihre Funktion. Damit immer 
neue Einsatzbereiche für die 
smartLog-Geräte erreicht wer-
den, entwickelt und modifiziert 
optiMEAS die Software in enger 
Zusammenarbeit mit ihren Kunden. 

Es entstehen APPs, die - wie bei 
einem Smartphone - ganz einfach 
in die Geräte nachgeladen wer-
den können. Durch dieses Kon-
zept ist die Software fest an eine 
bestimmte Anwendung ange-
passt: Die Geräte sind leistungs-
fähig und besonders robust. Und 
nicht zuletzt sind die Geräte ihren 
Preis wert. 

 �optiMEAS GmbH
info@optimeas.de 
www.optimeas.de

www.intertek.de

Sind Ihre Medizinprodukte am Puls der Zeit?

Unabhängige Prüfungen, Zertifizierungen und Zulassungen sichern 
die Produktkonformität und den globalen Marktzugang. 

•	 Elektrische	Sicherheit,	EMV,	mechanische	Belastung,
RoHS,	REACh,	biologische,	chemische	&	physikalische	
Materialcharakterisierung,	Umweltsimulation	sowie
Batterie-	und	Energiespeicherprüfungen

•	 ETL	für	amerikanischen/kanadischen	Markt	
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IEC	60601-1	2nd	&	3rd	Ed.,	Medizinprodukte-Richtlinie
93/42/EEC,	FDA	510(k)	Reviews,	CE-Kennzeichnung,
In-Vitro-Diagnostika-Richtlinie	IVDD	
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germany@intertek.com	-	Tel.:	0800	5855888	/	+49	711	27311	152
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Weltweit werden Zahnprothe-
sen unter Zuhilfenahme stan-
dardisierter, künstlicher Einzel-
zähne hergestellt. Diese entste-
hen in einem aufwändigen Pro-
zess, der von der Formherstel-
lung bis zum versandbereiten 
Aufstecken zu kompletten Zahn-
garnituren auch heute noch zahl-
reiche, manuelle Schritte bein-
haltet. Bei ihren Anlagen für die 
automatisierte Verarbeitung von 
Prothesenzähnen setzt die West-
cam Projektmanagement GmbH 
auf den TX40 6-Achs-Industrie-
roboter von Stäubli.

Bereits seit 1998 beschäftigt 
sich die Westcam Projektma-

nagement GmbH (Anm.: damals 
noch unter Westcam Datentech-
nik GmbH) mit Lösungen für die 
Dentaltechnik. Beginnend mit der 
CAD/CAM-basierten Herstellung 
von Formen für Prothesenzähne 
wurde schnell erkannt, dass in der 
weiterführenden Bearbeitung der 
Zähne ein großer Bedarf an Auto-
matisierungswerkzeugen besteht, 
um langwierige, manuelle Arbeits-
schritte zu vereinfachen. Ausge-
stattet mit dem erforderlichen Pro-
zess Know-how in diesem sehr 
speziellen Marktsegment ent-
standen Anlagen für die Sortie-
rung und das Kombinieren von 
Zahngarnituren. Die ersten Sor-

tieranlagen wurden 2005 ausge-
liefert und ermöglichen eine fünf-
mal so hohe Sortierleistung für die 
Zahnhersteller im Vergleich zum 
manuellen Sortieren.

„Letzte Entwicklung in die-
sem Umfeld ist unsere Westcam 
Pick&Place Maschine. Diese dient 
dazu, vorsortierte Prothesenzähne 
zu fertigen Zahngarnituren auf 
Wachsplatten zusammenzustel-
len, um diese damit Versandfer-
tig zu machen“, beschreibt Ste-
fan Jais, Bereichsleiter Dental 
bei Westcam, die Anlage, von 
der kürzlich vier Stück bei der 
Firma VIPI Produtos Odontoló-
gicos, einem der größten brasili-

anischen Prothesenzahnherstel-
ler, implementiert wurden.

Um die Weiterverarbeitung für 
den Zahntechniker zu vereinfa-
chen, müssen dazu vordefinierte 
Zahngarnituren in der richtigen 
Reihenfolge und Einbaulage auf 
Wachsleisten aufgesteckt werden. 
Dazu ist es erforderlich, dass die 
vorsortierten Zähne über bildge-
bende Verfahren begutachtet, 
und in die richtige Lage gebracht 
werden. 

Komplexe Geometrien in 
Echtzeit verarbeiten

Besondere Herausforderung 
dabei ist die stark unregelmäßige 
Oberflächenbeschaffenheit der 
Prothesenzähne. Zunächst wer-
den die Zähne auf acht Kammern 
verteilt, die die jeweilige Einbau-
reihenfolge bestimmen. Daraufhin 
werden einzelne Zähne separiert, 
aufgenommen und auf die vorbe-
reitete Wachsleiste aufgesteckt. 

Da die Lage der Zähne unde-
finiert und zufällig ist, wurde ein 
Verfahren entwickelt bei dem mit 
Hilfe von neun hochtechnischen 
Industriekameras (Anm: Acht 
Basler acA640-90gm und eine 
Basler acA2000-50gm) die Aus-
gangslage der Zähne bestimmt 
wird. Im Hintergrund wird, anhand 
der gespeicherten Geometrie-
daten der Zähne, in Echtzeit der 
beste Angriffspunkt für den Hand-
lingroboter berechnet. Anschlie-
ßend wird der Zahn per Unter-
druckentnahmekopf aufgenom-
men, in einen Trägerblock einge-

Auf den Zahn gefühlt
Manipulation von Prothesenzähnen mit Stäubli Industrierobotern

Bild 1: Der Stäubli TX40 übernimmt als zentrale Einheit die Manipulation der Prothesenzähne.

Bild 2: Die fertigen Prothesenzähne werden sortiert und dann mit Hilfe der Westcam Pick&Place Anlage zu Zahngarnituren 
zusammengestellt und auf Wachsleisten aufgepresst.
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setzt und schließlich auf eine vor-
gewärmte Wachsplatte gepresst. 

„Der Unterdruckentnahmekopf 
ist eine Eigenentwicklung von uns 
und ermöglicht ein exaktes Auf-
nehmen des Zahnes aus jeder 
Lage und ein sicheres Absetzen 
im Trägerblock. Die Gesamtan-
lage wird weitgehend aus stan-
dardisierten Maschinenbauele-
menten zusammengebaut, um 
eine hohe Bedienerfreundlich-
keit und einfache Bereitstellung 
von Ersatzteilen zu gewährlei-
sten. Ebenso ist dadurch eine 
einfache Anpassung an beson-
dere Anforderungen des jewei-
ligen Kunden gewährleistet“, so 
Stefan Jais weiter.

Präzise Robotik
Eine zentrale Komponente der 

Anlage bildet ein Stäubli TX40 
6-Achsen Industrieroboter. Die-
ser zeichnet sich durch eine Posi-
tionswiederholgenauigkeit von 
±0,02 mm bei einer Reichweite 
von 515  mm aus. Zwar ist die 
mögliche Traglast von 1,7 kg im 

konkreten Anwendungsfall nicht 
relevant, ist aber ein Garant für 
Robustheit und hervorragendes, 
dynamisches Bahnverhalten 
auch bei hohen Zykluszahlen, bei 
gleichzeitig kompakter und schlan-
ker Bauweise. Der gekapselte 
Aufbau bietet zudem die erfor-
derliche Schutzklasse (IP65) für 
den Einsatz in Reinräumen und 
unter besonderen Umgebungs-
bedingungen. Die verwende-
ten Stäubli JCM-Getriebemo-
dule liefern Präzision, Dynamik 
und Schnelligkeit, bei gleichzei-
tig geringem Wartungsaufwand. 

Möglichst nah am Kunden
„Unser Ziel ist es, mit unseren 

Lösungen die Bedürfnisse unserer 
Kunden auf möglichst einfache 
und effiziente Weise zu erfüllen 
und dabei aber ganz besonders 
die Zuverlässigkeit und Wartungs-
freundlichkeit im Auge zu behal-
ten“, erklärt Norbert Mühlburger, 
Geschäftsführer der Westcam 
Projektmanagement GmbH. „Die 
Entscheidung für Stäubli-Roboter 
in unseren Anlagen kommt nicht 

von ungefähr. Das weltweite Ser-
vicenetz und die hohe Präzision 
bei großer Arbeitsgeschwindig-

keit deckt genau die Leistungen 
ab, für die wir bei unseren Kun-
den stehen“, beschreibt Mühlbur-
ger die mittlerweile schon dreijäh-
rige Partnerschaft mit dem Her-
steller weiter. 

Bild 5: In acht Vereinzelungskammern werden die Zähne zur 
Entnahme isoliert.

Bild 3: Die Geometriedaten der Prothesen-
zähne liefern die Information über mögliche 
Greifpunkte beim Aufnehmen des Zahnes.

Bild 4: In Echtzeit wird die Ausgangslage 
und Ablageposition berechnet und für die 
Robotersteuerung aufbereitet.

Bild 6: Mit seiner Positionswiederholgenauigkeit von ±0,02 mm 
ist der Stäubli TX40 die optimale Wahl für die hochpräzisen 
Greifvorgänge im Westcam Pick&Place System.

 �Stäubli Tec-Systems GmbH 
Robotics 
www.staubli.com/robotik

 �Stäubli Robotics
(Deutschland) 
www.staubli.com  

 �WESTCAM
Projektmanagement GmbH 
www.westcam-dental.com

Adressen
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Verpacken/Kennzeichnen/Identifizieren

Barcodes sind sehr einfach zu erstellen, 
kostengünstig in jeder Größe und Menge zu 
drucken und somit für viele Anwendungen 
z.B. in der Logistik, Medizintechnik und vie-
len anderen Bereichen die erste Wahl zur ein-
deutigen Kennzeichnung und Identifizierung.

Admatec bietet ein umfangreiches Spek-
trum an Barcode-Scan-Engines die für die 
verschiedensten Applikationen und Bereiche 
eingesetzt werden können. Die Engines sind 

als Laserscanner oder CCD-Scanner, 1D- 
oder 2D-Scanner in unterschiedlichen Grö-
ßen zu erhalten.

Basierend auf der Mini-Barcode-Scan-
Engine MT700 ist jetzt eine komplette Serie 
von mobilen, kleinen Barcode-Scannern 
entstanden, die umfangreiche Features bie-
tet. Die Scanner sind mit wieder aufladbaren 
Lithium-Akkus ausgestattet und werden über 
den USB- / Mini-USB-Anschluss kontaktiert 

und geladen. Je nach Ausführung verfügen 
sie über ein Bluetooth Interface, eine Wifi-
Schnittstelle, integrierten Vibrator, LED, Pie-
per sowie integrierten Memory zur Speiche-
rung von bis zu 20.000 Barcode-Scans. Die 
sehr kleinen Bauformen sowie das geringe 
Gewicht von weniger als 30 g machen diese 
Mini-Barcode-Scanner zum idealen Beglei-
ter für mobile Anwendungen. Zum Betrieb mit 
Hostsystemen sind Treiber für Android, iOS, 
Mac und Windows verfügbar.

Die Ausführung MT1197MW ist speziell für 
den medizinischen Einsatz geeignet, aufgrund 
der grünen LED Leuchte, die auch das Lesen 
schlechter Barcodes mit geringem Kontrast 
gewährleistet. Medizinische Zulassungen gem. 
ISO 22196, ISO 11732-1/-2 und EN60601-1-2 
sind vorhanden. 

 �admatec GmbH
info@admatec.de 
www.admatec.de

Mini-Barcode-Scanner für den mobilen Einsatz

rose plastic medical packaging GmbH · Rupolzer Straße 30 · 88138 Hergensweiler/Germany 
Tel. ++49/8388/92345-0 · Fax ++49/8388/92345-150 · info@rose-medipack.com · www.rose-medipack.com

rose plastic entwickelt, produziert  
und vertreibt weltweit intelligente 
Verpackungssysteme aus Kunststoff. 

Ob rund, oval, quadratisch, rechteckig, 
längenverstellbar, farbig, transparent 
oder glasklar – wählen Sie aus mehr 
als 3.000 Hülsen, Boxen, Kassetten 
und Koffern das Passende oder  
entwickeln Sie mit uns Ihre ganz  
individuelle Verpackungslösung. 

Unsere Produktionsprozesse im 
Reinraum der ISO Klasse 9 sind  
zertifiziert nach DIN EN ISO 13485.

Intelligente Verpackungslösungen für  
Medizintechnik, Dental, Healthcare und Labor

C O M P A M E D
D ü s s e l d o r f

12 - 14.  November  2014
Halle 8b, Stand-Nr.  E26
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Mit dem Zweibereichs-Drehmomentsen-
sor aus der Präzisions-Drehmomentserie 
8661 setzt burster neue Maßstäbe bei der 
Erfassung statischer und rotierender Dreh-
momente in Prüflabor, Produktion und Quali-
tätssicherung. Mit nur einem Sensor können 
jetzt große Lastbereiche mittels verschiede-
ner Bereichsspreizungen für die Messberei-
che 0…5 Nm bis 0…200 Nm bei einer Linea-
ritätsabweichung ab 0,05% v.E. erfasst wer-
den. Dank des optionalen USB-Interface und 
der komfortablen PC-Software DigiVision setzt 
der Anwender seine Messaufgabe sowohl sta-
tionär als auch mobil um. Je nach Ausführung 
und Software-Version werden Drehmoment-, 
Drehzahl-, Drehwinkelmesswerte sowie eine 
mechanische Leistungsberechnung für bis zu 

32 Messkanäle visualisiert, protokolliert und 
bewertet. Der neue, leistungsstarke Formel-
editor gestattet mittels mathematischer Ope-
randen das Berechnen von z.B. Wirkungsgrad, 
gleitenden Mittelwerten u.v.a.m.

Plug & Measure-Softwarekonzept
Das Plug & Measure-Softwarekonzept mit 

Auto-Skalierfunktion ermöglicht dem Anwen-
der eine sehr kurze Inbetriebnahmephase. 
Die mit Hilfe des mathematischen Formel-
editors berechneten Ergebnisse können wahl-
weise numerisch oder grafisch dargestellt und 
bewertet werden. Die Anbindung an LabView 
oder die Integration in eigene Programme 
ist mit dem kostenlosen Treiberpaket pro-
blemlos realisierbar. Die Option Drehwinkel- 

(bis zu 0,09°) und Drehzahlmessung erlaubt 
neben der Drehmomentmessung die Erfas-
sung weiterer prozessrelevanter Messgrößen. 
Die ebenfalls bei der Zweibereichsausführung 
integrierte LED-Betriebszustandsanzeige lie-
fert neben einer Vielzahl von Statusmeldun-
gen auch eine Information zum jeweils akti-
ven Messbereich. 

Anwendungsbereiche
Seine Stärken kann der neue Sensor in Zwei-

bereichsausführung vor allem in der industriel-
len Automation, an Motorprüfständen sowie in 
der Medizin- und Elektrotechnik voll entfalten. 
Das Messen von z.B. Dauerlast-, Anlauf- oder 
Losbrechdrehmomenten ist ebenso möglich 
wie das kurzzeitige Erfassen von Lastspitzen. 

Umrüstzeiten oder auch die Neuausrichtung 
der Prüfstandsadaption gehören der Vergan-
genheit an. Kosten für Zubehör wie Kupplun-
gen oder Lagerböcke, die ebenfalls von bur-
ster geliefert werden, fallen nur einmalig an. 
Abgerundet wird dieser leistungsstarke Dreh-
momentsensor durch die Möglichkeit, für den 
Sensor oder die Messkette rückführbare Werks- 
oder DKD-Kalibrierscheine zu erstellen – das 
alles bei sehr kurzen Lieferzeiten!

 �burster praezisionsmesstechnik
gmbh & co kg 
info@burster.com 
www.burster.com

First Sensors digitale LDE-
Niedrigstdrucksensoren basie-
ren auf der thermischen Mas-
sendurchflussmessung von Gas 

durch einen sehr kleinen, im 
Sensor-Chip integrierten Strö-
mungskanal. Diese innovative 
Sensortechnologie ermöglicht 

die hochempfindliche Messung 
niedrigster Drücke ab 25  Pa 
(0,25 mbar) Messbereichsend-
wert. Aufgrund des minimalen 
Gasflusses sind die Sensoren 
sehr unempfindlich gegenüber 
Feuchtigkeit, Staub und langen 
Verbindungsschläuchen im Ver-
gleich zu herkömmlichen, durch-
flussbasierten Drucksensoren. 

Die LDE-Sensoren erreichen 
eine hervorragende Offsetsta-
bilität besser 0,1% und eignen 
sich hervorragend zur Differenz-
druckmessung in Beatmungsge-
räten, Spirometern sowie Schlaf-
diagnose- und Atemtherapie-
geräten. Eine digitale SPI-Bus-
Schnittstelle und ein analoger 

Ausgang stehen gleichzeitig zur 
Verfügung.
Die wichtigsten Merkmale der 
LDE-Drucksensoren
• � Niedrigstdruckbereiche ab 

25 Pa (0,25 mbar)
• � Sehr hohe Offsetstabilität und 

Genauigkeit
• � Digitale SPI-Bus-Schnittstelle 

und analoger Ausgang
• � Sehr unempfindlich gegenüber 

Staub und Feuchtigkeit
Wir stellen aus:
Compamed 
Halle 8a, Stand L14

 �First Sensor AG
www.first-sensor.com

Robuste Niedrigst-Differenzdrucksensoren ab 25 Pa für Beatmungs- und Atemtherapiegeräte

Zweifach smart - der neue Zweibereichs-
Drehmomentsensor mit USB-Interface
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Mit dem AS5600 stellt die 
ams  AG einen neuen magne-
tischen Drehwinkelsensor vor, der 
eine optimale Alternative für kon-
ventionelle Potentiometer-Anwen-
dungen bietet. 

In vielen Anwendungen fin-
det man heute noch einstellbare 
Widerstände, sogenannte Po-
tentiometer. Diese werden z.B. 
für die Veränderung von Laut-
stärken, Temperaturen, Hellig-
keiten, Geschwindigkeiten und 
vielem mehr verwendet. Trotz ihrer 
bekannten Kontaktprobleme, die 
auf Dauer zu Störungen im Funk-
tionsbetrieb führen können, wer-
den Potentiometer heute noch in 

großen Stückzahlen, u.a. auch in 
medizinischen und industriellen 
Anwendungen, eingesetzt.

Magnetischer 
Positionssensor

Genau hier setzt der neue 
AS5600 der ams AG an: Bei dem 
Baustein handelt es sich um einen 
magnetischen Positionssensor, 
der die Signale eines diametral 
magnetisierten Magneten berüh-
rungslos auswertet (Bild 1). 

Durch die spezielle Anord-
nung der Hall-Elemente im Chip 
in Kombination mit der von ams 
patentierten Auswerteelektro-
nik ist der Baustein unempfind-
lich gegen externe homogene 
magnetische Störfelder. Intern 
werden die von den Hall-Sensoren 
ermittelten Signale mit einer Auf-
lösung von 12 Bit gewandelt. Die 
Ausgabe der Signale kann wahl-
weise als Analogspannung oder 
als digitales PWM-Signal erfolgen. 
Über eine I²C-Schnittstelle ist der 
gewünschte Drehwinkel zwischen 
18° und 360° durch den Anwen-
der frei programmierbar. Mit Hilfe 
der integrierten Low-Power-Modi 
kann die Stromaufnahme bis auf 
1,5 mA reduziert werden. Die Ver-
sorgung des AS5600 ist aufgrund 
des integrierten LDOs sowohl mit 

3,3 V als auch mit 5 V möglich 
(Bild 2).  Aufgrund seiner Kon-
struktion ist der neue AS5600 
besonders für Anwendungen in 
rauen Umgebungen geeignet. So 
können speziell industrielle und 
medizinische Anwendungen, bei 
denen es auf hohe Zuverlässigkeit 
ankommt, von diesem neuen Pro-
dukt profitieren. Durch die berüh-
rungslose Magnetkopplung sind 
z.B. Bedienelemente in spritz-
wassergeschützten Gehäusen 
problemlos möglich. 

Evaluation Kit 
Zur Entwicklungsunterstützung 

bietet die ams AG ein Evaluation 
Kit namens AS5600-SO EK ST an. 
In diesem ist eine Adapterplatine 

mit dem AS5600 enthalten. Mit-
tels einer Kunststoffbrücke, in die 
ein magnetischer Drehknopf ein-
gesteckt werden kann, sind erste 
Funktionstests möglich. Die Dar-
stellung  der erzeugten Signale 
am PC ist über eine sogenannte 
USB-Box möglich. Diese ist, wie 
auch die komplette Software, 
ebenfalls im Kit enthalten. Daten-
blätter, Application-Notes, Muster 
des AS5600, sowie Evaluation-
Kits sind über die Getronic GmbH 
direkt verfügbar. 

 �Getronic 
Vertrieb elektronischer 
Bauelemente GmbH 
www.getronic.de

Sensoren

Pewatron hat ein neues Sauerstoffsen-
sormodul auf den Markt gebracht, das in 
vielen verschiedenen Anwendungen und 
mehreren Konfigurationen eingesetzt wer-
den kann. Das Schlüsselelement des Sen-
sormoduls ist der Sauerstoffsensor von Fuji-
kura, ein amperometrischer Halbleitersensor 
mit hoher Ausgabegenauigkeit, einer kurzen 
Reaktionszeit bei Veränderungen der Gas-
konzentration und Robustheit gegen Druck-
schwankungen, Feuchtigkeit und andere 
Gase. Das unverstärkte Signal des Sauer-
stroffsensors ist nicht linear und bewegt sich 

im Bereich von Mikro-Ampere. Das Sen-
sormodul FCX-MC ist eine signalverarbei-
tende Einheit, die dem Anwender die Mög-

lichkeit gibt, zwischen verschiedenen Aus-
gabemodi zu wählen, z. B. analoger, lineari-
sierter Stromausgang (0…20 mA), analoger, 
linearisierter Spannungsausgang (0…10 V) 
oder digitaler Ausgang über das Kommunika-
tionsprotokoll RS485. Da die Gesamtstrom-
aufnahme gering ist (<3 W), eignet sich das 
Sauerstoffsensormodul FCX-MC für mobile 
Anwendungen.

 �PEWATRON, www.pewatron.com

Kompaktes und modulares Design für anspruchsvolle Anwendungen

Magnetischer Drehwinkelsensor 
AS5600 – eine neue Alternative zu 
konventionellen Potentiometern

Bild 1:  
schematische Darstellung 
des ams Sensorprinzip

Bild 2: Blockdiagramm AS5600

Bild 3: Typische Anwendung des AS5600
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Sensirion steht für innovative Produkte, kun-
denspezifische Lösungen und hervorragenden 
Support. Die Produkte setzen in diversen 
Märkten immer wieder weltweit neue Stan-
dards. Bei der diesjährigen Compamed prä-
sentiert Sensirion neue und weiterentwickelte 
Sensorlösungen zur Messung von Gas- und 
Flüssigkeitsdurchflüssen und Differenzdruck. 

Einweg-Durchfluss- 
sensoren eröffnen neue 
Möglichkeiten

Sensirion bietet neu Einweg-Durchfluss-
sensorlösungen für medizinische Geräte an. 
Der Einsatz intelligenter, kleiner und kostenef-
fektiver Einweg-Durchflusssensoren wird die 
Medikamentenverabreichung von Grund auf 
verändern und Lösungen mit mehr Sicherheit, 
Zuverlässigkeit und Mobilität für die Pflege im 
Spital und zu Hause ermöglichen.

Vielseitiger 
Massenflussregler mit 
sehr schneller Regelungs-
geschwindigkeit

Der neue digitale Massenflussregler 
SFC5000 überzeugt mit einer sehr genauen, 

langzeitstabilen und schnellen Messung 
sowie Kontrolle von Massenfluss über einen 
weiten dynamischen Messbereich. Der 
Sensor eignet sich somit für medizinische 
Anwendungen wie beispielsweise das 
Mischen der Gase in Anästhesiegeräten. 
Dank Sensirions CMOSens-Technologie 
bietet der neue SFC5000 höchste Genauigkeit, 
Wiederholbarkeit und Zuverlässigkeit zu sehr 
attraktiven Preisen.

Analoger 
Massenflussmesser für die 
medizinische Beatmung

Klein, genau und schnell, das ist der neue 
analoge Massenflussmesser SFM3100 von 
Sensirion. Durch die sehr einfache Integration 
in bestehende Geräte und das Detektieren 
von negativen Flussbereichen, eignet er sich 
speziell für Anwendungen in Beatmungsgeräten 
(inspiratorisch) wie auch für die Gasmischung. 
Im Gaskanal des Durchflussmessers befindet 
sich ein Temperatursensor, welcher eine 
sehr genaue Temperaturkompensation 
ermöglicht. Der Einbau eines zusätzlichen 
Temperatursensors erübrigt sich. 

Wir stellen aus:
Compamed 
Halle 8a, Stand H19.6

 �Sensirion AG 
info@sensirion.com  
www.sensirion.com

Weiterentwickelte Sensorlösungen zur 
Messung von Gas- und Flüssigkeits-
durchflüssen und Differenzdruck

Alles aus einer Hand 
– Sensoren für die 
Medizintechnik

Für die Dialyse wurde der nicht inva-
sive Sensor BLD01 speziell zur Detek-
tion kleinster Blutmengen im Dialysat 
entwickelt. Er erkennt jede Verände-
rung, die sich auf die Lichtdurchlässig-
keit eines optisch transparenten Mediums 
auswirkt, und reagiert deutlich sensibler 
und schneller auf Blut beziehungsweise 
auf Veränderungen im Medium als ver-
gleichbare Produkte. Der BLD01 regis-
triert selbst kleinste Blutmengen – auch 
über einen langen Behandlungszeitraum 
von bis zu acht Stunden. Es werden Blut-
mengen von 0,35 ml/min detektiert.

Die berührungslos arbeitenden Sen-
soren der ALD-Serie detektieren das Flüs-
sigkeitsniveau in Tropfkammern. Sonotec 
bietet die ALD-Sensoren in zwei Versi-
onen an: Der einkanalige Sensor ALD01 
mit einer Messstelle kontrolliert zuverläs-
sig einen festgelegten Flüssigkeitsstand. 
Der zweikanalige ALD02 erfasst Niveaus, 
die zwischen einem Minimal- und einem 
Maximalwert schwanken. Beide Varian-
ten verfügen über einen anwenderspezi-
fisch programmierbaren Mikrocontroller 
mit erweiterbaren Funktionalitäten. Ihre 
Bauform ist abhängig vom Tropfkammer-
durchmesser und -material sowie dem zu 
überprüfenden Füllstand.

 �SONOTEC Ultraschallsensorik 
Halle GmbH 
www.sonotec.de



In modernen Medizintechnik-
Geräten mit bewegten Teilen, 
wie z.B. Computertomographen, 
Magnetresonanztomographen, 
Röntgengeräten und OP-Tischen, 
ist eine präzise Positionierung 
essenziell. Für solche Aufgaben 
bietet Posital ein umfangreiches 
Sensorprogramm, das bestens 
für die Anforderungen medizi-
nischer Umgebungen geeignet 
ist und mit einer Vielzahl von 
Schnittstellenoptionen ausgerü-
stet werden kann. 

Neigungssensoren
TILTIX-Neigungssensoren kom-

men beispielsweise bei der Positi-
onierung der rotierenden Gantrys 
von Computertomographen zum 
Einsatz. Die kompakten, kosten
effizienten Geräte, deren kapazi-
tive Sensorzellen auf MEMS-Tech-
nologie (Micro-Electro-Mechani-
cal Systems) basieren, erfassen 
Neigungswerte direkt, d.h. ohne 
mechanische Kopplung mit den 
Antriebselementen. Die Neigungs-
sensoren sind mit einem Mess-

bereich von ±80° in zweiach-
siger bzw. 360° in einachsiger 
Ausführung erhältlich und bieten 
eine Auflösung von 0,01° bei einer 
Genauigkeit von 0,1°. Sie lassen 
sich leicht installieren und erfor-
dern keine Wartung. 

Seilzugsensoren
LINARIX-Seilzugsensoren kön-

nen in der Medizintechnik lineare 
Messsysteme mit Potenziome-
tern ersetzen – sie werden u.a. 
für die Höhenbestimmung von 
CT-Tischen genutzt. Anders als 
Potenziometer, deren Messbe-
reich durch die Schleifkontakte 
festgelegt ist, bieten die Seil-
zugsensoren den Vorteil der Ska-
lierbarkeit: Mittels Drucktastern 
können Nutzer die Geräte auf 
den gewünschten Messbereich 
einstellen. Zwei Leuchtdioden zei-
gen den aktuellen Zustand an und 
erleichtern die Bedienung. Nach 
der Skalierung entspricht der ana-
loge Ausgangswert genau der vor-
her festgelegten Kennlinie, sodass 
der Aufwand in der Weiterverar-

beitung minimiert wird. Dank ihres 
berührungslosen magnetischen 
Messprinzips sind die Seilzug-
systeme überaus präzise, lang-
lebig und robust.

Absolutdrehgeber
IXARC-Absolutdrehgeber, die 

z.B. in medizinischen Tischen eine 
zuverlässige Positionsüberwa-
chung in mehreren Richtungen 
gewährleisten, erfordern selbst 
nach Stromausfällen keine Refe-
renzfahrten. Zur Verfügung ste-
hen sowohl hochpräzise optische 

Multi-Turn-Systeme als auch über-
aus kompakte, widerstandsfähige 
magnetische Drehgeber, die auch 
schwierigen Umgebungen pro-
blemlos standhalten. Alle Vari-
anten sind in zahlreichen mecha-
nischen Ausführungen erhältlich 

– dadurch wird eine einfache Inte-
gration in Maschinen und Anla-
gen ermöglicht.

 �FRABA AG
www.posital.de

Sensoren

Bei chirurgischen Eingriffen ist eine 
perfekte Sicht auf den Operationsbe-
reich unabdingbar. An dieser Stelle wird 
der Arzt häufig durch ein Operations-
mikroskop unterstützt. Um den Sicht-
bereich des Mikroskops stabil zu hal-
ten, wird ein hochpräziser kapazitiver 
Sensor eingesetzt. 

Die Optik des Operationsmikroskops 
ist an langen Stativarmen befestigt. 
Dies ermöglicht den Chirurgen die 
bestmögliche Positionierung des Mikro-
skops und dem Operationscrew hohe 
Bewegungsfreiheit. Der lange Ausle-
ger erfordert eine ständige Korrektur 
an den Drehgelenken, um den Sicht- 
und Schärfebereich des Mikroskops 
für den Arzt stabil zu halten. Dazu wird 
ein kapazitives Messsystem capa
NCDT 6019 von Micro-Epsilon einge-
setzt. Es misst den Abstand zu einer Refe-
renzfläche, die die Bewegung eines Stativ-
armes im Drehgelenk widerspiegelt. Ist die 

Auslenkung zur Referenz zu groß, gibt das 
System ein Schaltsignal aus und der Sta-
tivarm wird durch die Steuerung in seinen 

ursprünglichen Fokus zurückgebracht. 
Kapazitive Wegmessung basiert auf 
der Wirkungsweise des idealen Plat-
tenkondensators. Die beiden Platten-
elektroden werden durch den Sensor 
und das gegenüberliegende Messob-
jekt gebildet. Durchfließt ein konstanter 
Wechselstrom den Sensorkondensa-
tor, so ist die Amplitude der Wechsel-
spannung am Sensor dem Abstand 
der Kondensatorelektroden propor-
tional. Kapazitive Weg-Sensoren der 
Serie capaNCDT 6019 wurden speziell 
für die OEM-Anwendungen konzipiert. 
Sie zeichnen sich durch die kompakte 
Bauweise, sowie einen präzisen und 
langzeitstabilen Schaltpunkt.

 �Micro-Epsilon
Messtechnik 
www.micro-epsilon.com

Kapazitiver Sensor sorgt für optimales OP-Mikroskop-Bild

Zuverlässige Positionierung  
in der Medizintechnik

Das Posital-Sensorprogramm für die Medizintechnik umfasst 
Seilzugsensoren, Neigungssensoren und Absolutdrehgeber 
(v.l.n.r.)
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Die Basler dart Boardlevel-Kameras kombi-
nieren modernste USB-3.0-Kameratechnolo-
gie, ein streng kostenoptimiertes Design und 
die bewährte Basler Qualität und Zuverlässig-
keit. Sie gehören zu den wenigen Boardlevel-
Kameras, die derzeit USB3 Vision Standard-
konform sind und eine entsprechend sichere 
Datenübertragung und einfache Integration 
in Bildverarbeitungs-Systeme bieten. Mit der 
USB-3.0-Schnittstelle nutzen Anwender die 
komfortable Plug & Play-Funktionalität, erhal-
ten Daten und Strom über ein Kabel und eine 

hohe Bandbreite bis zu 350 MB/s zur maxima-
len Ausnutzung der Sensor-Performance.  Alle 
dart Kameras sind in drei Varianten verfügbar: 
mit S-Mount, CS-Mount und als Bareboard. 
Dank dieses flexiblen Mount-Konzepts kön-
nen eine Vielzahl an Objektiven genutzt wer-
den. Für S-Mount sind sehr günstige Objek-
tive erhältlich und die Kombination mit den 
günstigen Kamerapreisen ermöglicht eine 
nachhaltige Senkung der Systemkosten. Die 
Kameras lassen sich aufgrund ihrer geringen 
Größe und Gewicht sehr einfach in Anwen-

dung integrieren. Sie sind vielseitig einsetz-
bar und eignen sich für zahlreiche klassische 
industrielle Applikationen, aber auch her-
vorragend für Halbleiter- und Bauteilinspek-
tion, Produktionskontrolle, Lebensmittel- und 
Getränkeinspektion, intelligente Verkehrssy-
steme, Mikroskopie und Medical Imaging, Bio-
metrie und viele weitere Anwendungen

Auf einen Blick 
• � 1,2 bis 5 Megapixel Auflösung mit Aptina 

CMOS-Sensoren 
• � monochrom und color 
• � bis zu 54 Bilder/s
• � Abmessungen: 27 x 27 mm Bareboard, 29 

x 29 mm S-/ CS-Mount
• � Gewicht: 5g Bareboard, 15 g S-/CS-Mount 
• � niedrige Leistungsaufnahme und geringe 

Hitzeentwicklung 
• � kostenlose Basler pylon Camera Software 

Suite
• � herausragendes Preis-Leistungs-Verhältnis

 �RAUSCHER
info@rauscher.de 
www.rauscher.de

Kameras bieten die volle 
USB-Bandbreite, modernste 
USB-3.0-Schnittstellentechno-
logie und bewährte Basler USB3 
Vision-Implementierung. Basler 
ergänzt sein ace USB 3.0-Port-
folio um Modelle mit den belieb-
ten 2 MP und 4 MP CMOS-Sen-
soren CMV2000 und CMV4000 
von CMOSIS. Die Kameras sind 
in Monochrom und Farbe sowie 
als Nah-Infrarot-Varianten erhält-
lich. Die-USB 3.0-Modelle ver-
einen die Vorteile der leistungs-
starken CMOSIS-Sensoren mit 
der Bandbreite, einfachen Plug 
& Play-Bedienbarkeit und Zuver-
lässigkeit von USB3 Vision. Sie 
liefern schnelle 165 Bilder pro 
Sekunde bei 2 MP und 90 Bil-
der pro Sekunde bei 4 MP Auf-
lösung und trotzdem eine sehr 
geringe CPU-Last. Die Bildqua-

lität ist exzellent, mit niedrigem 
Rauschen, hoher Dynamik und 
sehr hoher Empfindlichkeit. Die 
Pixel-Größe von 5,5 µm² und der 
Global Shutter ermöglichen sehr 
präzise Abbildungsergebnisse 
auch bei schwierigen Lichtver-

hältnissen und schnellen Bewe-
gungen. Außerdem interessant 
für Anwender: Die Kameras sind 
besonders klein und leicht (29 x 
29 x 29,3 mm bei 80 g) und damit 
ideal geeignet für Systeme, in 
denen der Platz knapp ist.

Die Kameras sind zuverläs-
sig, schnell und liefern hervor-
ragende Bilder - und sind dabei 
auch noch preislich äußerst 
attraktiv positioniert. Aufgrund 
dieser Kombi werden sie auch 
aus nahezu allen Bereichen der 
Bildverarbeitung nachgefragt. 
Das sind neben vielen klassi-
schen industriellen Anwendun-
gen in der Fabrikautomation vor 
allem die Verkehrs- und Logistik-
branche sowie Medizintechnik 
und Laborautomation. Weitere 
Informationen: www.baslerweb.
com/ace-CMOSIS 

 �Basler AG
sales.europe@baslerweb.
com 
www.baslerweb.com

Leistungsstarke ace USB-3.0-Kameras mit 2 und 4 MP CMOSIS-Sensoren

Platinenkameras USB 3.0 - 1,2 bis 5 Megapixel Auflösung
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Die HS-20000 von Emergent ist 
der neue Standard in der Hoch-
geschwindigkeits-Bildverarbei-
tung für industrielle Anwendun-
gen. Mit einer Bildrate von 32 fps 
bei 20  Megapixeln steigert sie 
die Produktivität bei industriellen 
Anwendungen dank ihrer beson-
ders hohen Auflösung. 

Bei jeder Art von industriel-
ler oder medizinischer Analyse 
erkennt sie Defekte selbst bei 
höchstem Durchsatz zuverlässig. 
Mit Global Shutter und 10-GigE-
Schnittstelle bietet die HS-20000 
laut Hersteller eine bisher uner-
reichte Leistungsfähigkeit bei 
höchster Auflösung und Bildrate, 
sogar wenn mehr als eine Kamera 
verbunden wird. Der reduzierte 
Stromverbrauch führt zudem zu 

einer gesteigerten Koste-
neffizienz im Vergleich 
zu GigE.

Die 10-GigE-Schnitt-
stelle ist GenICam und 
GigE Vision kompatibel 
und benötigt nur eine Ver-
bindung über SFP+ Direkt-
anschluss oder optische 
Glasfaser. Die HS-20000 
wird als Monochrom- oder 
Farbausführung mit 35 mm Bild-
format für eine breite Auswahl an 
Optiken erhältlich sein. Dank die-
ser hohen Flexibilität meistert die 
HS-20000 selbst die größten He-
rausforderungen in der industriel-
len Bildverarbeitung. On-Board-
Algorithmen sorgen zudem für 
geringere Anforderungen an die 
Host-CPU. Der hoch auflösende 

CMOS-Sender mit Global Shutter 
garantiert hohe Geschwindigkei-
ten ohne Smear-Effekt. Mit ihrer 
hohen Sensorempfindlichkeit eig-
net sich die Kamera ideal für licht-
schwache Anwendungsbereiche. 
So können Maschinen bei glei-
cher Zuverlässigkeit schneller 
prüfen. Die flexible Belichtungs- 
und Integrationssteuerung opti-

miert die Einbindung von unter-
schiedlichen Lichtbedingungen 
und passt die Integrationszeit an 
die Umgebungsbedingungen an.

 �FRAMOS GmbH
www.framos.com

Die richtige Perspektive zu haben 
bedeutet in der Medizin, Krankheiten früher 
zu erkennen und besser zu behandeln 
oder sogar Leben zu retten. Moderne 
Medizintechnik ist ohne Bildverarbeitung 
heute undenkbar. STEMMER IMAGING 
liefert die geeignete Technik dafür.

Im Bereich der Medizintechnik gibt es 
die unterschiedlichsten bildgebenden 
Geräte, wie z.B. Endoskope, Mikroskope, 
Röntgengeräte, CTs, MRIs oder OP-
Raum-Überwachungskameras. Die 
hierfür eingesetzten Bildquellen arbeiten 
mit unterschiedlichen Schnittstellen, 
Auflösungen, Video-Standards, Kontroll-
Möglichkeiten usw. 

Als größter europäischer Technologielie-
ferant für die Bildverarbeitung unterstützen 
wir Sie mit geeigneten Konzepten und 

Produkten bei der Installation aller 
benötigten Bildquellen im Klinik-Umfeld, 
der Realisierung unterschiedlichster 
Kamera- und Kabelkonzepte, um die 
benötigten Bild- und Videodaten zu 
übertragen, anzuzeigen, zu verteilen, zu 
dokumentieren und zu archivieren oder die 
Bilddaten z.B. für Ferndiagnosen verfügbar 
zu machen.

Die Erfassung, Verwaltung, Anzeige und 
Verteilung gängiger Bild- oder Videoquellen 
mit geeigneter Kamera- und Netzwerktech-
nologie ist unser Spezialgebiet. Mit der 
Erfahrung aus vier Jahrzehnten und einem 
europaweit einzigartigen Produkt- und 
Service-Angebot im Bereich Bildverarbei-
tung sind wir Ihr optimaler Partner für die 
Ausrüstung mit Systemen und Modulen z.B. 
in den Bereichen Mikroskopie, Endoskopie, 
Ophthalmologie oder Dermatologie. Auch 
für das Vermessen und Tracking bei Augen-
Laserbehandlungen, die  Überwachung 
von OP-Räumen, Intensivstationen oder 
Schlaflabors und für vieles mehr finden Sie 
bei STEMMER IMAGING alles, was Sie für 
die Lösung von Bildverarbeitungsaufgaben 
im Medizinumfeld benötigen.

Imaging is our passion.

STEMMER IMAGING GmbH • Gutenbergstr. 9-13 • 82178 Puchheim bei München
Tel.: 089/80902-0 • info@stemmer-imaging.de • www.stemmer-imaging.de

Bildverarbeitung für die Medizin – eine oft lebensrettende Technologie

Neue Standards für maschinelle Hochgeschwindigkeits-
Bildverarbeitungssysteme
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Leistungsstarke autarke Visionsysteme in 
minimalen Abmessungen ermöglichen die 
uneingeschränkte Integration effektiver Bild-
verarbeitung direkt in kleine Anlagen und Fer-
tigungssysteme. Das minimiert den mecha-
nischen Aufbau und die Kosten, steigert die 
Anwendungsvielfalt und erschließt mehr Flexi-
bilität in der Entwicklung kleiner Kontroll- und 
Fertigungssysteme. Das neue kompakte Visi-

onsystem In-Sight Micro1500 von Cognex bie-
tet mit beschleunigter Systemleistung eine 
extrem hohe Aufnahmegeschwindigkeit von 
über 200 Bildern pro Sekunde (fps). Es gewähr-
leistet bis zu 400 Prüfungen pro Sekunde mit 
einer Auflösung von 640 x 240 Pixel. Das neue 
Produkt bietet Benutzern zudem die Mög-
lichkeit, zwischen unterschiedlichen Auflö-
sungsoptionen mit bis zu 200 Prüfungen pro 

Sekunde bei 640 x 480 Auflösung und bis zu 
150 Prüfungen pro Sekunde bei 800 x 600 Auf-
lösung zu wählen. In-Sight Micro 1500 kom-
biniert schnelle Aufnahmegeschwindigkeiten 
mit einer leistungsstarken Verarbeitung zum 
Durchführen von Prüfaufgaben an beliebigen 
Produkten in der Automatisierung, selbst auf 
den schnellsten Produktionslinien. Hersteller 
von Lebensmitteln, Getränken und Konsumgü-
tern können somit Prüfsysteme an kritischen 
Punkten durchsatzstarker Produktionslinien 
anbringen, um die Produktqualität zu verbes-
sern und Kosten zu senken.

In-Sight Micro umfasst ein komplettes Bild-
verarbeitungssystem, untergebracht in einem 
minimierten Gehäuse mit Abmessungen von 
nur 30 x 30 x 60 mm, wodurch es sich opti-
mal für die Montage auf engstem Raum an 
Robotern, Produktionslinien und Anlagen eig-
net. Das Visionsystem ist insbesondere auf 
die Hochgeschwindigkeitsanforderungen von 
Verpackungslinien, Anwesenheits-/Abwesen-
heitsanwendungen, Maschinenbeschickung 
und der Förderband Objektverfolgung in den 
Bereichen Konsumgüter, medizinische Geräte 
und Elektronik ausgelegt. 

 �Cognex Germany
www.cognex.com

Mit dem „MiniCube3D“ bringt Magcam die 
erste 3-Achs-Magnetfeld-Kamera auf den 
Markt. Das MiniCube3D erlaubt die sekun-
denschnelle und genaue Vermessung der 
3D-Magnetfeldverteilung (Bx, By, Bz) in 
einer Ebene von 12,7 x 12,7 mm mit 0,1 mm 
Pixelauflösung. Die Technologie basiert auf 
integrierten 2D-Arrays mit tausenden von 
mikroskopischen Hallsensoren. Mithilfe der 
leistungsfähigen Mess- und Analysesoft-
ware „MagScope“ lassen sich die erfassten 
Magnetfeldverteilungen schnell und tiefge-
hend analysieren, für eine quantitative Aus-
wertung der Magnetqualität.

Besonders geeignet ist das System für 
die Inspektion und Qualitätskontrolle von 
z.B. Drehgebermagneten, wobei die genaue 
Verteilung und die Homogenität des Magnet-
feldes sehr kritisch sind. Für Magnete mit 
Abmessungen größer als die empfindliche 

Fläche der Kamera bietet Magcam auch 
einen mechanischen Scanner an, in dem 

das MiniCube3D integriert ist, und der das 
Messvolumen auf 62 x 62 x 90 mm (X x Y x 
Z) erweitert. Die Magnetfeld-Kamera-Tech-
nologie von Magcam kommt überall dort 
zum Einsatz, wo Permanentmagnete hohe 
Ansprüche erfüllen müssen und ist sowohl 
für Entwicklungsumgebungen, als auch für 
die Wareneingangsprüfung und Produktion 
geeignet. Zum Kundenkreis von Magcam 
gehören führende Entwickler und Hersteller 
von Sensorsystemen, Automotive-Elektro-
nik, Medizintechnik, Elektromotoren, Konsu-
mentenelektronik, sowie Universitäten und 
Forschungsinstitute.

 �Magcam NV
info@magcam.com 
www.magcam.com

3-Achs-Magnetfeld-Kamera

Miniaturisiertes Visionsystem mit hoher Aufnahmegeschwindigkeit 

Bildverarbeitung
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Im Bereich Medizin-Technik 
bietet Densitron vielfältige Dis-
play-Lösungen an. So können 
z.B. durch Optical Bonding Dis-
plays besonders rein und sau-
ber gehalten werden. Auch bei 
Patientenakten und Zimmerbe-
schilderungen kann Densitron 
mit Densipaper eine passende 
Lösung liefern.

Optical Bonding – die flächige 
Verklebung des Displays, mit 
oder ohne Kapazitiven Touch, 
mit einem „Cover Lens“, bietet 

für die Medizin die Möglichkeit 
einer ebenen und schmutzkanten-
freien Gerätefront im Stil moder-
ner Smartphones. Die Cover Lens 
(Blende) kann bis an die Ränder 
des Geräts geführt und die Kanten 
edel verarbeitet werden, sodass 
es nicht nur optisch ansprechend, 
sondern auch besonders für den 
medizinischen Bereich geeignet 
ist. Aggressive Reinigungsmittel 
können nicht ins Gerät gelangen 
und eine harte Oberfläche garan-
tiert, dass das Gerät viele Jahre 

kratzer- und abnutzungsfrei bleibt. 
Auch die Lesbarkeit und Bedie-
nung des Displays bleibt, dank 
Optical Bonding, bei allen Licht-
verhältnissen optimal.

Vielfältige Anwendungen
Im Prinzip kann jede Display-

technik, die von Densitron ange-
boten wird, angewendet werden 

– vom monochromen LCD, über 
OLED, TFT und mittlerweile 
sogar E-Paper-Anzeigen. Gerade 
E-Paper finden immer mehr Fans 

im Medizinsektor, da 
Informationen gut les-
bar, aber nicht aufdring-
lich (kein grelles Leuch-
ten) dargestellt werden 
und wegen des extrem 
geringen Strombedarfs 
das Maximum aus jeder 
Batterie/Akku rausho-
len. Ein Bild bleibt ohne 
Leistungsaufnahme auf 
der Anzeige stehen bis 
ein neues Bild aufge-
spielt wird, also ver-
gleichbar mit bedruck-
tem Papier. Mit den 
Densipaper-Produkten 
von Densitron kann so 

eine effiziente Zimmerbeschil-
derung optimal realisiert werden. 
Patientenakten können ähnlich wie 
bei E-Readern zukünftig praktisch 
elektronisch anstatt auf Papier 
notiert werden. Das erhöht die 
Kosten- und Zeiteffizienz, sowie 
die Nachhaltigkeit.

 �Densitron Deutschland
www.densitron.com/ 
displays

MSC Technologies führt ab 
sofort die von Innolux neu gestar-
tete Serie des G170J1-LE1 mit 

WUXGA (1920 x 1200) Auflö-
sung im Programm. Dieses Dis-
play zeichnet sich insbesondere 

durch seine Industrietauglichkeit 
aus, was bei Monitordisplays 
in dieser Größe keine Selbst-
verständlichkeit ist. Das neue 
43 cm (17 Zoll) Industriedisplay 
G170J1-LE1 ist für den Einsatz 
in medizinischen Geräten, Out-
door Vendingautomaten oder 
auch in Industriesteuerungen 
für raue Umgebungen bestens 
geeignet.  

Bei einer Helligkeit von 
600  cd/m² hat das in S-MVA 
Technologie gefertigte Display 
einen weiten Blickwinkel von 176° 
in alle Richtungen und einen Ar-
beitstemperaturbereich von -20…
80 °C. Der LED Treiber ist bereits 

eingebaut, so dass zusammen 
mit der LVDS Schnittstelle eine 
einfache Integration möglich ist. 
Innolux garantiert für die Displays 
der G-Serie eine Verfügbarkeit 
von mindestens von fünf Jahren 
ab Produkteinführung. 

Das G170J1-LE1 kann ab 
sofort über MSC Technologies 
bezogen werden. Passende Em-
bedded Boards oder Ansteue-
rungen sind ebenfalls verfügbar.

 �MSC Technologies GmbH
info@msc-technologies.eu  
www.msc-technologies.eu

Neues 43-cm-Industriedisplay – ideal für Outdoor-Anwendungen

Displays und Touch-Lösungen für die Medizin-Technik

Bedienen und Visualisieren
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Electrovac Hacht & Huber GmbH
Anglstraße 4, 94121 Salzweg, Telefon 0851/491-0, Fax-119, 
info@electrovac.com, www.electrovac.com

Electrovac ist eine mittelständische, inter-
national agierende Unternehmensgruppe. Wir 
entwickeln, produzieren und vertreiben herme-
tische High-Tech-Gehäuse für elektronische 
und mikromechanische Komponenten. 

Europa- und weltweit top
Als global agierendes Traditionsunternehmen 

sind wir einer der Marktführer in Europa und 
zählen weltweit zu den Top 5 Zulieferern von 
hermetisch dichten Glas–Metall–Verbindungen. 

Dabei entwickeln, produzieren und liefern 
wir jährlich bis zu 250 Millionen Qualitätspro-
dukte in Marktsegmente wie Automobilindu-
strie, Aerospace, Medizintechnik, Telekommu-
nikation und Sensorindustrie. 

Individuell und innovativ seit 1947
An unseren Standorten in Salzweg (Deutsch-

land) und Klosterneuburg (Österreich) entwi-
ckeln und fertigen rund 400 engagierte Mitar-

beiter hermetisch dichte Gehäuse für die unter-
schiedlichsten Kunden-Anforderungen.

Ob Musterbau, Serienanläufe, Kleinstmen-
gen oder Großserien - hochkompetente Ent-
wicklungsingenieure und ein hoher Automati-
sierungsgrad ermöglichen uns kurzfristig, fle-
xibel und lösungsorientiert zu agieren. Dabei 
entwickeln wir nicht nur die individuellen High-
Tech-Produkte, sondern realisieren auch gleich-
zeitig die notwendigen Herstellungsprozesse 
und Fertigungslinien. Ein eigener Werkzeug-
bau ist zur Umsetzung dieses hohen Unterneh-
mens- und Qualitätsanspruches unerlässlich!

Zu unseren Kernkompetenzen gehören, 
neben der Einglasungstechnologie, die Stanz-
teile- und Glaspillenherstellung sowie die Ober-
flächenveredelung.   

Als Qualitätsführer haben wir einen hohen 
Anspruch und wissen um die Verantwortung 
für unsere Partner und End-User. 

electrovac hermetic packages: Wir stehen für Fortschritt und Zuverlässigkeit!

Im OP zählt jedes Detail 
–  mit den neuen medizinischen 
3D-Monitoren der EJ-MDA 
Serie stellt Panasonic Chiru-
gen den perfekten Assistenten 
für minimal invasive Eingriffe zur 
Seite: Durch die innovative Full-
HD 3D-Technologie erscheinen 
Strukturen enorm plastisch und 
mit höchster Farbechtheit – und 

das aus jedem Betrachtungswin-
kel. Besonders Rotwerte werden 
realistisch dargestellt, um Entzün-
dungsherde sofort zu erkennen. 

Mit den neuen 2D und 3D 
Modellen bringt Panasonic jetzt 
bereits die zweite Monitor Gene-
ration mit medizinischer Zulas-
sung und zahlreichen Innovati-
onen auf den Markt. 

Schlank, leicht, 
anschlussfreudig 

Die Monitore mit IPS Pro Tech-
nologie finden mit den Bildschirm-
diagonalen 26“ und 32“ in jedem 
modernen OP-Platz. Und wer-
den dank leichter Bauweise sowie 
kleinem Netzteil auch schnell in-
stalliert. Anschlussfreudig sind die 
Modelle auch – mit bis zu siebzehn 
verschiedenen Ein- bzw. Ausgän-
gen sind die Displays kompatibel 
zu allen gängigen Systemen und 
flexibel einsetzbar. 

3D Full-HD in jedem 
Format 

Für lichtstarke Bilder sorgt die 
sparsame LED-Hintergrundbe-
leuchtung. Was das 3D-Signal 
betrifft, beweisen sich die Modelle 
als echte Alleskönner. Egal ob 
Side-by-Side, Line-by-Line oder 
Top & Bottom Verfahren, die 

Geräte stellen jedes Format bril-
lant und flimmerfrei in Full-HD dar. 
Auch bei langen Eingriffen bieten 
die ultraleichten Polarisationsbril-
len perfekten Tragekomfort. 

Saubere Sache – der IPX 
Standard zur Feucht
desinfektion 

Für eine einfache Reinigung 
erfüllen die Monitore den IPX2 
Standard. Damit sind sie vor 
Fremdkörpern, Staub und vor 
allem der Kontamination mit Bak-
terien und Viren geschützt. Sie 
können einfach feucht desinfiziert 
werden und bleiben dadurch mit 
geringstem Aufwand klinisch rein. 

 �Panasonic Biomedical 
Sales Europe B.V.  
www.panasonic 
healthcare.eu 

Farbechte und hygienische 
medizinische Monitore 

Bedienen und Visualisieren
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Canatu, ein führender Herstel-
ler von flexiblen transparenten leit-
fähigen Folien mit extrem gerin-
ger Reflexion sowie Touch-Sen-
soren und die Display Solution 
AG, ein führender Hersteller und 
Lösungsabieter für Industrie Dis-
play und Digital Signage Lösungen, 
kooperieren. Die Partnerschaft er-
möglicht das Design völlig neu-
artiger Multi-Touch-Produkte in 
Form und Funktion.

Die transparente leitende CNB-
Folie ist nicht limitiert durch Zer-
brechlichkeit oder Metallermü-
dung wie ITO (Indium Tin Oxide) 
oder Drahtgeflechtstrukturen, die 
häufig als Material in aktuellen 

Touch-Displays verwendet wer-
den. Im Gegensatz zu ITO bie-
ten CNB-Touch-Sensoren einen 
höheren Displaykontrast durch 
die sehr geringe Reflektion und 
Opazität und nahezu null Trü-
bung. Der hohe Kontrast ermög-
licht darüber hinaus die Nutzung 
von weniger Hintergrundbeleuch-
tung und verlängert so die Batte-
rie-Lebensdauer um bis zu 20%.  

Die CNB-Folie kann bis zu 
100% gedehnt werden ohne ihre 
elektrische Leitfähigkeit zu beein-
trächtigen. Verfügbar sind innova-
tive 3D-Formen im Hoch- oder 
Tiefdruck gepresst mit sensitiven 
Touch-Oberflächen-Designs. Pro-

duktionskosten und Performance 
von CNB-Sensoren sind abso-
lut wettbewerbsfähig mit existie-
renden und entstehenden trans-
parenten Konduktoren. Zudem 
basieren die CNB-Touch-Folien 
auf einer umweltfreundlichen Kar-
bon-Technologie anstatt toxischer 
Nasschemie und haben alle 
Umwelttests für Unterhaltungs-
elektronik bestanden.

Canatu begrüßt die Partner-
schaft und nutzt die langjährige 
Erfahrung von Display Solution bei 
der Einführung von neuen Touch-
Produkten in Märkten wie Auto-
mation, Medizintechnik, Digital 
Signage und Point-of-Sale. 

Durch die Zusammenarbeit 
mit Canatu kann Display Solu-
tion seinen Kunden eine innova-
tive Technologie anbieten, wel-
che die Entwicklung völlig neuar-
tiger Designs ermöglicht. Durch 
die enorme Flexibilität, einfache 
Integration und Produktionspro-
zesse erwartet das Unternehmen 
eine schnelle Akzeptanz im euro-
päischen Marktsegment.

 �Display Solution AG, 
Deutschland 
www.display-solution.com

 �Canatu, www.canatu.com

Bedienen und Visualisieren

Die „Petite Mouse“, vorgestellt 
von ‚tastaturen.com’, ist eine 
optische USB-Maus, die insbe-
sondere für medizintechnische 
Anwendungen geeignet ist. Sie 
ist komplett versiegelt und funk-
tioniert selbst unter Wasser pro-
blemlos. Die Maus ist zertifiziert 
nach DIN IP68 und ein idealer 
Partner für Anwendungen, die 
hohe Ansprüche an Hygiene, 
Keimfreiheit und Wasserdichtig-
keit stellen. Die „Petite Mouse“ ist 
absolut handlich: Sie ist gerade 
einmal 11 x 6 x 4 cm groß und 
wiegt nur 123 g. Neben hellgrau 

ist sie auch in schwarz verfüg-
bar und lässt sich mit Wasser, 
Seife und Desinfektionsmitteln 
problemlos reinigen. Die Silikon-
maus hat fünf Tasten: die drei 
Tasten in der Mitte dienen der 
Scrollfunktion. Außerdem kann 
sie einfach per USB Plug & Play 
angeschlossen werden. 

 �GeBE
Computer & Peripherie 
GmbH 
sales@tastaturen.com 
www.tastaturen.com

Versiegelte Silikonmaus für sterile Anwendungen

Design-Freiheit und homogene Hybrid-Touch Oberflächen mit CNB Folien 
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Mit dem neuen BET-1600M 
erweitert Bicker Elektronik seine 
Tischnetzteil-Serie BET um ein 
160 Watt starkes Modell mit Medi-
zinzulassung.

Besonders 
energieeffizient

Das besonders energieeffizi-
ente Schaltnetzteil im geschlos-
senen Kunststoffgehäuse zeichnet 
sich durch einen hohen Wirkungs-
grad von bis zu 91% aus. In Kom-
bination mit dem sehr geringen 
Leerlauf-Verbrauch von weniger 
als 0,5 Watt entspricht das BET-
1600M den aktuellen Energieef-
fizienz-Standards ErP und CEC 
Level  V. Ausgeführt in Schutz-
klasse I (mit primärseitigem PE-
Schutzleiteranschluss) ist das 
medizinische Tischnetzteil in vier 
Varianten mit präzise geregelten 
DC-Ausgangsspannungen von 
+12 V, +19 V, +24 V oder +48 V 
erhältlich. Die sichere Stromver-
sorgung des angeschlossenen 
Verbrauchers erfolgt über einen 
arretierbaren, vierpoligen KPP-
4P-Steckverbinder.

Eingangsseitig verfügt das 
BET-1600M über einen Weitbe-
reichseingang von 90 bis 264 VAC 
(47…63 Hz) und ist somit bestens 
für den internationalen Einsatz in 
der Medizin- und Labortechnik 
geeignet. Hinsichtlich der rele-
vanten Sicherheitszulassungen für 
medizinische elektrische Geräte 
entspricht das neue Netzgeräte 
der IEC/EN/UL60601-1 3rd Edition.

Hohe Isolationsspannung

Aufgrund der hohen Isolations-
spannung von 6.067  VDC zwi-
schen Ein- und Ausgang erfüllt 
das BET-1600M den Sicherheits-
standard 2x MOPP für Patienten-
kontakt (Means Of Patient Protec-
tion). Die Ableitströme sind auf-
grund des hochwertigen Schal-
tungsdesigns entsprechend nied-
rig: Erdableitstrom <227 µA und 
Berührungsstrom (Touch Cur-
rent) <100 µA. Gleichzeitig sor-
gen hochwertige Bauelemente für 
einen langjährigen und zuverläs-
sigen Betrieb der Tischnetzteile, 
sowie hervorragende EMV-Eigen-
schaften. 

Die hohe Qualität des konvek-
tionsgekühlten BET-1600M spie-
gelt sich unter anderem in einer 
MTBF von rund 300.000 Stun-
den wider. Das robust und kom-
pakt aufgebaute Tischnetzteil ist 
für Umgebungstemperaturen von 
0 °C bis +60 °C und einer maxi-
malen Betriebshöhe von 3000 m 
konzipiert. Für zusätzliche Sicher-
heit während des Betriebes sor-
gen die standardmäßig inte-
grierten Schutzfunktionen, wie 
Überlast- und Übertemperatur-
Schutz.  Neben der Langzeitver-
fügbarkeit von mindestens 5 Jah-
ren gewährt die Firma Bicker Elek-
tronik auf das neue BET-1600M 
eine Garantie von 3 Jahren.

Weitere Informationen zum 
BET-1600M stehen unter http://
www.bicker.de/index.php/bicker/
Produkte/Medizintechnik/Medizi-
nische-Tischnetzteile/BET-1600M 
zur Verfügung.

 �Bicker Elektronik GmbH
info@bicker.de  
www.bicker.de

Stromversorgung

111

Energiesparendes Tischnetzteil für die Medizintechnik 
erfüllt 2xMOPP-Sicherheitsstandard

zertifi z
iert ge

mäß 

IEC 60601-1 

3rd Edition

Leistungsklassen 
           350 - 1700 VA 

Sicherheit 
für den Patienten und 
Bedienungspersonal

Zur Begrenzung des 
Berührungsstroms in 
Ihrem medizinisch- 
elektrischen System

www.sedlbauer.de

Medizinische
Trenntrafos

Anwendungsbeispiele: 

Therapiegeräte 

Diagnose- und 
Analysesysteme

Rehasysteme

Auch mit UL-Zulassung
erhältlich!

polyMIT®
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Stromversorgung

Mit Einführung der EN 60601-
1-11 wurden neue Anforderungen 
an die elektrische Sicherheit von 
Anwendungen eingeführt, welche 
außerhalb von Kliniken und Pra-
xen eingesetzt werden. Für die 
Stromversorgung bedeutet dies 
zwingend Schutzklasse  II ohne 
Schutzerde. Um diesem Markt 
entsprechende Netzteile anbie-
ten zu können, hat Magic Power 
Technology neben den 20, 30 und 
60 W Tischnetzteilen mit Zweipol-

Eingang, auch Baureihen von 2 
x 4” (115 W) und 3 x 5” (200 W) 
open frame Netzteile entwickelt. 
Beide Serien überzeugen neben 
dem Schutzklasse  II Eingang 
auch mit einer Leerlaufleistung 
<0,5 W, sowie einem Wirkungs-
grad >90%. Die Ausgangsspan-
nungen sind 12, 24, 36 und 48 V, 
sowie optional eine zusätzliche 
5 V Stand-by Spannung mit ON/
OFF Funktion der Hauptspan-
nung. Die Netzteile sind EN/CB/

UL 60601 3rd edition sicherheits-
konform und entsprechend EMV 
(EN60601-1-2) geprüft

Wir stellen aus: 
electronica 
Halle B2, Stand 678

 �Magic Power Technology 
GmbH 
www.mgpower.de

Stromversorgungen für Homecareanwendungen

THE RELIABLE SOURCE

Mehr über SNP-P15x-S 
150 Watt/Med/ITE

www.guenter-psu.de
Günter Dienstleistungen GmbH · Poststr. 11 · 75305 Neuenbürg · 07082 49135-0

Günter Power Supplies bietet 
neu im Portfolio die Serie „SNP-
P15x-S“ mit 2nd und 3rd Edition 

an. Das 154 Watt starke Open 
Frame Netzteil (Peak 220  W 
für 5  sec.) ist erhältlich in sie-

ben unterschiedlichen Ausgang-
spannungen von +12 V bis +48 V 
(12 V, 5 V; 15 V, 5 V; 18 V, 5 V; 
24 V, 5 V; 28 V, 5 V; 36 V, 5 V 
und 48 V, 5 V), immer in Kon-
stellation mit +5 V Standby. Bei 
einem Wirkungsgrad von 89% 
steht die Leistung von 154 Watt 
ohne Zwangskühlung zur Ver-
fügung. Der ausgelegte Tem-
peraturbereich für den Einsatz, 
erstreckt sich von -20  °C bis 
+50 °C mit Derating bis +70 °C. 
Der Eingangsspannungsbereich 
von 90 - 264  VAC mit Power 
Faktor Korrektur (PFC) ermög-
licht dieser Serie den internati-
onalen Einsatz. Überlast- und 
Überspannungsschutz sowie 
Kurzschlussschutz ist Bestand-
teil dieser Geräte. Das Netzteil 

hat die Abmessung 127 x 76,2 
x 27,1 mm und wird über Molex 
Steckverbinder kontaktiert. 

Das Gerät entspricht den 
folgenden Standards

• � Sicherheitsstandards 60601-1, 
3rd edition (ANSI, AMMI, CSA), 
60950-1, 2nd edition (UL, CSA) 

• � EMV Standards: EN55022 
“B“, EN61000-3-3, radiated; 
EN61000-3-2,3; 

• � Harmonics EN61000-3-2 
• � EMS EN61000-4-2, -3, -4, -5, 

-6, -8, -11. 

 �Günter GmbH
info@guenter-psu.de 
www.guenter-psu.de

154 Watt Dual-Netzteil für den ITE & Medical Bereich
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Günter Power Supplies bietet 
neu im Portfolio die Serie „UltiMod“ 
mit 5 Jahre Garantie an. 

Das 600  Watt starke Netz-
teil umfasst vier Module mit bis 
zu acht Ausgangsspannungen, 
das 1200-Watt-Netzteil sechs 
Module mit bis zu 12 Ausgangs-
spannungen. Insgesamt stehen 
11 galvanisch getrennte Module 
für Ausgangsspannungen von 
1,5 bis 58 V und einer Leistung 
bis zu 240  W zur Verfügung. 
Die Eingangsspannung liegt 
zwischen 85 - 264  VAC / 120 - 
380 VDC. Die Abmessungen der 

Module betragen 269,75 x 89 x 
40,4  mm für das 600-W-Netz-
teil und 269,75 x 127 x 40,4 mm 
für das 1200-W-Netzteil. Neben 
der Zertifizierung nach EN 60950 
für Industrie und der EN 60601-1 
3rd Edition (2x MOPP) für medi-
zinische Anwendungen ist die 
Rüttelfestigkeit >60 G nach MIL 
STD 810G und Anlauf der Strom-
versorgung bei -40 °C gegeben. 
Die „UltiMod“ Serie verfügt über 
eine breite Palette von Optionen, 
Ausgangssignalen und ist für viele 
Anwendung konfigurierbar. Darü-
ber hinaus ist die Produktsicher-

600/1200 Watt modulares Netzteil für den ITE & Medical Bereich 

Stromversorgung

www.guenter-psu.de

Magic Power Technology 
GmbH produziert eine Serie 
360 - 720 W lüfterloser Single- 
und Dualspannungsnetzteile 
für Medizinanwendungen. Eine 
Besonderheit der Netzteilse-
rie ist der sehr geringe primäre 
Ableitstrom von <150 µA. Somit 
können zwei Netzteile auch für 
Leistungen  bis 720 W genutzt 
werden und erfüllen immer noch 
die strengen UL  Vorschriften 
(IABL <300 µA). Die Netzteile 
lassen sich für Anwendungen 
mit (BF) und ohne (B) Patien-
tenkontakt einsetzen. Die Aus-
gangsspannungen betragen 
nominell 12  V (MPM-U303), 

24 V (MPM-U305), 36 V + 5 V 
(MPM-U30R) und 48  V + 5  V 
(MPM-U30T). Bei den Single-
spannungsnetzteilen kann mit-
hilfe eines eingebauten Poten-
tiometers die Ausgangsspan-
nung um bis zu 20% variiert 
werden. Der Wirkungsgrad der 
Netzteile beträgt bis zu 93%. Die 
Eingangsspannung beträgt 90 - 
264 V – bei Netzfrequenzen von 
47 - 63 Hz. 

Zugelassen sind die Geräte 
nach EN60601-1 3rd edition, 
CB60601 2nd und 3rd edition, 
und die UL60601-1. Optionale 
ausgangseitige Module wie DC-
USV, Multiausgang oder Redun-

danzmodul sind auf Anfrage lie-
ferbar. 

Wir stellen aus: 
electronica 
Halle B2, Stand 678

 �Magic Power Technology 
GmbH 
www.mgpower.de

360- bis 720-W-Medizinnetzteile

heit MTBF >670.000 Stunden und der Wirkungs-
grad 92% groß geschrieben. 

Typische Anwendungen: medizinische, klinische 
diagnostische Geräte, medizinische Laser, Dia-
lysegeräte, radiologische Bildgebung, Industrie-
automatisierung und Maschinen, Messtechnik, 
Automatisierungstechnik, Druck-, Telekommuni-
kations-, Audio- und Rundfunkanlagen. 

 �Günter Dienstleistungen GmbH
info@guenter-psu.de 
www.guenter-psu.de
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Egston bietet in der ERP2 Pro-
duktlinie seit zwei Jahren das 
18 W Unterputz-Netzteil an. Das 
Besondere an diesem  Einbau-
netzgerät ist die Baugröße. Mit 
einem Durchmesser von 57,1 mm 
und einer Bauhöhe von 24,5 mm 
ist es das kleinste vollvergossene 
Unterputznetzgerät seiner Klasse 
und passt somit leicht in jede Stan-
dard Unterputzdose. Ausgelegt 
nach den Richtlinien für IT, Haus-
halt und Medizin hat dieser „New-
comer“ schon jetzt seinen fixen 
Platz in der Sanitär-, Haushalts- , 
Sicherheits- und Medizintechnik.

Egston baut bereits seit 1999 
Unterputz-Netzgeräte und wurde 
schon 2004 in Fachzeitschriften 
von zufriedenen Anwendern bei 
der Wahl zum Produkt des Jah-
res mit dem 12 W Unterputzgerät 
auf den 2. Platz gewählt. Diese 
Netzgeräte haben über Jahre 
ihre Leistungsfähigkeit in grenz-
wertigen Temperaturbereichen 
bewiesen. Durch Jahrzehnte lange 
Forschung und stetige Weiter-
entwicklung hat sich Egston ein 
Wissen im Bereich der vergos-
senen Netzgeräte aneignen kön-
nen, das heute von Kunden welt-

weit genutzt wird. Das Unterneh-
men bietet neben den zahlreichen 
Serienvarianten an Unterputz-
Netzgeräten ihren Kunden auch 
individuelle Lösungen an. Diese 
werden je nach Anwendung den 
technischen Anforderungen, oder 
auch den kommerziellen Bedürf-
nissen angepasst.

Die Netzgeräte und Ladegeräte 
von Egston sind kundenspezifisch 
von 3 - 300 W als Open-Frame 
oder vergossenes Einbaugerät, 
als Stecker oder Tischnetzteil 

bis 60 W und in allen gängigen 
Länderversionen, durchgängig 
für Medizintechnik, Haushalt und 
Büro erhältlich.
Wir stellen aus:
Electronica 
Halle B2, Stand 406
Compamed 
Halle 8B, Stand E08

 �EGSTON 
www.egston.com

Stromversorgung

Kompaktes 18 W Unterputz-Netzgerät

Seit mehr als 20 Jahren werden 
Kunden von AmpPower erfolgreich 
beraten von der ersten Kontakt-
aufnahme bis hin zur individuellen 
Produktlösung. Auch danach steht 
Ihnen AmpPower als kompetenter 
Ansprechpartner hilfreich zur Seite. 

Nutzen Sie das umfangreiche Lie-
ferangebot von medizinisch zugelas-
senen Stromversorgungen, wie bei-
spielsweise von Netzteilen, DC/DC-
Wandlern, USV-Anlagen und Zube-
hör, bis hin zu optisch gekoppelten 
Hochspannungsisolatoren, den Rund-
um-Service für Netzersatz- und USV-Anlagen sowie die Möglich-
keit, diese Anlagen für einen bestimmten Zeitraum anzumieten, inkl. 
Transport und den nötigen elektrischen Anschlussarbeiten.

Liebfrauenstr. 23, 61440 Oberursel (Taunus)
Tel.: 06171/9160-139, Fax: 06171/9160-159

contact@amppower.de, www.amppower.de

AmpPower GmbH - Unser Ziel 
ist der Erfolg unserer Kunden

FSP Power Solution GmbH 
kündigt die Tischnetzteilserie 
PMP400 von Protek Power an. 
Es liefert bis zu 400 Watt und ist 
zugelassen gemäß den Normen 
IEC 60601: 2005 / EN60601-1: 
2006+A1 / UL ES 60601-1, CSA 
C22.2 medizinischen Sicher-
heitsstandards.

Die PMP400-Serie mit 
Schutzklasse  I umfasst medi-
zinische Netzteile, die mit 
IEC/C14 AC-Eingang für 
90-264  VAC-Eingangsspan-
nung konzipiert sind. Das 
Gehäuse mit klassifizierter 
Brennbarkeit UL  94V-0 ist 
äußerst kompakt gehalten 
(25 x 12 x 4,93 cm). Die Serie 
zeichnet sich aus durch einen 
hohen Wirkungsgrad, Kurz-
schluss-, Überspannungs- 
und Überlastschutz, Arbeits-
temperaturbereich von -10 °C 
bis +60  °C, ±0,5% Toleranz, 

Funktion bis 5000 m Höhe und 
2x MOPP (means of patient pro-
tection, Patientenschutz) sowie 
4000 VAC Eingang zu Ausgang-
Isolierung.

Modelle mit einfachem Aus-
gang bieten Spannungen von 18, 
24, 28, 36 und 48 VDC mit Lei-
stungsverminderung ab 40 °C. 
Die Netzteile sind RoHS-kon-
form, EMV gemäß EN55011, 
Standard Class B, mittlere 
Betriebsdauer zwischen Aus-
fällen (MTBF nach MIL HDBK 
217F) von >350.000 Stun-
den bei Volllast. Diese Serie 
ist ideal für eine Vielzahl von 
medizinischen Anwendungen, 
auch in Geräten, die nahe dem 
Patienten eingesetzt werden.

 �FSP Power Solution 
GmbH, www.fsp-ps.de

Tischnetzteilserie PMP400  
für die Medizintechnik
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Stromversorgung

Um den steigenden Marktan-
forderungen an kompakten und 
universell einsetzbaren Netztei-
len nachzukommen präsentiert 
M+R Multitronik GmbH ab sofort 
die neuen 20-Watt-Schaltnetz-
teile im offenen Leiterplattende-
sign –  geeignet für industrielle 

und medizinische Anwendungen. 
Kennzeichnend bei den Netzteilen 
der ACS21M-Serie ist die extrem 
flache Bauform von nur 0,8 Zoll. 
Die Primärspannung kann zwi-
schen 90 bis 264 VAC und 50 - 
60 Hz betragen, womit die Netz-
teile weltweit eingesetzt werden 

können. Sekundärseitig wählt 
der Anwender Ausgangsspan-
nungen zwischen 3,3, 5, 9, 12, 
15 und 24 VDC. Bei der Betrach-
tung äquivalenter Produkte der 
Marktbegleiter sticht das Schalt-
netzteil der ACS21M-Serie sehr 
positiv hervor, da sie unter ande-
rem auch eine 9 VDC Ausgangs-
spannung liefert. 

Die Netzteile der ACS21M-Serie 
haben eine EN60950-1 Zulassung, 
sind aber auch nach EN60601-1 
zertifiziert und damit für medizi-
nische Anwendungen geeignet. 
Dies wird auch durch die kom-
pakte Bauform unterstützt.

Natürlich haben die Entwick-
ler von M+R Multitronik bei der 
ACS21M-Serie an alle marktgän-
gigen Features wie z.B. Schutz 
gegen Kurzschluss und gegen 
Überspannung gedacht. Einige 

Anforderungen der aktuellen EU-
Richtlinien werden sogar noch 
unterboten. So liegt der Nulllast-
Stromverbrauch bei gerade mal 
0,3  Watt und der Kriechstrom 
beträgt lediglich 0,1 mA. Dieses ist 
ein Muss bei Netzteilen für medi-
zinische Anwendungen.

Für direkte Bestückung 
Die kompakte Bauform der 

ACS21M-Serie eignet sich auch 
hervorragend zur direkten Pla-
tinenbestückung. Deswegen ist 
neben der Version mit JST-Steck-
verbindern für Ein- und Ausgang 
auch eine Pin-Version für die Lei-
terplattenmontage verfügbar.

 �M+R Multitronik GmbH
www.mrmultitronik.de

Kompakte, universelle, und effiziente Schaltnetzteile

Im neuen Katalog „Strom-
versorgung 2014“ von Emtron 
werden auf insgesamt 96 Sei-
ten die vielfältigen und innova-
tiven Lösungen von Mean Well 
rund um die passende Strom-
versorgung zusammen gefasst. 
Umfangreich ist das Angebot an 
Schaltnetzteilen im Gehäuse für 
verschiedenste Einsatzgebiete 
mit unterschiedlichen Merkma-

len wie z.B. zum Aufrasten auf  
die DIN-Schiene, mit Medizinzu-
lassung, für raue Umgebung, in 
Modulbauweise usw. Der Kata-
log kann bei Emtron kostenlos 
angefordert werden.

Emtron-Gesamtkatalog 2014: 
Stromversorgungen für alle Einsatzgebiete

 �EMTRON electronic 
GmbH, info@emtron.de, 
www.emtron.de

www.mgpower.de  /  info@mgpower.de

Magic Power        
Technology GmbH

Netzteile für die 
Medizintechnik

Tel.: +49 (0)6391-91010-0
Fax.: +49 (0)6391-91010-10

* 80 - 720W Leistung
* Wirkungsgrad bis zu 93%
* 0,5W StandBy (EuP)
* lüfterlos bis zu 70°C
* UL, CB, EN 60601 3rd
* optionale 5Vsb / ON/OFF
* optional Schutzklasse II  

(Homecare 60601-1-11)

MPM-S10X MPM-G20X MPM-U30X

2x4" 
115W

3x5" 
200W

7,8x3,8" 
360-720W

Medizintechnik

* 80 - 720W Leistung
* Wirkungsgrad bis zu 93%
* 0,5W StandBy (EuP)
* lüfterlos bis zu 70°C

B2.678



Stromversorgung

Mit bebro erfolgreich in die Zukunft

bebro electronic GmbH, Max-Planck-Straße 6-8, 72636 Frickenhausen
Tel: 07022/4003-0, Fax: 07022/4003-135, info@bebro.de, www.bebro.de

Kostengünstig, modern 
und zuverlässig

bebro entwickelt und produziert 
kundenspezifische elektronische 
Baugruppen, Geräte und Systeme. 
Von der Beratung, Planung, Ent-
wicklung, Materialbeschaffung, 
über das Prototyping bis hin zur 
Fertigung mit Testen und Logistik 
sowie dem After-Sales-Service 
und dem Obsolescence Manage-
ment ist alles aus einer Hand 
erhältlich. Produziert wird gemäß 
DIN EN ISO 9001:2008, DIN EN 
ISO 13485:2003 + AC:2009 (Me-

dizintechnik), DIN EN ISO 80079-
34:2012 (ATEX Produktrichtlinie 
94/9/EG), DIN EN ISO / TS 16949 
(Automotive).

Firmenausrichtung
1970 gegründet, bietet bebro in 

Frickenhausen mit 500 Mitarbei-
tern als Hightech-Unternehmen 
für mittlere Losgrößen die kom-
plette Wertschöpfungskette eines 
EMS-Dienstleisters. Kundenwün-
sche, -nutzen und -zufriedenheit 
werden hier groß geschrieben.

beflex in Frickenhausen, Mün-
chen, Witten und Windisch 

(Schweiz) widmet sich ausschließ-
lich dem Prototypenbau und der 
Kleinserienproduktion. Mit moder-
ner Reinraumtechnik, umfang-
reicher Produktionsausstattung 
und langjährigem Know-how rea-
giert das Unternehmen mit kurzen 
Lieferzeiten und hoher Qualität.

befra in Horní Suchá (Tsche-
chien) hat sich in über 20 Jahren 
zu einem Fertigungsspezialisten 
mit 300 Mitarbeitern und hoch-
modernen Fertigungs-, Entwick-
lungs- und Konstruktionseinheiten 
entwickelt. Dabei bilden die Pro-

duktion von komplexen elektro-
nischen Baugruppen, Leistungs-
elektronik und die Montage von 
elektronischen Geräten Schwer-
punkte innerhalb einer breiten 
Leistungspalette - kostengünstig, 
modern und zuverlässig.

Zielmärkte
ATEX, Antriebstechnik für Klein-

antriebe, E-Mobility, HMI, Indus-
trieelektronik, Leistungselektro-
nik, Medizintechnik, Regene-
rative Energiesysteme, Sicher-
heitstechnik

Elektrosil bietet ab sofort kompakte Open-
Board-Netzteile für eine Vielzahl von Medi-
zinanwendungen mit Abmessungen von nur 
80,5 x 50,8 x 24 mm (LxBxH). Die Geräte bie-
ten eine Nennleistung von 60 W, eine Maxi-
malleistung 72 W und eine Peakleistung von 
90 W. Die Ausgangsspannung reicht von 12 
bis 48 VDC. 

Die Netzteile nach Energy Star Design sind 
standardmäßig für den Capacitive Load Start 
Up von >8.000 µF ausgelegt, der Betriebstem-
peraturbereich reicht von -40 °C bis + 70 °C 
mit Konvektionskühlung. 

Typische Anwendungsbereiche sind u.a. die 
Dental- und Labortechnik, Schlafapnoe-Thera-
piegeräte, Pumpen und Monitore. Die Strom-
versorgungen eignen sich sowohl für Anwen-
dungen im Class I als auch im Class II-Bereich.

 �Elektrosil GmbH
www.elektrosil.com

Kompakte 60-W-Stromversorgung 
für den Medizinbereich mit 90 W Peakleistung
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Unter dem Namen 
D3348-B bringt Fujitsu 
ein neues Mainboard im 
Formfaktor ATX auf den 
Markt. 

Es basiert auf einem Intel-
C610-Chipsatz und ist kompati-
bel mit allen Intel-Prozessoren 
mit LGA2011-R3-Sockel. Stan-
dardmäßig ausgestattet ist es mit 
Intel-Prozessoren der Serien Xeon 
E5-2xx [V3], Xeon E5-16xx [V3] 
und Core  i7 58xx/59xx. Zusätz-
lich zu den 128  Gigabyte Spei-
cher (Quadchannel DDR4 2133 
SDRAM) bietet das Board mit 
einigen der verfügbaren Prozes-
soren auch RDIMM mit ECC-
Unterstützung. Das Mainboard ist 
konzipiert und im Product Com-
pliance Center von Fujitsu ge-
testet für den 24/7-Dauerbetrieb 
in Applikationen mit hoher CPU-
Rechenleistung, beispielsweise 
in der Bildverarbeitung und der 

Verarbeitung von 3D-Daten. Die 
vielfältigen Anwendungsfelder 
reichen damit von der Medizin-
technik bis zum CAD-Entwick-
lungsrechner im Industriedesign.

Leistungsstark und 
sparsam

Trotz der deutlich erweiterten 
Rechenleistung liegt die gesamte 
Leistungsaufnahme des Fujitsu 
D3348-B mit 160 Watt TDP nur 
etwa 10 Watt höher als die des 
Vorgängermodells D3128-B. Das 
Fujitsu D3348-B bietet zudem 
erweiterte Designoptionen für 
die Integration von zusätzlichen 
Komponenten. Es verfügt über 
vier PCIe-x16- und drei PCIe-
x8-Steckplätze, vier USB-3.0- 
und neun USB-2.0-Anschlüsse 
sowie zehn SATA(600)-Ports. Das 
Grundlayout des neuen Exten-
ded-Lifecycle-Mainboards ori-
entiert sich aber weitgehend an 
der Vorgängergeneration. Kun-
den aus dem Investitionsgüterbe-
reich können das Fujitsu D3348-B 

dadurch mit überschaubarem Auf-
wand auch in bestehende Systeme 
eindesignen. 

Das Board ist voll kompatibel 
mit Windows 7 und 8. Als BIOS 
kommt AMI Aptio 4.x (UEFI) von 
American Megatrends zum Ein-
satz. Die Firmware wurde von 
Fujitsu modifiziert und um zusätz-
liche Funktionen erweitert, die 
es exklusiv nur bei Fujitsu-Main-

boards gibt. Dazu zählen zum Bei-
spiel die Möglichkeit, beim Hoch-
fahren das Logo des Systemher-
stellers einzublenden (Logo Boot), 
hinzu kommen weitere Kom-
fort- und Sicherheitsfeatures wie 
Recovery BIOS, BIOS and CPU 
Microcode Update, Quick Boot, 
Quiet Boot, Plug & Play, DRAM- 
und PCIe-Autokonfiguration und 
S.M.A.R.T.-Unterstützung. 

Lange Verfügbarkeit
Als Produkt der Extended Life-

cycle Series von Fujitsu ist das 
D3348-B für einen Produktle-
benszyklus von vier Jahren aus-
gelegt. Eventuell geplante Ände-
rungen des Designs werden den 
Anwendern im Zuge eines strik-
ten Lifecycle-Managements früh-
zeitig angekündigt, um eine pro-
blemlose Designanpassung zu 
ermöglichen.

Das Mainboard ist seit Anfang 
Oktober 2014 in D, A, CH über 
die Industrie-Distributoren Rut-
ronik, MSC Vertriebs GmbH, 
Bicker Elektronik GmbH, HY-LINE 
Computer Components Vertriebs 
GmbH und Tragant erhältlich. 

 �Fujitsu 
www.fujitsu.com/de

Medical-PC/SBC/Zubehör

DOSTMANN electronic GmbH

●  IR-Thermometer -60...+2400°C
● Datenlogger für Temperatur und Feuchte
● Präzisionsmessgeräte  (±0,005°C)

Waldenbergweg 3b · D-97877 Wertheim/Reicholzheim 
Tel.: 0 93 42 / 3 08 90 · Fax: 0 93 42 / 3 08 94
info@dostmann-electronic.de · www.dostmann-electronic.de

Präzisionshandmessgeräte

Spezialist für elektronische Handmessgeräte

EX-Messgeräte  
gem. ATEX

ATX-Mainboard mit Intel-Xeon- 
und Intel-Core-i7-Prozessoren
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Robust, zuverlässig und im 
edlen Design – so präsentiert sich 
der neue Industrie-Panel / PC für 
den Einbau in Schalttafeln, Steu-
erpulten oder Schaltschränken. 

Die neue Generation der Auto-
mation-Panels überzeugt durch 
kratzfeste, hochauflösende Dis-
plays und mehr Benutzerfreund-
lichkeit. Das Panel-Gehäuse 
wurde von der CRE Rösler Elec-
tronic GmbH so konstruiert, dass 
es hygienegerecht und absatzfrei 
ist, zudem wird eine frontseitige 
Dichtheitsklasse von IP65 (optio-
nal IP69K) erreicht. Dadurch wird 
die Reinigung völlig problemlos, 
denn die Panel PCs halten Was-
ser, Desinfektionsmitteln, ja sogar 
Säuren und Laugen stand. 

Die robusten und preisgünstigen 
Einbaugeräte lassen sich flexibel 
an die jeweiligen Anforderungen 
anpassen und in eine bereits vor-
handene Infrastruktur integrieren, 
dafür sorgen unter anderem die 
vielseitigen Schnittstellen wie bei-
spielsweise: DVI-D, VGA, USB-B 
und R2-232. Die PC-Varianten 
sind mit einem Intel Atom E3845 
oder einem Prozessor Core i3-7 
der 4.  Generation ausgestattet 
und erreichen mit dem jeweiligen 
Betriebssystem eine optimale 
Rechnerperformance. Des Wei-
teren können die Einbau-Panel /
PCs mit RFID, WLAN und Blue-

tooth ausgestattet werden und 
sorgen somit für mehr Sicher-
heit am Arbeitsplatz. 

Höhere Zuverlässigkeit 
und Sicherheit

Mit der neuen industrietaug-
lichen, kapazitiven Multitouch-
Oberfläche gewährleistet der 
Touchscreen nicht nur volle 
Schärfe und höchste Brillanz son-

dern macht auch die Bedienung 
im rauen Industriealltag zuverläs-
siger und sicherer.

Vorteile gegenüber 
einem herkömmlichen 
PCAP-Touch
• � unempfindlich gegenüber 

Flüssigkeiten
• � Reinigung während des 

Betriebes ist möglich
• � Handballenausblendung - Touch 

wird nicht von Handballen 
beeinflusst - „ten input points“ 
bis zu 10 Fingereingaben wer-
den gleichzeitig vom Controller 
ausgewertet

• � Handschuhbedienbarkeit bleibt 
erhalten

• � Randbereich kann extrem 
schmal gehalten werden

• � hohe Transmission - höchste 
Lichtdurchlässigkeit

• � höhere EMV-Festigkeit
Für eine deutliche Steigerung 

der Benutzerfreundlichkeit und 
mehr Bedienkomfort sorgen die 
neuen Entwicklungen von CRE 
Rösler Electronic. Zusätzliche 
kapazitive Tastenfelder können 

individuell belegt werden (opti-
onal). Befehle werden sofort an 
Maschinen, Anlagen und Pro-
zesse weiter gegeben und eine 
Touchabschaltung kann vorge-
nommen werden. Die Tasten-
felder können als USB-Einga-
begeräte, als potentialfreie Kon-
takte oder zur Steuerung von Hel-
ligkeit, Lautstärke oder anderen 
internen Funktionen genutzt wer-
den. Die hinterleuchteten Touch-
felder geben dazu eine optische 
(in RGB Farben) Rückmeldung, 
die den aktuellen Zustand anzeigt. 
Zusätzlich lässt sich die Display-
helligkeit mittels eines Sensors 
automatisch (oder manuell) an das 
jeweilige Umgebungslicht anpas-
sen. Ein ganz besonderes High-
light ist die Sprach- und Musikwie-
dergabe über die Glasoberfläche, 
somit werden externe Lautspre-
cher überflüssig. 

 �CRE Rösler Electronic 
GmbH 
info@cre-electronic.de 
www.cre-electronic.de

Neuer, preisgünstiger Industrie-Panel / PC für die Frontmontage

Für den neuen Single Board Computer MIO-
5271 wurde die neueste Mikroarchitektur mit 
64-Bit Multi-Core-Prozessoren und 22-nm-Pro-
zessortechnologie angepasst, wodurch verbes-
serte Verarbeitungs- und Grafikleistung, bes-
sere Sicherheitsfunktionen und mehr I/O-Flexi-
bilität erzielt werden. Dank Intel AES-NI können 
Sicherheitsalgorithmen die Hardwarebeschleu-

nigung zur Datenver- und -entschlüsselung nut-
zen, wodurch Systemintegratoren leichter beson-
ders leistungsstarke und zuverlässige intelligente 
Systeme entwickeln können. Eine optimierte ther-
mische Lösung ermöglicht eine lüfterlose Bau-
weise für die kompakte Hochleistungsplattform. 
Sie empfiehlt sich insbesondere für Anwendun-
gen in den Bereichen Medizin, Automatisierung, 
Militär und Verkehr. Zudem verfügt der MIO-5271 
über die Advantech-eigenen Entwicklungen iMa-
nager und SUSIAccess, die der effektiven Fern-
überwachung und -steuerung des Systembe-
triebs dienen. Der MIO-5271 unterstützt zwei inte-
grierte GbE-Ports sowie zwei zusätzliche Mini-
PCIe-Steckplätze mit SIM-Halterung.

 �Rutronik Elektronische
Bauelemente GmbH  
www.rutronik.com

Neuer SBC für IoT-Anwendungen und intelligente Systeme

Medical-PC/SBC/Zubehör
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Gute medizinische Computer bieten ein 
stabiles und einfach zu bedienendes Human-
Machine Interface (HMI), welches dem Arzt 
hilft, Bilder speichert oder an andere Rech-
ner übermittelt. 

Der lüfterfreie Multi-Touch Medical All-in-
one-PC Modell WMP-249 von Comp-Mall er-
möglicht ein vereinfachtes Arbeiten. Der Medi-
cal-PC entspricht den Normen EN 60601-1 
3. Ausgabe, ist mit dem großen Full-HD 24“ 
widescreen Bildschirm und dem Haswell Core 
i5/i3 Prozessor besonders leistungsfähig und 
benötigt keinen Lüfter. Er ist geräuschlos und 
dadurch für Kliniken, Arztpraxen, als POC-
Terminal und für das Patientenumfeld  sehr 
gut geeignet. Hergestellt wird er von Win-
comm Corp.

 �COMP-MALL GmbH
info@comp-mall.de 
www.comp-mall.de

Geräuschloser All-in-one-PC

GEMÜ GmbH | Lettenstrasse 3 | CH-6343 Rotkreuz | www.reinraumspritzguss.ch

2800 m2 Reinraum der ISO Klasse 8 (in operation) und 
GMP C Klasse für die Fertigung von Kundenlösungen

Gemü Schweiz
Reinraumkapazität für Kunststoff lösungen  
in der Medizintechnik und Pharmaindustrie
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ICO präsentiert einen 22 Zoll 
widescreen Touch-Panel-PC mit 
starkem Prozessor und integrierter 
USV. Dieser elegante 22“ wide-
screen Touch-Panel-PC über-
zeugt durch stabile Performance, 
gestochen scharfe Darstellung, 
ausreichend Schnittstellen und 
alle nötigen Zertifizierungen. Die 
hohe Rechenleistung erzielt dieser 
Panel-PC dank seines Intel Core 
i5-3317U Prozessor mit 1,7 GHz. 
Je nach Bedarf kann der Prozes-
sor seine Taktfrequenz dynamisch 
auf 2,6 GHz erhöhen und liefert 
zusätzliche Power sobald diese 
benötigt wird. So meistert er auch 
anspruchsvollste Anwendungen 
ohne Probleme. Ausgeliefert mit 
einer integrierten USV garantiert 
dieses System im Notfall eine 
unterbrechungsfreie Stromver-
sorgung für ganze 15  Minuten. 
Weitere Ausstattungsmerkmale 

sind bis zu 8 GB RAM und eine 
große 320 GB Festplatte.

Ausreichend 
Konnektivität

Mit dem resistiven 22“ wide-
screen Display behält der Anwen-
der, bei einer brillanten Darstel-
lung von 1920 x 1080 Pixeln in 
Full HD, immer den Überblick. 
Ausgestattet mit 2x Gigabit-LAN, 
WLAN, RS232, RS232/422/485, 
2x USB und DVI-Anschluss ist für 
ausreichend Konnektivität gesorgt, 
um ihn schnell in jede beliebige 
Arbeitsumgebung zu integrie-
ren. Die lüfterlose Bauweise mit 
IP65 Frontschutz steigert den 
Hygienestatus dieses antibak-
teriell beschichteten Gehäuses 
enorm. So wird eine Reinigung 
selbst mit starken Desinfektions-
mitteln bequem und unkompliziert. 
Zertifiziert nach DIN EN60601-1 

und DIN EN60601-1-2 eignet sich 
dieser spezielle Panel-PC für ein 
großes Spektrum an Einsatzge-
bieten in beispielsweise Kliniken 
oder Arztpraxen. Optional erhält-
lich zum Medico 223 sind: Medizin-
wagen mit zwei Ablagen, Stand-

fuß, Schwenkarm sowie medizi-
nische Maus und Tastatur.

 �ICO 
Innovative Computer GmbH 
www.ico.de

Medical-PC/SBC/Zubehör

Widescreen in der Praxis

Die neuen Boards sind ideal für medizin-
technische Anwendungen, die höchte Bild-
qualität bei niedrigem Stromverbrauch ver-
binden sollen.

Die congatec AG wird auf der diesjährigen 
Compamed u.a. ein industrielles Mini-ITX-
Motherboard ausstellen. Dieses neue Board 
entspricht den gleichen Standards und Qua-
litätsansprüchen wie die etablierten Com-
puter-On-Module von congatec. Zum Lie-
ferumfang gehören individueller Design-In 
Support, weltweite technische Unterstüt-
zung, detaillierte Handbücher und Spezifi-
kationen sowie Langzeitverfügbarkeit von 
mindestens sieben Jahren.

Das conga-IGX Mini-ITX-Board basiert 
auf der Embedded G-Serie SOC-Techno-
logie von AMD und kombiniert die verbes-
serte Rechenleistung des „Jaguar“ Prozes-
sors mit der leistungsstarken AMD Radeon 
Grafik in einem kompakten Paket.

Anwender profitieren von der hervorra-
genden Multimedia- und Rechenleistung pro 
Watt sowie von einer flexiblen Aufgabenver-
teilung zwischen CPU und GPU. Dank die-
ser Eigenschaften ist das neue conga-IGX-
Board eine ideale Lösung für kostensensitive 

Anwendungen in der Visualisierungs- und 
Steuerungstechnik. Besonders im medizin-
technischen Bereich, z.B. bei bildgebenden 
Geräten wie Ultraschall oder Kernspintomo-
graphen kommt die verbesserte Bildgebung 
besonders zum Tragen. 

congatec bietet drei neue Mini-ITX-Main-
boards auf AMD Embedded G-Serie SOC 
an: Eine stromsparende Variante, eine 18 W 
TDP Dual-Core Variante und eine Quad-

Core Version mit 2,0 GHz auf dem AMD 
Embedded GX-420CA SOC mit integrierter 
Radeon 8400E HD-Grafik. 
Wir stellen aus:
Compamed, Halle 08b, Stand J27

 �congatec AG
info@congatec.com 
www.congatec.com

Mini-ITX-Board bietet noch höhere Rechenleistung und AMD Radeon Grafik
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Die congatec  AG erweitert 
seine Qseven und COM Express 
Produktpalette mit der zweiten 
Generation der AMD Embedded 
G-Series SOC (System-on-Chip) 
Prozessoren. Sie steigern die 
Performance- und Low-Power-
Bandbreite der aktuellen AMD 
Embedded GSeries SOC-Platt-
form durch eine verbesserte 
Jaguar+ CPU-Kernarchitektur und 
einen AMD Radeon 8000 Grafik-
kern. Dabei wurde die Geschwin-
digkeit der Grafik Engine auf 
800  MHz und das DDR3 Inter-
face auf 1866 MT/s erhöht. Eine 
neue Funktion der G-Serie ist die 
Core Frequenz Boost Beschleu-

nigungs-Technik für die bedarfs-
gerechte Prozessor-Übertaktung.

Die zweite Generation der AMD 
G-Series SOCs auf Qseven und 
COM Express Modulen wurde 
für Low-Power Embedded-Appli-
kationen entwickelt und bietet im 
Vergleich zum letzten AMD Em-
bedded G-Series SOC auch eine 
niedrigere TDP. Somit ist dieses 
lüfterlose Modul-Design hervor-
ragend für kostensensitive Appli-
kationen in der Steuerungs- und 
Automatisierungstechnik, im Digi-
tal Gaming, der Kommunikations-
infrastruktur sowie in grafik-inten-
siven Geräten wie Thin Clients, 

digitalen Informationstafeln oder 
medizinisch-bildgebenden Gerä-
ten geeignet. 

 �congatec AG
www.congatec.de

Verbesserte Performance

Medical-PC/SBC/Zubehör

Innovation und 
durchdachtes Design

Seit 35 Jahren ist CRE Rösler Electronic 
einer der führenden Anbieter von Industrie-
lösungen für Automatisierung, Logistik, Lager 
sowie Chemie- und Hygienebereiche. In der 
firmeneigenen Forschungs- und Entwicklungs-
abteilung werden Standards in Sachen Inno-
vation gesetzt. Hier wurde unter anderem der 
heute weit verbreitete lüfterlose PC entwickelt. 
Mit der Einführung der S-Linie prägte CRE 
Rösler vor einigen Jahren einen neuen Trend 
im IPC-Bereich. Doch nicht nur die inneren 

Werte der Produkte von CRE Rösler Electro-
nic überzeugen, sondern auch das mehrfach 
ausgezeichnete Design der Produkte: Zuletzt 
erhielt CRE Rösler Electronic den „Red Dot 
Award 2013“ für den Ganzglas-Multitouch-
Panel-PC „I-Line“  und den „German Design 
Award 2015“ für die „CS-Line“.

Umfangreiches Produktportfolio
Zu dem umfangreichen Portfolio von CRE 

Rösler gehören unter anderen: Industriemo-
nitore, Industrie PCs, Panel PCs - auch als 
Edelstahl-Panel PC bis IP69K, Einbau-Moni-
tore/PCs und mobile Industrie-Panel PCs für 
den Off-Shore-Bereich. Neben dem Einsatz 
modernster Technologien, wie beispielsweise 
CPUs der 4. Generation oder hochauflösende 
Touch-Displays, überzeugen die Produkte von 
CRE Rösler Electronic vor allem durch Zuver-
lässigkeit und Individualität. 

Das System für alle Fälle
CRE Rösler Electronic ist dank der Flexi-
bilität seines Baukastensystems in allen 
Industriebereichen zuhause: mit Hilfe ein-

zelner Komponenten können Sie Ihre per-
sönliche Linie konzipieren und frei gestalten.

• � langzeitverfügbare Komponenten
• � Touch-Screen (resistiv oder projiziert 

kapazitiv) 
• � Displays von 10,1“ bis 24“ (andere For-

mate auf Anfrage)
• � CPU von Dual Atom bis Core i7 4th Gen.
• � Investitionsschutz durch Upgradefähigkeit 
• � robuste und kompakte Bauform
• � servicefreundlicher Geräteaufbau
• � optimale Rechnerperformance
• � Optionen: RFID, WLAN, Barcode-Scan-

ner, USV, Audio-Wiedergabe über Glas-
oberfläche

• � Schutzart bis IP69K

CRE Rösler Electronic: Ihr Spezialist im Panel-PC Bereich - nicht nur für individuelle Lösungen

CRE Rösler Electronic GmbH • Gewerbepark Hungriger Wolf • CRE-Allee 1 • 25551 Hohenlockstedt
Tel.: 04826/37666-0 • Fax: 04826/37666-26 • info@cre-electronic.de • www.cre-electronic.de
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Die 2te Generation der AMD 
Embedded R-Series Accelera-
ted Processing Unit (APU) und 
CPU-Familie (ehemaliger Code-
name „Bald Eagle“) für embedded 
Applikationen zielen auf medizi-
nische Applikationen, die indus-
trieweit führende Grafik- und Pro-
cessing-Technologie benötigen. 

„Die 2te Generation der AMD 
Embedded R-Series Familie ist 
einzigartig im Embedded Markt, 
hinsichtlich Rechen-, Grafik- und 

Performance-pro-Watt-Leistung“, 
so Scott Aylor, Corporate Vice 
President und General Mana-
ger von AMD Embedded Solu-
tions. „Die Ergänzung um Hete-
rogene System Architektur, der 
Graphics Core Next (GCN) Archi-
tektur GCN sowie Power-Manage-
ment Features ermöglicht es 
unseren Kunden eine neue Welt 
an intelligenten, interaktiven und 
immersiven Embedded-Devices 
zu erschaffen.“

Die 2te Generation der AMD 
R-Series APU und CPU Lösungen 
sind mittlere bis High-End Em-
bedded Applikationen für visuell 
auf Parallel-intensive Applikati-
onen entwickelt. Sie unterstüt-
zen Linux, Echtzeit- und Win-
dows-Betriebssysteme. Die neuen 
Lösungen mit einem Prozessor-
takt von 2,2 bis 3,6  GHz maxi-
maler Boost-Rate basieren auf 

AMDs neuester CPU Architektur 
mit dem Codenamen „Steamrol-
ler“, sowie der neuesten AMD Gra-
phics Core Next Architektur, die 
für die höheren visuellen Anfor-
derungen und parallele Rechen-
leistung von Embedded Applika-
tionen entwickelt wurden. 

Industrieweit innovative 
Features, Vorteile und 
Support

• � Heterogene System Architek-
tur (HSA): Die 2te Generation 
der AMD Embedded R-Series 
APU ist der erste embedded Pro-
zessor mit heterogener System 
Architektur - HSA. Damit können 
Applikationen Workloads auf der 
besten passenden Rechenein-
heit abarbeiten: Zum Beispiel 
der CPU, der GPU oder einem 
spezifischen Beschleuniger wie 
einem Videodecoder, für bis zu 
44 Prozent mehr 3D-Grafiklei-
stung und bis zu 46  Prozent 
mehr Rechenleistung als ver-
gleichbare Intel Haswell Core-
i-CPUs.

• � Open-source Linux Entwick-
lung: Als Gold-Level-Mitglied 
des Yocto Project, einem Linux 
Foundation Collaboration-Projekt, 
und dank der jüngsten mehrjäh-
rigen Vereinbarung mit Mentor 
Graphics haben Embedded Ent-
wickler nun Zugang auf eine kun-
denspezifische Embedded Linux 
Entwicklung und kommerziellen 
Support für die 2te Generation der 
AMD Embedded -Series Familie 
durch Mentor Embedded Linux 
und Sourcery CodeBench, sowie 
Mentor Embedded Linux Lite, das 
kostenfrei zur Verfügung steht.

• � Spezifische Embedded Fea-
tures: Die 2te Generation der 
AMD Embedded R-Series Fami-
lie ist speziell für Embedded 

Applikationen entwickelt. Sie bie-
tet eine industrieweit führende 
10-jährige Langzeitverfügbarkeit, 
Dual-Channel-Memory mit Error 
Correction Code (ECC), DDR3-
2133 Support und eine konfigu-
rierbare TDP, die bei der Syste-
mentwicklung mehr Flexibilität 
bietet, indem der Prozessor auf 
eine niedrigere TDP optimiert 
werden kann. 

Ziel-Märkte
Eines der wichtigsten Einsatz-

gebiete ist die medizinische Bild-
verarbeitung. Die 2te Generation 
der AMD R-Series APU ist auch 
ideal für klinische und mobile 
Bildverarbeitungsapplikationen 
von portablen, 3D und 4D Ultra-
schallgeräten über Röntgenge-
räte mit geringer Strahlung bis 
hin zu bildgestützten OP-Syste-
men. Dafür liefern die AMD Em-
bedded R-Series APUs eine hohe 
Bildtransformationsleistung und 
geringe Latenzen in einer hoch-
integrierten Low-Power-Lösung 
für Medizingerätehersteller, die 
auf der Suche nach Wegen für 
kleinere Baugrößen, geringeres 
Gewicht, Komplexität und System-
kosten sind. Die Kombination von 
hoher Rechenleistung und gerin-
gen Speicher-Latenzen durch 
hUMA (heterogeneous Uniform 
Memory Access), einen einheit-
lichen Speicherzugriff für hete-
rogene Architekturen, sowie die 
hohe Grafikleistung beschleuni-
gen die Bildtransformation und 
liefern ein exzellentes Bildrende-
ring für Ultraschallapplikationen 
der nächsten Generation. 

 �AMD Advanced
Micro Devices, Inc. 
www.amd.com

Medical-PC/SBC/Zubehör

Ideale Rechen- und Grafik-Performance 
für die medizinische Bildverarbeitung
Neue „Bald Eagle“ Plattform bietet eine unerreichte Rechen- und Grafik-Performance für Gaming, medizinische 
Bildverarbeitung, Digital Signage und weitere Embedded Applikationen
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Adlink Technology, Inc. bringt ein neues 
Computer-Modul im SMARC-Formfaktor auf 
Basis von Intel x86-Prozessoren auf den Markt. 
Das Modul verfügt über einen Single-, Dual- 
oder Quad-Core Intel Atom Prozessor der 

Serie E3800 (System-on-Chip) mit Taktraten 
von 1,3 bis 2,2 GHz sowie direkt eingelötetem 
DDR3L-ECC-Speicher mit 1066/1333 MHz bis 
4 GB. Das Adlink LEC-BT bietet Spitzenlei-
stungen in Bezug auf Energieeffizienz für eine 
neue Generation mobiler, stabiler und zuver-
lässiger, industrietauglicher Anwendungen.

SMARC 
SMARC (Smart Mobility ARChitecture) 

steht für ein ultrakompaktes „Computer-on-
Module“-Modul, das vorwiegend von Adlink 
und Kontron definiert und durch das SGET-
Konsortium (Standardization Group for Em-
bedded Technology) freigegeben worden ist. 
SMARC ist ein offener, globaler Standard für 
eine neue Generation von Embedded-Anwen-
dungen, die sich durch niedrige Energieauf-
nahme, geringe Kosten und hohe Leistung 
auszeichnen und somit Vorteile gegenüber 
älteren x86- und ARM-basierten Designs bie-
ten. Adlink hat bereits früher SMARC-Module 
auf der Basis von ARM-Kernen herausgege-
ben. Das Adlink LEC-BT ist ein 82 x 80 mm 

Full-Size-Modul mit Onboard eMMC Flash- 
und ECC-Unterstützung. Das SMARC-Low-
Power-Design (5 bis 10 Watt, abhängig von 
der Anwendung und der Anzahl der Kerne) er-
möglicht eine passive Wärmeableitung sowie 
kleinere, leisere und sauberere Systeme. 
Obwohl das LEC-BT-Modul einen kleinen 
Formfaktor aufweist, bietet es für die Entwick-
lung neuer Anwendungen vielfältige I/O-Mög-
lichkeiten: sowohl herkömmliche PC-Schnitt-
stellen wie PCIe, SATA und HDMI, als auch 
moderne, ARM-typische Schnittstellen wie 
SPI, I²C und I²S. GbE sorgt für eine Ethernet-
Anbindung, weitere Schnittstellen bedienen 
MIPI CSI kompatible Kameras. USB 2.0 und 
USB 3.0 (Host und Client), GPIO sowie seri-
elle Ports runden die Auswahl ab.

Anwendungsbereiche
Das LEC-BT-Modul ist ausgelegt für porta-

ble oder kleine stationäre Systeme. Mögliche 
Anwendungsszenarios reichen von industri-
eller Automatisierung und medizinischer Test- 
und Messtechnik bis zum Transportwesen und 
Digital Signage – insbesondere bei hohen Gra-
fik-Anforderungen mobiler Anwendungen. Auf-
grund von Adlinks bewährter Extreme Rugged-
Technologie können die LEC-BT-Module im 
extrem weiten Temperaturbereich von -40 bis 
+85 °C betrieben werden.

Auch für das Internet der Dinge
Adlink Technology hat bekannt gegeben, 

dass sein neuestes Modul, LEC-BT, mittels 
Windriver und McAfee-Software-Integration 
von Intel für die „Intel Gateway Solutions for 
the Internet of Things (loT)“ zertifiziert wor-
den ist. Zusammen mit Adlinks Geräte-zur-
Cloud-Plattform SEMA Cloud (Smart Em-
bedded Management Agent), die die Fern-
überwachung und verwaltung ermöglicht, ist 
das LEC-BT-Modul ein hervorragender Bau-
stein zur Entwicklung von Gäten des Typs 
„Internet der Dinge” mit einer sicheren Ver-
bindung zur Cloud.

 �ADLINK Technology, Inc.
www.adlinktech.com 

Neues SMARC-Modul auf Basis der Intel 
Atom System-on-Chip Prozessoren E3800
Ultrakleine Formfaktoren konzipiert für Strom sparende, mobile Anwendungen, kurze Markteinführungszeiten 
und hohe Zuverlässigkeit

Die „Standardization Group for Em-
bedded Technologies”, kurz SGET, ist 
eine technisch-wissenschaftliche Vereini-
gung mit Sitz in München. Zweck der Ver-
einigung ist die Förderung von Forschung 
und Wissenschaft, indem sie – in gemein-
samen Aktivitäten verschiedener Arbeits-
gruppen auf dem Gebiet der Embedded-
Computer-Technologien – technische Spe-
zifikationen und ähnliche Dokumente wie 
Anwenderleitfäden, Software-Schnittstel-
len oder Systemanforderungen entwickelt 
und erstellt. Diese Arbeiten fördern Ener-
gieeffizienz, Umweltschutz sowie effektive 
Technologien und deren Anwendung zum 
Wohle der Allgemeinheit.

Über SGET

Medical-PC/SBC/Zubehör
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An die Funktion von Medizin-
produkten werden seit jeher sehr 
hohe Anforderungen gestellt. Im 
zentralen Fokus steht, gestern wie 
heute, immer bessere Therapien 
und Behandlungen zu ermögli-
chen, dabei das Risiko für den 
Patienten zu verringern und die 
Qualität der medizinischen Ver-
sorgung zu erhöhen.

Bedingt durch den steigenden 
Kostendruck, dem sich das 
gesamte Gesundheitswesen in 
zunehmendem Maße zu stellen 
hat, ist jedoch ein signifikanter 
Wandel der Randbedingungen im 
Markt der Medizintechnikherstel-
ler zu beobachten. Medizinische 
Systeme der Zukunft müssen nicht 
nur hochverfügbar, sicher und lei-
stungsfähig sein, sie müssen auch 
den Anforderungen bezüglich des 
Nachweises ihrer Wirksamkeit 
und ihrer Wirtschaftlichkeit über 
den gesamten Lebenszyklus hin-

weg gerecht werden. Das bedeu-
tet auch, dass ein Medizinprodukt 
heute in immer kürzerer Zeit mit 
immer komplexerer Funktionalität 
entlang strengerer Qualitätsricht-
linien entwickelt werden muss.

Damit stellt sich die konkrete 
Frage, wie Software für medi-
zinische Systeme zu gestalten 
ist, um eine effiziente Entwick-
lung unter Einhaltung der funk-
tionalen Anforderungen aus der 
Anwendung und den Standards 
zu gewährleisten. Ein bereits 
vielfach erfolgreich umgesetzter 
Ansatz hierfür liegt in der Strate-
gie, Software für ganze Generati-
onen medizinischer Systemkom-
ponenten auf Basis einer gemein-
samen Plattform zu entwickeln.

Verwendung von 
Standards und 
Standardisierung 
von medizinischen 
Softwaresystemen

Medizinische Systeme der 
Zukunft sind insbesondere 
dadurch gekennzeichnet, dass 
meist heterogene Geräteland-
schaften, z.B. aus dem Bereich 
der Diagnostik und der Therapie, 

sich innerhalb einer Systemarchi-
tektur integrieren müssen, die 
sowohl vertikal (Kommunika-
tion von Geräten) als auch hori-
zontal (Ankopplung an überge-
ordnete KIS-Systeme) aus meh-
reren Ebenen besteht. Dies ist 
insbesondere notwendig, um 
die Durchgängigkeit der Daten 
und damit die Erzeugung von 
Zusatznutzen durch holistische 
Ansätze beim Verwenden der 
Daten zu ermöglichen und den 
Betrieb effizienter zu gestalten 
- sowohl im Sinne des Patienten-
nutzens als auch der Wirtschaft-
lichkeit. Bild 1 zeigt eine genera-
lisierte Darstellung einer medizi-
nischen Systemarchitektur in Form 
einer Pyramide aus unterschied-
lichen Systemebenen.

Es lassen sich verschiedene 
Ebenen für unterschiedliche Auf-
gaben identifizieren:

Meta-Ebene
Sammlung umfangreicher 

Daten aus vielen Anwendungs-
abläufen zur Überführung in 
intelligente Datenauswertungs-
systeme, Ankopplung an abge-
setzte Einheiten wie mobile End-
geräte, Remote Terminals oder 
auch Abrechnungssysteme.

Anwendungsebene
Verdichtung der Daten aus 

den Geräten zur Abbildung von 
Behandlungsabläufen; hier kom-
men Standards wie HL7 zum 
Einsatz.

In den einzelnen Arbeitsschrit-
ten finden auf Anwendungsebene 
Interaktionen auf Basis unter-
schiedlicher Daten statt. Die 
Datenkompatibilität wird über 
standardisierte Datenmodelle 
und Datenformate, z.B. DICOM 
gewährleistet.

Geräteebene
Auf dieser Ebene findet ein 

Zusammenwirken unterschied-
licher Geräte oder Gerätegrup-
pen statt. Für die Steuerung und 
die Kommunikation auf Geräte-
ebene werden Kommunikations-
standards in Form von Protokol-
len und Schnittstellen z.B. TCP/IP, 
CAN und RS485 eingesetzt. Die 
Realisierung solcher integrierter 
medizinischer Systeme ist maß-
geblich davon abhängig, wie gut 
die Vernetzung der Ebenen ver-
tikal und horizontal gelingt. Die 
Grundlagen dafür sind wesent-
lich durch ein Softwarekonzept 
geprägt, das in der Lage sein 
muss, sich flexibel und erweiter-
bar auf all diese Ebenen abbil-
den zu lassen. infoteam verfügt 
hierfür bereits über Erfahrungs-
werte aus anderen Domänen wie 
z.B. der Industrieautomation. Die 
infoteam Lösung hierfür ist der 
Aufbau und die Etablierung der 
iMED-Software-Plattform.

iMED-Software-Plattform
Infolge der langjährigen Mitar-

beit bei komplexen Softwarepro-
jekten unterschiedlicher Kunden 
kann sich infoteam ein Urteil darü-
ber bilden, wie oft Lösungen für 
ein und dasselbe Problem jedes 
Mal neu spezifiziert, implemen-
tiert und verifiziert werden muss-
ten. Aus dieser Erfahrung heraus, 
hat das Unternehmen die iMED-
Software-Plattform entwickelt: ein 
universales und zugleich leistungs-
fähiges Software-Grundgerüst für 
medizinische Softwaresysteme.

Für die Umsetzung war 
zunächst zu klären, welche Funk-
tionen und Anforderungen für eine 
Software-Plattform in der Medi-
zintechnik wichtig sind. Selbstver-
ständlich muss alles auf einer fle-

iMED - Software-Plattform für 
medizinische Softwaresysteme
Ein universell erweiterbarer Baukasten mit Komponenten zur Realisierung von 
Softwaresystemen in der Medizintechnik

Birgit Stehlik, 
infoteam Software AG

Autorin
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xiblen und modularen Software-
architektur aufbauen. Denn nur 
wenn die Architektur bereits in 
ihrem Grundgerüst Erweiterungen 
und Anpassungen sowie die Tren-
nung von Businesslogik und UI-
Funktionalitäten vorsieht, können 
die Anforderungen an Flexibilität 
und Erweiterbarkeit auch umge-
setzt werden.

Die Besonderheit der iMED-
Architektur liegt in der spezi-
ellen Ausrichtung auf die Anfor-
derungen, die an Software für 
medizinische Systeme gestellt 
wird. Unabhängig vom jeweiligen 
Anwendungsbereich, ob Geräte-
software, Datenverwaltung oder 
Datenauswertung, müssen sehr 
ähnliche Funktionen in der Soft-
ware abgebildet werden, etwa der 
sichere und protokollierte Daten-
bankzugriff, das Benutzermanage-
ment, Tracking und Tracing, Error-
Handling, um nur einige zu nen-
nen. All das wurde in der iMED-
Plattform grundlegend berücksich-
tigt, sodass infoteam auf dieser 
Basis sehr effizient individuelle 
Software für die Medizintechnik 
nach anwendungs- und kunden-
spezifischen Vorgaben umsetzen 
kann. Die Anwendungsbereiche 
umfassen dabei z.B. Benutzer-
oberflächen zur Überwachung, 
Visualisierung und Dokumenta-
tion von Behandlungen, Daten-
sammlungs- und Auswertungs-
systeme, Geräteanbindungen 
über unterschiedliche Schnitt-
stellen und vieles mehr.

Die iMED-Referenzarchitektur 
(siehe Bild 2) positioniert die ein-
zelnen Komponenten der iMED-
Software-Plattform als Middle-
ware, um die typischerweise in 

medizinischen Softwaresyste-
men vorhandenen Teilsysteme 
zu integrieren. Zentrale Kompo-
nente von iMED bildet der iMED 
Service Host zur Bereitstellung der 
Anwendungslogik mit einem fle-
xiblen Datenbank-Backend. Dabei 
kann beispielsweise auch eine 
bereits vorhandene Datenbank 
zum Einsatz kommen. Die Kom-
munikation zwischen dem iMED 
Service Host und den Medizinge-
räten oder den Gerätekomponen-
ten der Medizingeräte (Devices) 
erfolgt über ein flexibles Treiber-
modell (iMED Device Interface 
Driver) mit dem sowohl standardi-
sierte Schnittstellenprotokolle als 
auch individuelle Kommunikations-
treiber realisiert werden können.

Der iMED Service Host erlaubt 
die Anbindung von übergeord-
neten Systemen über beliebige 
Datenprotokolle wie z.B. HL7 über 
ein einheitliches Dateninterface. 
Softwarekomponenten für die 

Benutzerinteraktion wie Benut-
zeroberflächen, z.B. zur Visuali-
sierung von Daten oder Parame-
trierung von Protokollen, grafische 
Bedienelemente für die Geräte-
steuerung oder das Monitoring 
von Prozessen und Web-Inter-
faces auf abgesetzten Bedien-
feldern oder mobilen Endgerä-
ten werden über spezielle iMED-
GUI-Komponenten mit vordefi-
nierten, robusten Interfaces an 
den iMED Service Host angekop-
pelt. Dabei ist stets eine strikte 
Kapselung der Anwendungslo-
gik von der Benutzeroberfläche 
gewährleistet, sodass eine jeder-
zeitige Erweiterung oder Anpas-
sung von Benutzerschnittstellen 
möglich ist, ohne die laufende 
Anwendungslogik im iMED Ser-
vice Host zu beeinflussen.

Die iMED Architektur wurde von 
infoteam vor dem Hintergrund jah-
relanger Erfahrung bei der Reali-
sierung komplexer Softwareplatt-
formen entworfen und hat sich 
bereits in vielen Anwendungs-
fällen bewährt.

iMED-Softwaredesign
Das iMED-Softwaredesign 

basiert auf einem konsequent 
komponentenorientierten Ansatz. 
Die elementaren Designkom-
ponenten von iMED sind soge-
nannte Plug-ins. Plug-ins inte-
grieren sich in iMED über ein-
heitliche Interfaces und können 

Anwendungslogik und/oder Be-
nutzeroberflächen implementie-
ren (siehe Bild 3).

Ein besonderes Merkmal 
des iMED-Plug-in-Konzeptes 
besteht darin, dass alle Plug-ins 
auf gemeinsam genutzte Basis-
funktionen zugreifen können und 
sich flexibel in frei definierbaren 
Anwendungskonfigurationen 
kombinieren lassen. So können 
unterschiedliche Module einfach 
zu benutzerspezifischen Anwen-
dungen oder Programmen kon-
figuriert werden, ohne dass ein 
erneutes Kompilieren der Soft-
ware notwendig ist.

Damit ist es beispielsweise 
möglich, unterschiedliche GUI-
Anwendungen zu konfigurieren, 
die je nach Anforderungen des 
Benutzers und dessen Zugangs-
rechten variieren können (Arzt, 
Schwester oder Service-Techni-
ker). Ein Anwendungsbeispiel für 
eine Softwareplattform ist die Ver-
wendung eines Software-Frame-
works für die unterschiedlichen 
Produkte einer Produktklasse. 
Bild  4 skizziert diese Idee: Bei 
allen drei Geräten A, B und C 
handelt es sich um Produkte aus 
einer Produktfamilie, die alle sehr 
ähnlich aufgebaut sind. Es sind 
embedded Systeme mit ange-
schlossenen Elektronikkompo-
nenten und einer zentralen Daten-
bank für die Verwaltung der Pati-
enten- und Untersuchungsdaten.

Bild 1: Die Zukunft integrierter medizinischer Systeme

Bild 2: iMED-Referenzarchitektur als „Bauplan“ für individuelle Lösungen medizinischer 
Softwaresysteme
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Auch wenn sich die Einzelfunk-
tionen der Geräte unterscheiden, 
so gibt es doch auch gemeinsame 
Funktionen wie den Zugriff auf die 
zentrale Datenbank, die Patienten-
verwaltung, die Anbindung von ext. 
Elektronikelementen über Stan-
dardschnittstellen und nicht zuletzt, 
das verwendete Betriebssystem. 
Die Verwendung der iMED-Soft-
ware-Plattform als Basis für der-
artige Anwendungsszenarien hilft 
Fehler bei der grundlegenden Aus-
legung von Softwarelösungen für 
medizinische Systeme zu vermei-
den und deren Entwicklung signi-
fikant zu beschleunigen.

iMED Key Features
iMED basiert auf einer modu-

laren und erweiterbaren Soft-
warearchitektur und implemen-
tiert Funktionen zur Erfüllung 
der wichtigsten grundlegenden 
Anforderungen wie Gerätean-
bindung, Tracking und Tracing, 
Rollen und Rechtemanagement 
und Sicherung der Datenzugriffs-
schicht. Darüber hinaus ist die 
Softwareplattform offen für die 
flexible Anpassung an individu-
elle Anforderungen.
Die iMED-Software-Plattform bie-
tet folgende grundlegende Funk-
tionsmerkmale:
• � Offenes Geräteintegrationsmo-

dell sowie standardisierte Kom-
munikationsprotokolle: CAN, 
TCP/IP

• � Harmonisiertes, gut struktu-
riertes Datenbankmodell (ORM), 
einsetzbar für verschiedene 
Datenbanken

• � Hochleistungsfähige Datenverar-
beitung, die sehr schnelle Filter- 
und Suchalgorithmen unterstützt

• � Flexibles und einfach anpass-
bares GUI und Bedienkonzept 
inkl. Unterstützung für Lokalisie-
rung, Wischgesten, Multi-Touch 
und mobile Endgeräte

• � Benutzer- und Rollenmanage-
ment, Rückverfolgbarkeit (Audit 
Trail), entsprechend EU-GMP 
Guideline Annex  11, FDA  21 
CFR Part 11

• � Leistungsfähiges Error Handling

Die iMED-Software-Plattform 
wurde nach einem IEC 62304 
konformen Softwareentwicklungs-
prozess entwickelt. Die entspre-
chende Dokumentation steht zur 
Verfügung.
Diese beinhaltet:

• � Design und Entwicklungsdoku-
mentation

• � Risikomanagement- und 
Gebrauchstauglichkeitsakte

• � Änderungsverfolgung
• � Testdokumentation

Mit der iMED-Plattform 
zur passgenauen Lösung

Die Realisierung individueller 
Softwarelösungen für medizi-
nische Softwaresysteme lässt sich 
signifikant beschleunigen, indem 
die Basiskomponenten der iMED-
Plattform Verwendung finden. Die 
Quellen der iMED-Plattform kön-
nen in Form einer Source-Buy-
out-Lizenz für den nicht exklusi-
ven Gebrauch in beliebigen Soft-

wareprojekten erworben werden, 
sodass sowohl der Schutz des mit 
der iMED-Plattform erworbenen 
Know-hows als auch die langfri-
stige Verfügbarkeit der Software-
Basis gewährleistet werden kann.

infoteam ist aufgrund der lang-
jährigen Erfahrung in der Erstel-
lung medizinischer Software und 
individueller Softwarelösungen 
für Medizinprodukte als zuver-
lässiger Partner führender Her-
steller bekannt und unterstützt 
bei Konzeption, Implementierung, 
Test und Wartung von komplexen 
Softwarelösungen – ob als Kom-
plettlösungslieferant oder als naht-
los integrierter Entwicklungspart-
ner der Entwicklungsabteilungen.

Konformität zu Richtlinien 
und Normen
Um für den Einsatz im regu-
lierten Umfeld gerüstet zu sein 
und sowohl die Entwicklung als 
auch die Zulassung von auf der 

iMED-Software-Plattform basie-
renden medizinischen Softwaresy-
stemen zu erleichtern und wesent-
lich zu beschleunigen, wurde die 
iMED-Plattform konform zu fol-
genden Richtlinien und Normen 
konzipiert:

• � IEC 62366 – Anwendung der 
Gebrauchstauglichkeit auf Medi-
zinprodukte

• � IEC 62304 – Medizingeräte-
software – Softwarelebenszy-
klus-Prozesse

• � DIN EN ISO 13485 Medizinpro-
dukte – Qualitätsmanagement-
systeme – Anforderungen für 
regulatorische Zwecke

• � CFR 21 Part 11 – Food and Drug 
Administration (FDA) guidelines 
on electronic records and elec-
tronic signatures

 �infoteam Software AG
www.infoteam.de
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Die Medizintechnikindustrie als 
Wachstumsmarkt erfährt aktu-
ell weitreichende Umwälzungen. 
Der Gesundheitsmarkt entwickelt 
sich weg von der Kernkompetenz 
der Produktinnovation hin zur ver-
stärkten wirtschaftlichen Profita-
bilität. Unidienst überzeugt in die-
sem Zusammenhang mit der exakt 
auf die Medizintechnikbranche 
zugeschnittenen CRM-Lösung 
UniPRO/MedTec. 

Die Krankenkassen reduzieren 
ihre Leistungen und die Bereitstel-
lung finanzierbarer Leistungen 
wird für den Erhalt der Lebens-
standards und die Qualität der 
Produkte zunehmend schwie-
rig. Es gilt, die Gesundheitsko-
sten einzudämmen und gleich-
zeitig als Unternehmen beim ver-
stärkten Wettbewerb bei Kosten 
und Preisen Stand zu halten. Pro-
fitabilität funktioniert nur noch 
durch die Straffung interner Pro-
zesse, die Unterstützung von Mar-
keting und Vertrieb, die Optimie-
rung der Serviceleistungen und 
die Steuerung des Produktions-
ablaufs durch ein gemeinsames, 
transparentes Tool. 

CRM auch für 
Geschäftsprozesse 

UniPRO/MedTec enthält nicht 
nur im klassischen Verständ-
nis von CRM die Kundenge-
winnung und -bindung sondern 
erstreckt sich weiter auf sämt-

liche Geschäftsprozesse des 
Unternehmens: von der Produkt-
anfrage über die Angebots- und 
Auftragserfassung bis hin zur 
Fakturierung. Parallel dazu gren-
zen sich die Abteilungen Marke-
ting, Vertrieb und Service durch 
den Einsatz von Microsoft Dyna-
mics CRM von den Mitbewerbern 
ab, da sie aktiv mit den Kunden 
interagieren. 

Genannt sei hier etwa der Ser-
vicetechniker, der durch die ERP-
Komponente des elektronischen 
Servicescheins beim Kunden vor 
Ort direkt auf dessen Anforde-
rungen eingehen kann, indem er 
auf eine umfangreiche Wissens-
datenbank zugreift und größt-
mögliche Kundenzufriedenheit 
schafft. Der Serviceschein wird 
in den Workflow integriert und 
mit seiner digitalen Unterschrift 
auf dem Signotec Signaturpad 
stößt der Kunde einen beschleu-
nigten und verbesserten Service-
prozess an. 

Produktkonfigurator
Ein weiteres Tool zur Unterneh-

menseffizienz ist der UniPRO/Pro-
duktkonfigurator, der bereits im 
Vorfeld der Produktion prüft, ob 
sich die gewünschten Anforde-
rungen des Kunden an die Kon-
struktion des Produkts störungs-
frei realisieren lassen. Der regelba-
sierte Produktkonfigurator koordi-
niert und optimiert alle Geschäfts-

prozesse aus Vertrieb, Arbeitsvor-
bereitung, Konstruktion, Produk-
tion und Versand und positioniert 
die ausschlaggebenden Entschei-
dungen gleich an den Beginn: in 
die Auftragserfassung.

 �Unidienst GmbH 
Informationsdienst für 
Unternehmungen 
www.unidienst.de

Innovative Technik 
                     trifft Design

Ihr Spezialist für Panels, Rechner und mehr.

Gewerbepark Hungriger Wolf
CRE-Allee 1
D-25551 Hohenlockstedt
Fon +49 48 26 - 37 666-0
Fax +49 48 26 - 37 666-26
e-mail: info@cre-electronic.de
web: www.cre-electronic.de

Multitouch-Panel-PCs

• langzeitverfügbare Komponenten
• CPU von Dual Atom D2550 bis Core i7 4th Gen. 
• Investitionsschutz durch Upgradefähigkeit 
• robuste und kompakte Bauform
• servicefreundlicher Geräteaufbau
• optimale Rechnerperformance
• Optionen: RFID, WLAN, Barcode-Scanner, USV 
• Audio-Wiedergabe über Glasoberfläche (optional)
• Schutzart bis IP69K

Multitouch-Panel-PCs

• langzeitverfügbare Komponenten

Erhöhte wirtschaftliche 
Profitabilität durch UniPRO/MedTec
Microsoft Dynamics CRM für die Medizintechnikindustrie
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Für die meisten Medizinge-
räteunternehmen ist es bereits 
eine Selbstverständlichkeit: Für 
ihre Kunden ist ein dauerhafter 
und zuverlässiger Service ebenso 
wichtig wie die ursprüngliche Inve-
stitionsentscheidung. Entspre-
chend relevant sind Servicelei-
stungen inzwischen für den kom-
merziellen Erfolg. Deswegen wird 
die Nutzung eines Customer-Rela-
tionship-Management-Systems, 
dass die Mitarbeiter optimal unter-
stüzt, immer wichtiger.

Mittelfristig lässt sich mit den 
Serviceleistungen im Bereich 
der Medizingerätetechnik sogar 
oft mehr Umsatz erzielen als 
durch den ursprünglichen Verkauf. 
Zudem sind die Servicetechniker 
diejenigen mit dem intensivsten 
und direktesten Kundenkontakt 

– was auch für Customer-Care-
Prozesse wichtig ist: Bei ihnen 
kommen mögliche Beschwer-
den und Probleme des Kunden 
ungefiltert an. Vor allem wenn 
es beim Bestandskunden Cross- 
und Upselling-Potenziale gibt, ist 
die Serviceabteilung in der idea-
len Position, um sie zu identifi-
zieren – so wachsen dem Ser-
vice sogar schon Vertriebsfunk-
tionen zu.

Es gibt also gleich mehrere 
Gründe dafür, warum sich die Ser-
viceabteilung bei vielen Medizin-
geräteunternehmen zum klaren 
Profit-Center entwickelt hat. Ent-
sprechend verändert sich die Rolle 
des Servicetechnikers. Längst ist 
er nicht mehr nur der Mechaniker 
mit dem Werkzeugkoffer, sondern 
der hochqualifizierte Spezialist, 
der mit dem Laptop unterwegs 

ist, um ihn für eine Fehlerana-
lyse an die Diagnoseschnittstelle 
eines Geräts anzuschließen. Und 
weil der Servicetechniker zugleich 
derjenige mit dem direkten Draht 
zum Kunden ist, spielen auch für 
ihn CRM-Systeme eine immer 
größere Rolle. Denn in optimal 
aufgestellten Unternehmen sind 
CRM-Lösungen die Schlüsselsy-
steme für alle Kundenkontaktvor-
gänge des Unternehmens. 

Alle kundenrelevanten 
Informationen in einem 
System

Gerade im Medizingerätebe-
reich sind Serviceprozesse und 
Kundenbeziehungen zu komplex 
und zu wichtig, als dass ein Unter-
nehmen auf eine umfassende 
Softwareunterstützung verzich-
ten könnte. Die detaillierte Rege-
lung von Servicevereinbarungen, 
die Definition eines Wartungsver-
trags mit dem Kunden, ist oft die 
Voraussetzung, damit der Kunde 
das Gerät überhaupt kauft. Einen 
Kunden durch guten Service zu 
binden, kostet weniger, als einen 
neuen Kunden zu gewinnen. 
Zudem gilt nach wie vor die alte 
Regel: Das erste Gerät verkauft 

der Vertrieb, alle weiteren der Ser-
vice. Die Integration von CRM und 
Servicemanagement spielt darum 
eine wichtige Rolle. Sie verwan-
delt die zahlreichen detaillierten 
Daten über Angebote, Wartungs-
verträge, Geräte, Ersatzeile und 
Wartungs- und Gerätehistorie in 
verwertbare, kundenbezogene 
Informationen und generiert zum 
Beispiel automatische Besuchs
tickets anhand der hinterlegten 
Wartungsintervalle.

Inklusive Routenplanung
Auch die Routenplanung gehört 

zu den Vorzügen einer solchen 
Lösung. Der Servicetechniker 
sieht nicht nur seine Besuchster-
mine für den Tag, sondern auch 
gleich eine optimierte Route. Die 
Folgen: ein effizienterer Außen-
dienst, geringere (Treibstoff-) 
Kosten, weniger Umweltbela-
stung und genauer definierbare 
Besuchszeitpunkte.

Für die Serviceplanung ver-
einfacht eine Drag&Drop-Funk-
tionalität anhand der Kapazitäts- 
und Fähigkeitsübersichten aller 
involvierten Mitarbeiter das Dis-
patching und gewährleistet eine 

schnelle und effiziente Lösung 
des Kundenanliegens.

Vom Android-Smartphone 
bis zum iPad

Eine wichtige Anforderung an 
moderne CRM-Systeme für den 
Service ist es, dass sie auf einem 
breiten Spektrum an Endgeräten 
verfügbar sind. Die idealerweise 
webbasierten CRM-Lösungen für 
das Servicemanagement in der 
Medizintechnik müssen on- und 
offlinefähig sowie auf herkömm-
lichen Laptops ebenso benutzbar 
sein wie auf Android-Smartphones 
oder auf dem iPhone von Apple. 
Auch andere Touch-Devices und 
Tablet-PCs wie das iPad stehen 
schon auf dem Pflichtprogramm 
für das Servicemanagement. 
Ein gutes Beispiel hierfür sind 
die mobilen Angebote des CRM 
Anbieters update software AG, 
die auf allen Devices verfügbar 
sind und zusätzlich Offlinefähig-
keit bieten. 

Besonders effizient ist es natür-
lich, wenn der Service-Techniker 
bei seinem Einsatz vor Ort mit sei-
nem Endgerät schnell und ein-
fach gleich alles erfassen kann, 
was für seinen Service-Report 
relevant ist, wie etwa Arbeitszeit 
und Ersatzteileinsatz – inklusive 
der elektronischen Unterschrift 
des Kunden über die erbrachte 
Serviceleistung gleich auf dem 
Touchscreen. Somit kann eine 
vollständige Dokumentation aller 
Servicearbeiten inklusive Spe-
sen und eines Abgleichs mit den 
im Wartungsvertrag inkludier-
ten Leistungen erfolgen – und 
eine eventuelle Rechnung wird 
noch am selben Tag direkt über 
das ERP versendet. So werden 
die internen Prozesse gestrafft 
und zeitlich optimiert, was zu 
erheblichen Einsparungspoten-
zialen führt.

Kundenbindungsinstrument und 
Umsatzgarant für die Medizingerätetechnik

Der CRM-Bedarf in der Medizingerätetechnik wächst

Mona Victor,  
Marketing Managerin,  
update software AG

Autorin

In optimal aufgestellten Unternehmen sind CRM-Lösungen 
die Schlüsselsysteme für alle Kundenkontaktvorgänge des 
Unternehmens.
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Servicemanagement im 
Social CRM-System

Auch im Business-to-Business-
Bereich ist Social Media heute ein 
Thema. Das hat auch für den Ser-
vice Konsequenzen. Denn wenn 
ein Kunde im Web von einem Pro-
blem berichtet, ist ein Geräteher-
steller oft gut beraten, darauf zu 
reagieren. Man darf nicht verges-
sen: Social Media ist als Medium 
mit Dialogfunktion auch ein wei-
terer Kundenkontaktkanal – der 

natürlich genauso von einer inte-
gralen CRM-Lösung erfasst wer-
den sollte wie die klassischen For-
men der Kundenkommunikation 
per Telefon, Brief oder E-Mail. 

Die Einsicht, dass die Social-
Media-Analyse ein neues, kosten-
günstiges und effizientes Instru-
ment der Marktforschung ist, ist 
schon weit verbreitet. Moderne 
CRM-Lösungen sind darum immer 
auch Social-CRM-Lösungen. Sie 
identifizieren und analysieren nicht 

nur die wichtigen Konversationen, 
sie lösen auch automatisch die 
entsprechenden Unternehmens-
prozesse aus – und verbessern 
dabei das Servicemanagement. 
Die CRM-Lösung macht dann 
automatisch die relevanten Mitar-
beiter auf Social-Media-Beiträge 
aufmerksam, bei denen es wichtig 
ist, dass das Unternehmen schnell 
reagiert. Sei es durch einen eige-
nen Beitrag auf der Social-Media-
Plattform oder durch die direkte 
Kontaktaufnahme der Serviceab-
teilung mit dem Kunden. 

Ein gutes Social CRM-Tool 
beherrscht immer den Dreiklang: 
Es identifiziert die relevanten Dis-
kussionen im Social Web, ana-
lysiert sie und leitet die richtige 
Reaktion darauf ein. Damit über-
nimmt Social CRM auch wichtige 
Funktionen im Bereich Customer 
Care und Kundenbindung.

Servicemanagement wird 
zur Pflicht

Ein umfassendes und inte-
griertes Servicemanagement, 
das alle möglichen Kundenkon-
taktkanäle und alle relevanten 
Bereiche des Unternehmens mit-
einander vernetzt und selbst kom-
plexe Prozessketten und Work-
flows vollständig abbildet, geht 
über ein simples Reklamations-
management weit hinaus. Die 
abteilungsübergreifende Infor-
mation mit einem 360°-Blick auf 
den Kunden in seiner Gesamtheit 
führt zu mehr Kundennähe und 

erhöht die Mitarbeiterproduktivität 
durch schnellen und immer aktu-
ellen Datenfluss. 

Hat ein mittelständischer Medi-
zingerätehersteller eine gewisse 
Umsatzgröße und ein entspre-
chendes Serviceaufkommen 
erreicht, wird eine integrierte 
CRM-Lösung zum Umsatzmo-
tor. Solch eine Lösung hebt die 
Umsatzpotenziale, indem sie die 
Effizienz von Angebots-, Vertrags-, 
Wartungs- und Reparaturprozes-
sen erhöht. Zweitens steigern ein 
verbesserter Service und opti-
mierte Customer Care-Prozesse 
die Kundenloyalität. Und drittens 
machen es die genauen Informa-
tionen über Kunden-, Geräte- und 
Wartungshistorie möglich, mit der 
CRM-Lösung Cross- und Upsel-
ling-Potenziale bei Bestandskun-
den automatisiert zu identifizieren. 

Service ist heute ein zentrales 
Thema im Medizingerätebereich. 
Vor einigen Jahren konnte sich 
ein Unternehmen vielleicht noch 
damit beruhigen, dass der Ser-
vice bei seinem Konkurrenten 
auch nicht besser funktioniert 

– heute muss es sich eher Sor-
gen machen, dass die Konkur-
renz in Sachen Servicemanage-
ment, Social CRM und Customer 
Care schon viel weiter ist.

 �update software AG
www.update.com/de

Die übersichtliche Darstellung von CRM.pad gibt einen 
Überblick über Besuchstermine, Aufgaben und den Standort 
des Kunden inkl. interaktiver Straßenkarte. Individuell 
konfigurierbare Detailmasken enthalten weitere Informationen 
für den Servicetechniker.

Social CRM integriert Social Media in das klassische CRM 
und ermöglicht die Einbindung von Informationen aus dem 
Web 2.0 in bestehende Unternehmensprozesse.

Anzeige
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Hinter dem Begriff „Testdienst-
leistungen“ verbirgt sich mehr, als 
oftmals angenommen wird. Die 
Firma HTV aus Bensheim hat 
in ihrer mehr als 28-jährigen Fir-
mengeschichte ein umfassen-
des Know-How mit der dazuge-
hörigen Hard- und Software auf-
gebaut, das Lösungen für die 
besonders im Bereich der Medi-
zintechnik wachsenden Testan-
forderungen bei elektronischen 
Baugruppen und Bauteilen bietet.

Mehr als 170 Ingenieure, Dok-
toren, Techniker und Facharbeiter 
untersuchen elektronische Kom-
ponenten bis ins kleinste Detail. 
Hierbei kommen nicht nur Daten-

blattprüfungen bei den unter-
schiedlichsten Umgebungstem-
peraturen zum Einsatz, sondern 
umfangreiche Untersuchungen 
mittels 3D-Röntgen, Bauteilöff-
nung oder auch FTIR-Spektros-
kopie ermöglichen Einblicke in alle 
Details und Aspekte elektronischer 
Komponenten bis in die unterste 
Konstruktionsebene hinein.

Zur elektrischen und optischen 
Prüfung stehen bei HTV eine Viel-
zahl hochkomplexer Großtestsys-
teme zur Verfügung, die elektroni-
sche Bauteile entweder rein digi-
tal oder aber auch analog/digital 
in einem weiten Temperaturbe-
reich von -60 °C bis 180 °C auch 
in Serienstückzahlen komplett 
gemäß Datenblatt testen. 

Kunden für diese Dienstleistung 
sind zum einen Asic-Designhäuser, 
die ihre eigenen Bauteile entwick-
lungsbegleitend und dann auch in 
Serienstückzahlen getestet haben 
möchten und zum anderen Käu-
fer von Ware aus dem freien Bau-
teilmarkt, die sicherstellen wollen, 
dass es sich um Originalkompo-
nenten mit den entsprechenden 
Eigenschaften handelt. Zusätz-
lich ist oftmals die Selektion spe-
zifischer Parameter erforderlich. 
Die aufwendig ausgestatteten 
Analytiklabore der HTV werden 

von Kunden vielfach für Fehler-
analysen in Anspruch genommen.

Fertigungsbegleitende Qua-
litätsuntersuchungen an Leiter-
platten und Baugruppen werden 
durchgeführt oder Lötstellen- und 
Bauteilfehler  analysiert, um deren 
Ursache zu ermitteln. Hierzu ste-
hen neben 3D-Röntgentomogra-
fie auch Rasterelektronenmikros-
kopie (REM) mit EDX und Infra-
rotspektroskopie (FTIR) zur  Ver-
fügung. Proben für die Schliffbild-
untersuchung werden bei Bedarf 
aufwendig mittels Ionenätzen so 
präpariert, dass auch dünnste 
Schichten und Strukturen erkannt 
werden können. Das HTV-Analy-

tiklabor besitzt zudem umfangrei-
che Möglichkeiten, um die Origina-
lität und Qualität zugelieferter Teile 
bewerten zu können. Gerade die 
Qualität und Bestimmung der Ori-
ginalität  von elektronischen Kom-
ponenten aus unsicherer Herkunft 
sind für die Wahrung der Qualität 
der eigenen Produkte essentiell!

Strategien zur Sicherung 
der Bauteil- und 
Fertigungsqualität:

• � Zunächst muss die korrekte 
Funktionalität und die Einhaltung 
der Datenblattparameter sicher-
gestellt werden. Dies erfolgt bei 
HTV über komplexe Prüfsysteme 

Elektronische Komponenten mit hoher 
Testtiefe gezielt und zuverlässig untersuchen

HTV-Großtestlabor

Schliffbild Lötstellen

HTV-Analytiklabor

Dipl. Ing. Holger Krumme 
HTV GmbH
Managing Director -  
Technical Operations

Autor

Dienstleister
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oder eigens für die gewünsch-
ten Untersuchungen erstellten 
Prüfapplikationen.

• � Die Originalität der zugekauften 
Teile wird über eine detaillierte 
mikroskopische Untersuchung 
des äußeren und nach chemi-
scher Öffnung auch des inne-
ren Aufbaus sichergestellt. Zum 
einen kann dann die Beschrif-
tung der Dies mittels Vergleich 
mit einem „Golden Device“ veri-
fiziert werden. Ein Originalbau-
teil aus sicherer Quelle ist ein 
unersetzliches Vergleichsmuster 
zur Bewertung der angelieferten 
Ware. Zum anderen werden die 
Die-Oberflächen auf Hinweise 
möglicher Fälschungen, Mani-
pulationen oder Aussortierun-
gen hin untersucht.

• � Eine 3D-Inspektion der 
Anschlusspins inklusive Kopla-
nariätsprüfung stellt sicher, dass 
alle Bauteilanschlüsse beim 
Bestücken auch wirklich gelö-
tet werden und keine möglicher-
weise erst im Feld festgestellte 
intermittierende Fehler durch 

„Auflieger“ entstehen.

• � Ein vollautomatischer Lötbar-
keitstest mit Benetzungswaage 
und automatischer Protokollie-
rung sämtlicher Ausgangspara-
meter sorgt für eine konstante 
Qualität der Lötstellen im Fer-
tigungsprozess.

• � Zeigt der Lötbarkeitstest Auf-
fälligkeiten, so kann mittels 
des sehr schonenden speziell 
entwickelten revivec-Aufarbei-
tungsverfahrens auf Plasmaba-
sis die Lötbarkeit wieder herge-
stellt werden.

• � Die komplette Entfernung oxi-
dierter und durchdiffundierter 
Zinnschichten und des anschlie-
ßenden Aufbaus einer sehr sta-
bilen und lötfähigen Reinzinn-
Schicht mittels des neuen HTV-
NovaTIN-Verfahrens ermöglicht 
auch bei stark beeinträchtigten 
Teilen eine sichere Verarbeitung 
im Lötprozess.

• � Ebenso bietet sich vorbeugend 
eine entsprechende Langzeit-
konservierung nach dem von 
HTV entwickelten weltweit ein-
maligen TAB-Verfahren an, das 
die Verfügbarkeit von abgekün-

digten Bauteilen über mehrere 
Jahrzehnte durch eine wirkungs-
volle Reduzierung der Alterungs-
prozesse sichert.

Bei einer sinnvollen auf die 
jeweilige Situation zugeschnitte-
nen Kombination der Verfahren 
erzielt man eine hohe Sicherheit 
für die Qualität der gesamten Bau-
gruppe auch wenn nicht immer 
Bauteile aus „sicheren“ Quellen 
verfügbar sind. Die Gesamtqua-
lität der Baugruppe  hängt ent-
scheidend von der Qualität der 
Einzelbauteile ab. 

Elektrische Prüfungen und 
ausführliche Analysen fremd-
beschaffter Teile sind wichtiger 
Bestandteil einer vorausschauen-
den Unternehmenspolitik, um grö-
ßere Fertigungsprobleme, eventu-
elle Regressansprüche und Ver-
tragsstrafen bei nicht pünktlicher 
Lieferung zu minimieren.

 �HTV Halbleiter
Test & Vertriebs-GmbH 
info@htv-gmbh.de 
www.htv-gmbh.de

Bei der Bondstellenuntersuchung mittels 
Rasterelektronenmikroskop wird auch die kleinste 
Abweichung sichtbar.

Lötbarkeitstest

Manipulation der Bauteilbeschriftung NovaTIN-Verfahren zur Neuverzinnung

Das Hochsicherheits-Langzeitlagerungsgebäude von HTV
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Dienstleister

Nur wenige Zulieferer verste-
hen sich auf so viele Disziplinen 
wie die Helmut Hund GmbH, die 
komplexe Auftragsentwicklungen 
und -fertigungen elektronischer, 
optischer und feinwerktechnischer 
Komponenten und deren Kombi-
nation übernimmt. Den jüngsten 
Mehrwert stellt das eigene EMV-
Messlabor dar.

EMV-Prüfung
Die Prüfung der elektromagne-

tischen Verträglichkeit (EMV) gilt 

als wichtige Produktanforderung 
in vielen Einsatzbereichen. Sie 
dient zur Vermeidung von Stö-
rungen im Komplettsystem, die 
entweder über die Netzleitung 
oder durch Abstrahlung entstehen.

CE-Normen
Für beides gibt es entspre-

chende CE-Normen, die einzu-
halten sind. Dies muss bereits in 
der Entwicklungsphase durch ein 
entsprechendes Design von Elek-
tronik und Abschirmung gesche-

hen, ansonsten bleibt hinterher oft 
nur das „Trouble Shooting“ übrig. 

Eigene Messkammer
Während andere Zulieferer die 

anspruchsvollen Messungen an 
Dienstleister abgeben, prüft Hund 
fortan in der eigenen Messkam-
mer: Für seine Industriekunden 
beschleunigt der Zulieferer damit 
den Entwicklungsprozess und stei-
gert die Zuverlässigkeit der Ergeb-
nisse. Auch sei damit eine höhere 
Qualität gewährleistet, hieß es bei 

Hund mit Verweis auf andere Fer-
tiger, die sich mit der Prüfung der 
elektromagnetischen Verträglich-
keit schwer tun.

Wir stellen aus: 
electronica  
Halle A4, Stand 266

 �Helmut Hund GmbH
www.hund.de

EMV-Labor in Betrieb genommen

GEMÜ Schweiz ist Experte 
für Spritzguss-Systemlösungen 

für die Medizintechnik und Phar-
maindustrie. Ihr Dienstleistungs-

spektrum beinhaltet Enginee-
ring, Werkzeugbau, Reinraum-
spritzguss, Laserschweißen bis 
zu fertig montierten, getesteten 
und verpackten Systemlösungen 
in Kunststoff.

Als Zulieferer für Medizin-
technik-Unternehmen produ-
ziert GEMÜ maßgeschneiderte 
Kunststofflösungen für chirur-
gische Instrumente, Laborzu-
behör sowie für weitere medizi-
nische Hilfsmittel. Die Kunden 
erhalten einzelne Komponen-
ten, verpackte und geprüfte Bau-
gruppen sowie sterile Fertigpro-
dukte für den sofortigen Einsatz 

in der Medizintechnik. Auf den 
Spritzgießmaschinen im Rein-
raum der ISO Klasse 8 (in ope-
ration) und GMP Klasse C fer-
tigt GEMÜ kundenspezifische 
Produkte effizient und präzise. 
Ein Spezialgebiet des Unter-
nehmens ist die Verarbeitung 
von anspruchsvollen Hochtem-
peraturkunststoffen, die Integra-
tion von Einlegeteilen sowie das 
Mehrkomponenten-Spritzgießen. 

 �GEMÜ GmbH
www.gemue.ch 
www.reinraumspritzguss.ch

Systemlösungen für anspruchsvolle Prozesse

Bild 1: Mit dem eigenen EMV-Prüflabor will der Zulieferer 
Hund Auftragsprodukte schneller, besser und preisgünstiger 
entwickeln (Foto: Hund)

Bild 2: Seine große Technologiebreite macht den Zulieferer 
Hund aus Wetzlar zu einem gefragten Auftragsentwickler und 
-fertiger (Foto: Hund)
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Früher wurden separate Leiter-
platten in elektronische Geräte 
eingebaut. Heute geht der Trend 
in die Richtung der dreidimensi-
onalen, spritzgegossenen Schal-
tungsträger aus Kunststoff (Mol-
ded Interconnect Devices, MID). 
Diese ersetzen nicht nur die her-
kömmlichen Leiterplatten, sondern 
übernehmen gleichzeitig viele 
zusätzliche Funktionen. Für Ent-

wickler und Hersteller von MIDs 
und Elektronikkomponenten bie-
tet die RMS Foundation eine 
ganze Reihe nützlicher Untersu-
chungen an.

Die MID-Technologie vereint 
elektrische und mechanische 
Funktionen in einem Bauteil. 
Leiterbahnen werden hierbei 
direkt auf die Bauteiloberfläche 
gebracht und ersetzen so die 

konventionelle Leiterplatte. Teile-
zahl, Gewicht, Einbauraum (Mini-
aturisierung) und Kosten können 
effektiv reduziert werden. Zudem 
sind viele Funktionen in das Bau-
teil integrierbar: Schirmung, Küh-
lung, Heizung, Antenne, Schalter, 
Buchsen, Gehäuse, Versteifungen, 
Beschriftungen etc.

Eine weit verbreitete Technolo-
gie zur Herstellung von 3D-MIDs 
ist die Laser-Direkt-Strukturie-
rung (LDS). Die LDS basiert auf 
Thermoplasten, die eine metall-
organische Komplexverbindung 
als Wirkadditiv enthalten. Auf 
das spritzgegossene Formteil 
wird dann mit einem Laser ein 
hoch aufgelöstes Schaltungsbild 
geschrieben. Der Laserstrahl ver-
dampft die oberste Polymerschicht 
und aktiviert darunter liegende 
Metallisierungskeime. In einem 
stromlosen Metallisierungsbad 
kann dann eine Kupferschicht 

gezielt auf die aktivierten Stel-
len aufgebracht und anschlies-
send galvanisch mit Nickel und 
Gold verstärkt werden.

Die erwähnten Vorteile haben 
dazu geführt, dass immer mehr 
Bauteile aus den Bereichen Auto-
mobilbau, Medizintechnik, Auto-
matisierung, Telekommunikation, 
Messtechnik und Luftfahrt in MID-
Technologie hergestellt werden.

Die RMS Foundation bietet für 
Entwickler und Hersteller von MID-
Teilen eine Vielzahl an Untersu-
chungen, welche die Metallisie-
rung und den Aufbau der Leiter-
bahnen charakterisieren (siehe 
Auflistung rechts). Damit kann 
RMS einen wichtigen Beitrag zur 
Weiterentwicklung dieser Techno-
logie leisten.

 �RMS Foundation
www.rms-foundation.ch

Untersuchungen an MID-Bauteilen

Von der Idee bis zum Produkt - Hydrotechnik electronics ist an Ihrer Seite
Entwicklung - Engineering - Fertigung - Service - Elektronikbauteile in Präzisionsarbeit

Hydrotechnik electronics GmbH, Holzheimer Strasse 94, 65549 Limburg
Telefon: 06431/215 88-0, Fax: -10, www.hydrotechnik-electronics.de

Im Umfeld der elektronischen 
Systeme und Geräte ist es sinn-
voll, einen leistungsfähigen 
Elektronikpartner in der elek-
tronischen Baugruppenferti-
gung, der Fertigung von Kom-
plettgeräten, Herstellung von 
Meßsystemen sowie in der Sen-
sorenfertigung an seiner Seite 
zu wissen.

Die Hydrotechnik electronics 
GmbH ist E²MS-Dienstleister 
mit hohen Qualitätsstandards 
und großer Fertigungstiefe. 
Wir entwickeln und fertigen 
technisch komplexe Baugrup-
pen und hochwertige Elektro-
nik-Geräte für anspruchsvolle 

Unternehmen. Unsere elektro-
nischen Baugruppen kommen 
sowohl im industriellen Bereich 
als auch in der Medizintechnik 
zum Einsatz. Wir unterstützen 
unsere Kunden bei der Ausar-
beitung von Ideen und beglei-
ten sie bis zum fertigen Produkt. 

Wenn wir für Sie Komplettge-
räte entwickeln und fertigen, 
sind wir ein leistungsfähiger 
OEM-Partner. Einen besonde-
ren Schwerpunkt bildet dabei 
im Medizinbereich die Entwick-
lung und Fertigung von Anti-
Dekubitus-Systemen zur Pro-
phylaxe und Therapie in unter-
schiedlichen Varianten. In die-

sem Bereich sind wir seit über 
20  Jahren als OEM-Hersteller 
tätig.
Unser Leistungsspektrum in 
der Elektronik

• � individuelle Planung und Ent-
wicklung 

• � Bestückung, Fertigung und 
Prüfung 

• � bis hin zu Service und Logistik
• � Elektronik-Baugruppen, Kom-

plettgeräten und Kabelkon-
fektion

Wir sind spezialisiert auf 
• � Projekte in SMT und THT 

bereits ab Losgröße 1 
• � Prototypen innerhalb von fünf 

Arbeitstagen

• � schnelle und individuelle 
Umsetzung und 

• � flexible Aufstellung für Son-
derwünsche der Kunden. 

 Für unsere Kunden möch-
ten wir kompetenter Koopera-
tionspartner als Fertiger und 
Problemlöser sein. Wir streben 
dazu langfristige und partner-
schaftliche Verbindungen an. 
Um spezielle Kundenwünsche 
erfüllen zu können, bauen wir 
auch gerne unser Leistungsan-
gebot weiter aus.
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Der intelligente OP-Saal

Bevor der Operateur begin-
nen kann, muss das OP-Team 
den Saal vorbereiten – Licht und 
Tisch müssen korrekt ausgerich-
tet werden sowie alle Geräte und 
Personen auf der richtigen Posi-
tion sein. Am Klinikum rechts der 
Isar der Technischen Universität 
München (TUM) haben Wissen-
schaftler und Ärzte jetzt einen 
neuen Forschungs-Operations-
saal eingerichtet, der mit Hilfe zahl-
reicher Sensoren diese Arbeiten 
beschleunigt und erleichtert. Zur 
13. Jahrestagung der Deutschen 
Gesellschaft für Computer- und 
Roboterassistierte Chirurgie e.V. 
(CURAC) wurden Operationen 
live aus dem neuen OP-Saal 
übertragen.

Ein System aus vernetzten 
Sensoren misst im neuen For-
schungs-OP permanent unter-
schiedliche Komponenten wie 
Licht, Stellung des OP-Tisches, 
Flüssigkeitsabfluss aus dem 
Bauchraum des Patienten oder 
die Stellung der Personen am 
Tisch und analysiert diese Daten 
anhand von definierten Work-
flowmodellen. Das bietet meh-

rere Vorteile: zum einen können 
die Einstellungen für bestimmte 
OPs immer wieder abgerufen wer-
den, was eine große Zeitersparnis 
ist. Zum anderen kann der kom-
plette Verlauf der OP nachvollzo-
gen werden. Die Sensoren dienen 
darüber hinaus auch als Alarm-
system: wird zum Beispiel mehr 
Flüssigkeit abgesaugt als in den 
Bauchraum eingespült wird, kann 
dies bedeuten, dass es eine blu-
tende Wunde gibt – das System 
gibt dann Alarm. 

Zu Beginn können der Opera-
teur und sein Team die einzelnen 
Komponenten über einen ein-
fachen Tablet-PC anwählen und 
von dort steuern. So kann zum 
Beispiel die Stellung des Tisches 
schon vor der Bewegung  auf dem 
Tablet-PC simuliert werden. Das 
Personal kann dadurch direkt 
sehen, ob die spätere Lagerung 
des Patienten im richtigen Win-
kel liegt ohne es vorher auspro-
bieren zu müssen. 

Vernetzung im 
Operationssaal

Die Wissenschaftler entwickeln 
in dem Forschungs-Operations-
saal zudem eine Plattform, die 

es ermöglicht, dass alle Geräte 
über ein spezielles Netzwerk zen-

tral angesteuert werden können. 
„Problematisch ist dabei vor allem, 
dass die Geräte von vielen unter-
schiedlichen Herstellern kommen 
und somit über unterschiedliche 
Schnittstellen verfügen“, erklärt 
Dr. Armin Schneider, wissen-
schaftlicher Leiter der Gruppe. In 
Zukunft wollen die Wissenschaft-
ler noch mehr Geräte vernetzen 
und deren Daten für die Status-
analyse des operativen Eingriffes 
auswerten sowie den aktuellen 
Standort der Geräte registrieren. 
Zudem sollen mehrere OP-Säle 
miteinander vernetzt werden. 

 �Technische Universität 
München 
www.tum.de

Neuer Forschungsoperationssaal erleichtert die Arbeit 
durch moderne Technik

Bereits zum 23.  Mal prä-
sentiert die MedNet GmbH als 
international agierendes Mar-
keting- und Vertriebsunterneh-
men auf der diesjährigen COM-
PAMED zusammen mit seinen 
US-amerikanischen Partnern 
ein breites Portfolio: von kun-
denspezifischen Polymercom-
pounds, Elastomer- und Metall-
komponenten über Konnektoren 

und Schnellver-
schlusskupplungen 
bis hin zu medizin-
technischen Kom-
ponenten für die 
interventionelle 
Radiologie. Seit 
kurzem bietet Med-
Net zusätzlich zahl-
reiche Angiografie-
produkte in unste-
riler Form mit CE-
Kennzeichnung an, 
welche die Anfor-

derungen der EU für Medizin-
produkte erfüllen. 
Wir stellen aus: 
Compamed 
Halle 8A, Stand H14 

 �MedNet GmbH
info@medneteurope.com  
www.medneteurope.com

MedNet erhält CE-Zertifizierung für unsterile 
Medizinprodukte der interventionellen Radiologie 

Im neuen 
Forschungs­
operationssaal 
am Klinikum 
rechts der Isar 
erleichtern 
zahlreiche 
Sensoren dem 
OP-Team die 
Arbeit. 
Bild: 
A. Schneider, 
TUM.
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NLT Technologies (ehemals 
NEC LCD Technologies) hat die 
Rutronik Elektronische Bauele-
mente GmbH zu ihrem „Best Over-
all LCD Distributor 2013“ benannt. 
Damit honoriert der weltweit füh-
rende Hersteller von LCD-Displays 
die beste Performance innerhalb 
des NLT Distributorennetzwerks 
in Europa. 

Rutronik vertreibt die gesamte 
Palette an LCD-Displays von NLT 
in ganz Europa. Sie genügen auch 
sehr anspruchsvollen Applikatio-
nen, z.B. aus der Industrie, Medi-
zin, Marine und Luftfahrt. Das NLT 
Portfolio umfasst TFT-Displays in 
markttypischen Größen von 5,7“ 
bis 15,6“ im 4:3 Format sowie im 
„wide“ Format, von Standarddis-
plays bis hin zu lichtstarken Dis-
plays für Außenanwendungen. 
Darüber hinaus führt NLT auch 
größere Displays im Programm, 
die im Wesentlichen in der Me-
dizintechnik Verwendung finden. 

Für alle verfügbaren Displays 
bietet NLT auch kapazitive Touch-
Lösungen, sodass Kunden eine in-
dustrielle Display-Komplettlösung 

aus einer Hand beziehen können. 
„Unsere Displays sind ausschließ-
lich Design-In-Produkte und zie-
len auf Anwendungen mit hohen 
Anforderungen. Eine kompetente 

Beratung ist deshalb unabdingbar“, 
erklärt Thomas Sporkmann, Leiter 
des NLT Display Teams bei Rene-
sas. „Die Zahlen zeigen, dass 
Rutronik diesen Support äußerst 

erfolgreich leistet, und wir freuen 
uns sehr, dies nun mit unserem 
Award honorieren zu können.“ 

Rutronik ist seit über 20  Jah-
ren Partner von NLT Technolo-
gies, bzw. dessen Vorgänger-
Unternehmen NEC LCD Techno-
logies. „Wir fühlen uns durch die 
Auszeichnung geehrt und bestä-
tigt in unserer Strategie, auf flä-
chendeckenden, kompetenten Vor-
Ort-Support zu setzen“, erläutert 
Michael Eger, Produktbereichslei-
ter Displays & Boards bei Rutro-
nik. „Die Displays von NLT eig-
nen sich mit ihren herausragen-
den Eigenschaften, wie einer 
außergewöhnlichen Helligkeit, 
sehr großen Blickwinkeln, einer 
extrem lange Backlight-Lifetime 
und den langen Produktlebenszy-
klen bestens für Anwendungen in 
unseren Fokusmärkten Industrie, 
Medizin und Marine.“ 

 �Rutronik Elektronische 
Bauelemente GmbH  
www.rutronik.com

NLT kürt Rutronik zum „Best Overall NLT LCD Distributor 2013“ 

Personen von links nach rechts: Frank Bittigkoffer (Leiter 
Rutronik Embedded, Rutronik), Thomas Sporkmann (Senior 
Manager LCD Product Unit, Renesas), Susumu Ohi (President, 
NLT), Hiroaki Shindo (General Manager Sales Division, NLT), 
Michael Eger (Senior Marketing Manager Rutronik Embedded, 
Rutronik).

Ab sofort ist die wts // electronic 
autorisierter Distributor der Vis-
hay Precision Group, Inc. (VPG). 
Das Portfolio umfasst Foil Resi-
stors für Präzisionsanwendungen 
in den Bereichen der allgemei-
nen Industrie-Elektronik, Mess- 
und Regeltechnik, Medizin-
technik, Test Equipment, Waa-
gentechnologie sowie Luft- und 

Raumfahrt. Die 
Vishay Foil Resi-
stors werden in 
SMD-Technik, in 
bedrahteter Aus-
führung oder als 
Netzwerk geliefert. 
Die High-Preci-
sion Foil Resistors 
der Vishay Preci-
sion Group, Inc. 

(VPG) runden das Angebot der 
wts // electronic an Präzisions-
widerständen optimal ab. Dank 
seiner jahrzehntelangen Erfah-
rung und der Konzentration auf 
High-Precision Foil Resistors 
bietet dieser Hersteller technisch 
herausragende, hochqualitative 
Produkte an. „Gemeinsam mit der 
Vishay Precision Group werden 

wir uns besonders auf Design-
Ins bei Neuprojekten konzentrie-
ren“, erklärt Wolfgang Tschiers-
witz, Geschäftsführer der wts // 
electronic. 

Durch das Distributions
abkommen konnte wts // electro-
nic sein Angebot an Präzisions-
Widerständen erheblich erwei-
teren und auf die neuen Anfor-
derungen der Kunden reagieren. 

Da zunehmend elektronische 
Systeme in unmittelbarer Nähe 
starker Wärmequellen arbeiten, 
zum Beispiel im Fahrzeugbe-
reich oder der Lagerstättenfor-
schung (Bohrköpfe), bieten diese 
Foil-Resistors ideale thermische 
Voraussetzungen für solche 
Anwendungen. Die Nachfrage 
nach elektronischen Systemen 

mit hoher Präzision und Zuver-
lässigkeit steigt. Auch hierfür 
sind die High- und Ultra High 
Precision Foil Resistors die 
idealen Bauelemente. Durch 
das umfangreiche Produktport-
folio dieser Widerstände, ob in 
Thin-Film oder Foil Technolo-
gie, ist die wts // electronic in 
der Lage, den Anforderungen 
der Entwickler und Einkäufer 
gerecht zu werden. 
Wir stellen aus:
Electronica 
Halle B6, Stand 130

wts // electronic erweitert sein Lieferspektrum

 �wts // electronic
components GmbH 
info@wts-electronic.de 
www.wts-electronic.de
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Erstmals wurde der Nutzen der 
Home Monitoring Technologie aus 
Sicht der Patienten, Kliniken und 
Kostenträger auf einem Presse-
gespräch des Medizintechnikher-
stellers Biotronik auf dem euro-
päischen Kongress für Kardiolo-
gie (European Society of Cardio-
logy - ESC) diskutiert. Professor 
Gerhard Hindricks vom Herzzen-
trum Leipzig, Professor Dr. Igna-
cio Fernandez Lozano, Universi-
tätsklinik Puerta de Hierro, Madrid, 
Spanien, sowie Professor Chri-
stophe Leclercq, Universitätskli-
nik Rennes, Frankreich, sind sich 
einig, dass Home Monitoring deut-
lich zu einer Verbesserung des 
Gesundheitszustandes der Pati-
enten beitragen kann. Der medi-
zinische Nutzen wurde durch das 
umfassendste Studienprogramm 
in diesem Bereich mit mehr als 
24.000 Patienten bestätigt.

„Nachdem im vergangenen Jahr 
die Europäische Gesellschaft für 
Kardiologie eine klare Empfeh-
lung für den Einsatz der implan-
tatbasierten Fernnachsorge in 
ihre Therapieleitlinien aufgenom-
men hat [1],ist es nun an der Zeit, 
dass auch die Kostenträger den 
Nutzen für die Patienten aner-

kennen und eine entsprechende 
Fernnachsorge und die Techno-
logie als solche vergüten“, erklärt 
Professor Hindricks.

Mortalität um mehr als 
50 Prozent gesenkt

Tatsächlich konnte die jüngst in 
der anerkannten Fachzeitschrift 
The Lancet veröffentlichte IN-
TIME Studie nachweisen, dass 
die Mortalität bei Herzinsuffizi-
enzpatienten durch den Einsatz 
von Biotronik Home monitoring um 
mehr als 50 Prozent gesenkt wer-
den konnte [2]. „Dies sind exzel-
lente Ergebnisse, die wir in der 
untersuchten Patientengruppe 
nicht mit einer medikamentösen 
Therapie allein oder einer anderen 
Fernnachsorgetechnologie hätten 
erreichen können“, erklärt Studi-
enleiter Hindricks. „Hier machen 
wir in der Patiententherapie einen 
entscheidenden Fortschritt durch 
den Einsatz der implantatbasier-
ten Telemedizin. Durch Biotronik 
Home Monitoring werden zeit-
nah klinisch relevante Ereignisse 
erkannt und wir können die The-
rapie rechtzeitig anpassen. Dies 
ist besonders beim Manage-
ment von Patienten mit Herzin-

suffizienz von enormer Bedeu-
tung, da sich ihr Gesundheitszu-
stand schnell und häufig ändert“, 
hält Hindricks fest.

Integration in klinische 
Prozesse

Inzwischen ist Home Monito-
ring fest in die klinischen Pro-
zesse integriert. Dies haben die 
Experten der drei Länder bestä-
tigt und mit Beispielen aus ihrer 
Klinik dargestellt. Dabei mach-
ten sie deutlich, dass die Fern-
nachsorge der Patienten keinen 
zusätzlichen Arbeitsaufwand für 
sie bedeutet. Denn die Patienten 
kommen dann in die Klinik, wenn 
es medizinisch sinnvoll ist und 
nicht nach einem starren kalen-
derbasierten Schema. „Der Ein-
satz von Biotronik Home Moni-
toring hilft uns, unsere Aufmerk-
samkeit auf die Patienten zu len-
ken, die tatsächlich Hilfe benöti-
gen, und setzt so Ressourcen frei, 
um das Richtige zur richtigen Zeit 
zu tun. An meiner Klinik erhalten 
alle ICD- und CRT-D-Patienten 
Home Monitoring“, betont Pro-
fessor Lozano.

„Das Patientenwohl steht für 
uns an erster Stelle“, hält Pro-
fessor Leclercq fest. „Wenn es 
für Patienten eine Therapiemög-
lichkeit gibt, die ihren Gesund-
heitszustand eindeutig verbes-
sert und zudem für die Kliniken 
und Kostenträger keine zusätz-
lichen Kosten bedeutet, sollte 
dies anerkannt und auch die Fern-
nachsorge sowie die Home Moni-
toring Technologie vergütet wer-
den“, fordert Leclercq.

Kostenreduktion pro 
Patient und Jahr um mehr 
als 300 Euro

Durch die ECOST Studie [3] 
konnte - bezogen auf das fran-
zösische Gesundheitssystem - 
eine Kostenreduktion pro Patient 
und Jahr um mehr als 300 Euro 
nachgewiesen werden. Nun wird 

in Frankreich eine erstmalige Ver-
gütung der ärztlichen Leistungen 
bei der Fernnachsorge diskutiert. 
Diese gibt es bereits in Deutsch-
land und Großbritannien. Selbst 
in den Ländern, in denen es jetzt 
schon eine Vergütung der Fern-
nachsorge gibt, sind keine höheren 
Kosten für die Versicherungen 
oder staatlichen Gesundheitssy-
steme zu verzeichnen. Dies hat 
die jüngst auf dem ESC präsen-
tierte EuroEco Studie gezeigt. Tat-
sächlich konnte die Studie einen 
Trend zur Kostenersparnis für die 
staatlichen Gesundheitssysteme 
durch den Einsatz von Biotronik 
Home Monitoring verzeichnen 
[4].Dieser wird auf weniger Kran-
kenhauseinweisungen und kürze-
ren Verweildauern zurückgeführt. 
Damit bekräftigt die EuroEco Stu-
die vorherige Studien wie TRUST 
[5], COMPAS [6] und ECOST [7], 
die eine Reduktion von Kranken-
hauseinweisungen und Folgeer-
eignissen von Herzrhythmusstö-
rungen, wie Schlaganfälle, bestä-
tigen konnten.
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 �BIOTRONIK
www.biotronik.com

Home Monitoring rettet Leben – 
Einsatz auch unter ökonomischen Aspekten sinnvoll

IN-TIME Studie bestätigt Mortalitätsreduktion um mehr als 
50% bei Patienten mit Herzinsuffizienz. EuroEco und ECOST 
Studien zeigen ökonomische Vorteile.
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Die Comp-Mall GmbH und Cincoze Co., Ltd 
schließen eine Kooperation über den exklu-
siven Vertrieb der Cincoze Produkte in 
Deutschland. Dadurch erweitert Comp-Mall 
sein Angebot im Box-PC- sowie im Panel-
PC Bereich. 

Comp-Mall ist seit über 20 Jahren ein kom-
petenter Partner für Industrie-PC Lösungen 
im Anlagenbau, Automatisierung, Mess-, 
Steuer- oder Regeltechnik, Fahrzeugbau, 
Logistik, Medizin, Gebäudeautomation 
oder Retail, POS/POI sowie in vielen wei-
teren Branchen.

Cincoze mit Sitz in Taiwan, entwickelt 
und produziert selbst. Dadurch sind state-
of-the-art Entwicklungen, effektive Produk-
tion und ein hoher Qualitätslevel gewährlei-
stet. Die Produktlinie umfasst für Industrie-
Anwendungen konzipierte lüfterlose BOX-
PCs und Panel-PCs sowie Monitore. Die 
modular aufgebauten Produkte wurden über 
einen Zeitraum von zwei Jahren maßgeb-
lich mit deutschem Ingenieurs-Know-How 
entwickelt. Durch das patentierte Conver-
tible Design Concept (CDS) bieten die Cin-

coze Panel-PCs besondere Investitionssi-
cherheit, da Display- und Powereinheit ein-
fach getauscht und auf den neuesten Stand 
gebracht werden können. Panel-PC, Moni-
tor oder Box-PC lassen sich aus nur einem 
Set realisieren. Die Palette der Displays 
erstreckt sich von 8,4…19“ im einheitlichen 
Design. Bei den lüfter- und kabellosen Box-
PCs können bis zu zwei handelsübliche PCI- 
oder PCIe-Karten untergebracht werden. 
Die komplett lüfterlosen Produkte sind der-

zeit in den CPU-Klassen Intel Atom sowie 
Core-i-Technolgie erhältlich. Das Produkt-
portfolio von Comp-Mall umfasst die Haupt-
bereiche Embedded-Computer, Panel-PCs 
und CPU-Boards. Zusätzlich im Programm 
stehen eine breite Auswahl an Tablet-PCs, 
PDAs, 19“-Systemlösungen und Zube-
hör wie industriellen Netzteilen oder Flash 
Disks. Durch das kundenspezifische Indivi-
dualisierungskonzept lassen sich auch bei 
kleinen Stückzahlen BIOS Anpassungen, 
Hardware Modifikationen, Integration kun-
denspezifischer Hard- oder Software sowie 
die Imageverwaltung realisieren. Langzeit-
verfügbarkeit, Direktlieferungen und Vor-
haltungs-/Abruflager runden das Versor-
gungskonzept ab. 

Wir stellen aus: 
SPS IPC Drives 
Halle 7, Stand 168

 �COMP-MALL GmbH
www.comp-mall.de

Comp-Mall fokussiert sich neu

Die Erdmann Design AG wird 
für ihre Leistungen gleich mit 
mehreren Design-Preisen aus-
gezeichnet: Das Beratungs- und 
Designunternehmen erhält für 
das von ihm mitentwickelte Navi-
gationssystem NAV3i von Stryker, 
USA, den Red Dot Award, den 
IF Design Award und den IDEA, 
International Design Excellence 
Award. Strykers Navigations-
plattform ermöglicht minimalin-
vasive Eingriffe im Neuro-, Hals-, 

Nasen-, Ohren-, und Rückenbe-
reich sowie hochpräzise Hüft- und 
Knie-Gelenkersatzoperationen. 
Das Anliegen von Human Cen-
tered Design, wie die einfache 
und sichere Handhabung, sowie 
die schnelle Erlernbarkeit stell-
ten zentrale Kriterien bei der Ent-
wicklung des Systems dar. Auch 
für die mitentwickelten PILATUS 
Hybrid Pixel Detektoren-Familie 
von Dectris, Schweiz, erhielt Erd-
mann Design sowohl den Red Dot 

Award als auch den IDEA Award. 
Die hochempfindlichen Röntgen-
detektoren punkten mit schärferen 
und höher aufgelösten Signalen 
als jede andere Detektortechno-
logie. Gleichzeitig sind sie modu-
lar aufgebaut, so dass in der Pro-
duktion flexibel auf Kundenwün-
sche nach unterschiedlichsten 

Größen, Geometrien, als auch auf 
Leistungsanforderungen Anfor-
derungen von Labor- und Indus-
trie-Anwendungen, eingegangen 
werden kann.

 �Erdmann Design AG 
www.erdmann.ch

Awards für Human Centered Design

Stryker - Surgical Navigation Platforms Nav3i

DECTRIS - PILATUS Hybrid 
Pixel Detectors
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Im November 1994 gründete 
Markus Bicker die Firma Bicker 
Elektronik GmbH in Donauwörth 
und so steht das Jahr 2014 ganz 
im Zeichen des 20-jährigen Fir-
menjubiläums. Der Anbieter 
hochwertiger Stromversorgungs-
lösungen, USV-Systeme und 
Systemkomponenten hat sich in 
den letzten zwei Jahrzehnten als 
kompetenter Entwicklungspart-
ner einen Namen gemacht. Die 
Kunden aus Industrie und Medi-
zintechnik schätzen sowohl die 
hohe Zuverlässigkeit und Qua-
lität der Produkte, als auch die 
individuelle Design-In-Beratung 
und den exzellenten Service 
auf technischer und logistischer 
Ebene. Weltweit überzeugen die 
Netzteile von Bicker Elektronik in 
Systemen, Anlagen und Maschi-
nen, deren sicherer 24/7-Dauerbe-
trieb maßgeblich von einer optimal 
dimensionierten und hochwertig 
ausgestatteten Stromversorgung 
abhängt. Die rund 30 Mitarbeiter 

um Gründer und Geschäftsführer 
Markus Bicker sind sich der hohen 
Verantwortung für die anspruchs-
vollen Applikationen ihrer Kunden 
sehr bewusst. Mit einem Team aus 
erfahrenen Vertriebsingenieuren 
und hochqualifizierten Technikern 
schafft es Bicker Elektronik seit 
vielen Jahren, diesem Anspruch 
mit innovativen Lösungen und 
weitsichtigen Entscheidungen 
gerecht zu werden.

Qualität, Kompetenz und 
Zuverlässigkeit

„Die Zufriedenheit unserer Kun-
den ist der ausschlaggebende 
Faktor für die nachhaltig posi-
tive Entwicklung unseres Unter-
nehmens. Wir hatten das große 
Glück, über die Jahre sehr viele 
interessante Referenzprojekte 
erfolgreich umsetzen zu können 
und hierdurch eine klare Differen-
zierung zum Wettbewerb zu errei-
chen. Durch Qualität, Kompetenz 
und Zuverlässigkeit schaffen wir 

echten Mehrwert für unsere Kun-
den und können mit individuellen 
Lösungen und umfangreichem 
Service überzeugen. Mein beson-
derer Dank gilt an dieser Stelle 
unseren begeisterten Mitarbei-
tern, ohne deren tägliches Enga-
gement dieser nachhaltige Erfolg 
nicht möglich gewesen wäre!“, ist 
Markus Bicker überzeugt.

Zukunftsinvestitionen
Um diese Erfolgsgeschichte 

weiterzuschreiben, investiert 
Bicker Elektronik kräftig in die 
Zukunft. Bereits im Jahr 2012 
konnte das neu gebaute Ver-
waltungs- und Logistikgebäude 
mit modernen Büro-, Labor- und 
Produktionsräumen sowie einer 
deutlich erweiterten Lagerka-
pazität bezogen werden. Aktuell 
steht die Erweiterung der Ver-
triebs- und Entwicklungskapazi-
täten ganz oben auf der Agenda. 
Sowohl im Bereich Stromver-
sorgung, als auch im Bereich 
Systemkomponenten, wo Bicker 
Elektronik bereits heute geprüfte 
Power+Board-Bundles mit Fujitsu-
Industriemainboards anbietet, sol-
len die Wachstums- und Technolo-
giepotenziale konsequent genutzt 
und Schritt für Schritt weiterent-
wickelt werden. Immer am Puls 
der Zeit und des Marktes zu sein 
und gemeinsam mit Partnern und 
Kunden passende Lösungen für 
sichere und zuverlässige Embe-
dded-Applikationen zu entwi-
ckeln, das ist das Ziel von Mar-
kus Bicker und seinem Team: „Wir 
freuen uns auf die Herausforde-
rungen und Aufgaben der näch-
sten 20 Jahre. Uns wird bestimmt 
nicht langweilig und wir werden 
Technologieveränderungen erle-
ben, die wir uns heute vielleicht 
noch gar nicht vorstellen können. 
Bicker Elektronik wird ganz nah 
dabei sein!“

Bicker Elektronik feiert  
20-jähriges Firmenjubiläum
Hochwertige Stromversorgungslösungen für Industrie und Medizintechnik

 �Bicker Elektronik GmbH
info@bicker.de 
www.bicker.de
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CelsiStrip® 

Irreversible Temperatur-Registrierung

durch Dauerschwärzung.

Vierzig Temperaturwerte im Bereich

von +40 °C bis +260 °C.

Genauigkeit ±1,5 %vE

Gratis Musterset auf Anfrage.
Alle Typen sofort ab Lager Schweiz.

www.celsi.com

CelsiStrip® Die CS können zum Beispiel auf den Bremssattel eines Hoch-

leistungsfahrzeuges aufgeklebt werden. Dieser Bremszylinder hat im Testbetrieb

eine maximale Oberflächentemperatur von 54°C erreicht. Die Temperaturwerte

der weiss verbliebenen Felder wurden nie erreicht. 

Micro-CelsiStrip® Im rechts liegendem Micro-CS

sind die ursprünglich weissen 60 und 71 °C Felder

permanent schwarz verfärbt, also überschritten

worden. Die 82 °C und höher wurden aber nie er-

reicht.
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Mikroflamm-Generator zum Weich- und Hartlöten, Schweissen,
Beflammen, Härten, Polieren, ...Spirflame®
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Ob Micro, Mini oder Maxi, die
Spirflame® HiSpeed Löttech-
nik verbindet rasch und sicher.

Beispiel Crimp-/Drahtveredelung:

Der Crimpkörper wird durch die

Spirflamme® von unten erhitzt.

Beim Erreichen der Schmelztem-

peratur wird der Lotdraht von

oben vorgeschoben.

Alle Parameter sind per Touch

Screen programmierbar.

Dieses Prinzip verhindert kalte

Lötstellen.

Kontaktfreier Wärmetransfer
unbeeinflusst von Materialbe-
schaffenheit.

* Präzise, automatenstabile, nadelartige, zuverlässige Flammen
* Reproduzierbare Heizleistung durch elektronischer Regelung
* Kalorienstabilisierte Flammen: Temperatur des Werkstücks wird zu direkter Funktion der Heizzeit
* Berührungslose Wärmeübertragung ist für automatisierte Prozesse bestens geeignet
* Flammlängen ab 0,1 mm. Keine seitliche Wärmeabstrahlung
* 100% Dauerbetrieb 24/7
* Gas-Selbstversorger, eliminiert die Lagerung von gefährlichen Druckgasflaschen
* 230 VAC 1ph / max 1000 Watt Elektroanschluss und destilliertes Wasser als Wasserstoffquelle (Elektrolyse)

Videoclips auf www.spirig.tv                  www.spirflame.com               www.la2050.com

Deutschland / Österreich:

kostenloser DHL-Versand ab Bestellwert

EUR 200.- (verzollt, zzgl. MwSt/EUSt),

darunter Versand für EUR 15.50



IMPLANTAT.
CHROMNICKELSTAHL.
GESCHNITTEN MIT 0.17MM. FLUID-ABRASIV.

Microwaterjet AG
Mittelstrasse 8

CH - 4912 Aarwangen

Tel. + 41 62 919 20 90
info@microwaterjet.ch
www.microwaterjet.ch


