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Einweg-Durchflusssensoren bieten neue Moglichkeiten fiir Medizingerate

Sensirions intelligente, kleine und kosteneffektive Einweg-Durchflusssensoren ermdglichen
Losungen, welche die Medikamentenverabreichung von Grund auf verandern. Der Einsatz von
Einweg-Durchflusssensoren erhoht massgeblich die Sicherheit, Zuverlassigkeit und Mobilitat
fur die Pflege im Spital und zu Hause.
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EDITORIAL

Gemeinsam die beste Losung finden!

Die technischen und normativen Anforde-
rungen an Stromversorgungen in der Medi-
zintechnik waren und sind sehr hoch. Gene-
rell stellt jedes neu zu entwickelnde medizi-
nische elektrische Gerat die Entwicklungsin-
genieure und Projektleiter vor neue, oftmals
schwer zu l6sende Aufgabenstellungen. Die
Stromversorgung als zentrale Komponente
bildet das Herz eines Systems, versorgt Elek-
tronikkomponenten und Antriebe sicher mit
Strom - bei Bedarf rund um die Uhr. Die
Sicherheit und Zuverlassigkeit von medizi-
nischen Netzteilen sind Grundlage fir die
erfolgreiche Zulassung eines Medizingerates
und essenziell fiir den Schutz von Patienten
und Bedienpersonal vor den Gefahren des
elektrischen Stromes. Dieser Schutz muss
selbst im Fehlerfall gewahrleistet werden und
kann nur durch entsprechende MalRnahmen,
wie z.B. doppelte Isolation und Eingangsab-
sicherung, angepasste Luft- und Kriechstre-
cken sowie sehr niedrige Ableitstrdme, erreicht
werden. Gleichzeitig missen medizinische
Stromversorgungen Energie so effizient wie
méglich nutzen bzw. speichern.

Obgleich zahlreiche medizinische Stan-
dardnetzteile und USV-Systeme am Markt
verfiigbar sind, bedarf es einer individuellen
Herangehensweise beim Design-In und der
Konzeption einer Stromversorgungslosung,
die Sicherheit, Energieeffizienz, Kompaktheit
und hervorragendes EMV-Verhalten optimal
miteinander verbindet — und dabei trotzdem
bezahlbar bleibt. Hier sollten Medizingeréate-
hersteller friihzeitig auf das Know-How ihres
Stromversorgungsherstellers zuriickgreifen.
Fordern Sie lhren Lieferanten! Meine lang-
jahrige Erfahrung in der Projektierung und
dem technischen Vertrieb medizinischer
Stromversorgungen zeigt mir immer wieder,
dass viele Medizingerétehersteller zwar das
Thema ,Stromversorgung” von Anfang an im
Blick haben, dann jedoch zégern, einen kon-
kreten Beratungstermin zu vereinbaren. Die
Griinde hierfir sind vielschichtig: Unsicher-
heit dariiber, welche Art Stromversorgung
notwendig ist, ob das Projekt letztlich reali-
siert wird oder Bedenken, externen Einblick
in ein neues Projekt zu gewéahren...

Dabei ist die Vor-Ort-Beratung und das per-
sonliche Gesprach so unendlich wertvoll fir
wichtige Entscheidungen in der Produktent-

wicklung. Meist gibt es schon erste Ideen
und Musteraufbauten, die mir helfen, die
Problemstellung eines neuen Systems bes-
ser zu verstehen. Leistungsbedarf, Gehau-
seaufbau, Positionen, Einbaulagen, War-
memanagement, Einsatzgebiete und spe-
zifische elektrische Anforderungen lassen
sich einfach und unkompliziert besprechen.
Eine |dee ergibt die andere und man kommt
gemeinsam mit dem Kunden entscheidende
Schritte voran. Hierbei ist es besonders wich-
tig, dass ein Vertriebs- oder Applikationsin-
genieur nicht ,nur* seine Netzteile und USV-
L6sungen bis ins Detail kennt, sondern auch
im Bereich der Medizintechnik als kompe-
tenter Gesprachspartner agieren kann. So
entsteht ein Gesprach auf Augenhdhe, von
dem beide Seiten profitieren.

Mit detaillierten Informationen ausgestat-
tet, kann nun der Stromversorgungshersteller
fir das Projekt die technisch und wirtschaft-
lich beste Losung aufzeigen. Der Medizinge-
ratehersteller wird seinerseits frihzeitig auf
eventuell notwendige mechanische oder elek-
trische Systemanpassungen reagieren kon-
nen. Somit gehdren Last-Minute-Anderungen
aufgrund technischer Gegebenheiten eines
Standardnetzteiles, welches erst sehr spat
im Design-In-Prozess betrachtet wurde, der
Vergangenheit an.

Insbesondere bei Medizinprodukten sum-
mieren sich Vorlaufzeiten fiir Entwicklung,
Zertifizierung und Markteinfihrung, sowie
der eigentliche Produktlebenszyklus auf
viele Jahre. Deshalb ist die langjahrige Ver-
fiigbarkeit aller verwendeten Komponenten
von entscheidender Bedeutung. Grundle-
gende Anderungen einer einzelnen Kompo-
nente ziehen oftmals eine kostspielige Neu-
zertifizierung nach sich. Medizingerateher-
steller sind deshalb gut beraten, friihzeitig auf
einen zuverla@ssigen Partner zu setzen, der
ausgereifte und langlebige Produkte anbie-
tet und eine entsprechende Langzeitverfig-
barkeit garantieren kann.

In diesem Sinne freue ich mich auf mein
nachstes Vor-Ort-Beratungsgesprach. Viel-
leicht ja zu Ihrem neuen Medizinprodukt!

Ihr Rainer Lefert
Bicker Elektronik GmbH
www.bicker.de
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Widescreen in der
Praxis

ICO présentiert einen 22 Zoll wide-
screen Touch-Panel-PC fir ein
grofles Spektrum an Einsatzgebie-
ten, beispielsweise in Kliniken oder
Arztpraxen, mit starkem Prozessor
und integrierter USV. 120

Process flow for 1-layer touch

{Proof-of-concept study for "Touch thru overmold”)

Design-Freiheit und homogene Hybrid-Touch
Oberflachen mit CNB Folien

Canatu, Hersteller von flexiblen transparenten leitfahigen Folien mit extrem geringer
Reflexion sowie Touch-Sensoren und die Display Solution AG, Hersteller und
Ldsungsabieter fiir Industrie Display und Digital Signage Lésungen,

kooperieren ab jetzt. 110

Zuverlassige
Positionierung
in der
Medizintechnik
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In modernen
Medizintechnik-

Geréten ist eine prazise
Positionierung essenziell.
Fir solche Aufgaben bietet
Posital ein umfangreiches
Sensorprogramm  fiir

die Anforderungen
medizinischer
Umgebungen. 104
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Mikroelektronik in
Implantaten uberwacht
die Heilung von
Knochenbruchen

Moderne Sensorsysteme, insbesondere
drahtlose Sensorsysteme von livetec,
erdffnen hier neue Diagnose- und
Therapieverfahren. 6

Robuste Niedrigst-
Differenzdruck-
sensoren

First Sensors digitale LDE-Niedrigstdruck-
sensoren basieren auf der thermischen
Massendurchflussmessung von Gas
durch einen sehr kleinen, im Sensor-Chip
integrierten Stromungskanal. 101



KOMPONENTEN

Mikroelektronik in Implantaten
uberwacht die Heilung von Knochenbriichen

Ursache - Idee - Wirkung

In unserer hektischen und
schnelllebigen Zeit ist ein funkti-
onierender Bewegungsapparat fiir
die meisten Menschen selbstver-
standlich. Schnelle Hilfe ist jedoch
erforderlich, wenn unser ,genialer®,
extrem leistungsstarker Bewe-
gungsapparat Schaden nimmt,
denn er ist flr unser Leben und
unsere Lebensqualitat existenziell.

Allein in Deutschland leiden
rund 30 Millionen Menschen
unter Erkrankungen des Stitz-
und Bewegungsapparates, zu
denen mehr als 200 Erkran-
kungen wie z.B. Arthritis, Arthrose,

Osteoporose, Osteitis sowie Kno-
chen-, Gelenk-, Muskel- und
Sehnenschéden nach Sport-
und Unfallverletzungen zahlen.
Diese Erkrankungen verursa-
chen 30% aller Abwesenheitstage
und sind damit Hauptursache fiir
krankheitshedingte Fehlzeiten in
Deutschland. Neben den damit
verbundenen wirtschaftlichen Fol-
gen verlangen vor allem die ste-
tig steigenden Kosten im Gesund-
heitswesen sowie die steigenden
Erkrankungszahlen auf Grund der
demografischen Entwicklung und
des Wandel der Lebensgewohn-

Das Spezialisten-Team:

Dieser Artikel basiert auf dem
Know-How der folgenden
Institutionen und Firmen bzw.
unzahliger Wissenschaftler,
welche in den letzten 10 Jah-
ren Vorarbeiten geleistet haben.

* litos/ GmbH
* livetec Ingenieurbiiro GmbH

+ Technische Universitat Ham-
burg-Harburg, Institut flr
Mikrosystemtechnik

* Berufsgenossenschaftliches
Unfallkrankenhaus Hamburg,
Labor fiir Biomechanik

+ Berufsgenossenschaftliche
Unfallklinik Murnau, Institut
flr Biomechanik

* Universitatsklinikum Schles-
wig-Holstein, Campus Libeck,
Labor flir Biomechanik und
orthopadisch-traumatolo-
gische Forschung

heiten nach neuen Verfahren in
der Behandlung muskuloskelet-
taler Erkrankungen und Verlet-
zungen.

Neue Sensorsysteme
bringen neue Loésungs-
maglichkeiten

Moderne Sensorsysteme, inshe-
sondere drahtlose Sensorsysteme,
ertffnen hier neue Diagnose- und
Therapieverfahren. Noch sind die
derzeit eingesetzten orthopadisch-
traumatologischen Implantatsy-
steme rein mechanischer Natur
— eine implantatseitige Erfassung

krankheits- oder verletzungsspezi-
fischer Parameter ist nicht vorge-
sehen. Ein patientenindividuelles
Monitoring relevanter Parameter
wahrend und nach der Rehabi-
litation kann hier allerdings ent-
scheidend dazu beitragen, die
Qualitat von Diagnose und The-
rapie im Bereich muskuloskelet-
taler Erkrankungen und Verlet-
zungen zu verbessern und gleich-
zeitig Kosten im Gesundheitswe-
sen zu reduzieren.

Mit einer dauerhaften Erfassung
relevanter Messgrofien und deren
automatisierter Auswertung beste-
hen ungeahnte Moglichkeiten fiir
eine optimale Behandlung. So
kann eine entsprechende Tech-
nologie dabei helfen, die Kosten-
steigerungen im Gesundheitswe-
sen mit aufzufangen, indem sta-
tionare Aufenthalte zur Kontrolle
des Patienten reduziert werden.
Eine schnellere Wiedereingliede-
rung des Patienten in die Gesell-
schaft aufgrund verlasslicherer
Daten reduziert dazu psycholo-
gische Belastungen. Zudem stin-
den reale Daten als Basis fiir Wei-
terentwicklungen der Implantat-
systeme zur Verfligung.

Aus diesem Grund wird in einem
Forschungsverbund aus Klinischen,
universitaren und industriellen

Anwendungsbeispiel Knochenbriiche (Quelle: PT DLR/BMBF).
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Messung der mechanischen Belastungen (Quelle: BUKH).

Partnern die Entwicklung einer
Technologie vorangetrieben, wel-
che mit Hilfe von drahtlosen Sen-
sorsystemen ein kontinuierliches
und belastungsfreies Monitoring
mechanischer Parameter im Rah-
men der Behandlung von Frak-
turen, Gelenk- und Weichteilver-
letzungen sowie orthopadischer
Erkrankungen erlaubt.

Innovation des
Lésungsansatzes

Die Verwendung drahtloser,
telemetrischer Techniken macht
es mdglich, erkrankungs- und ver-
letzungsspezifische Parameter
im Rahmen der Diagnostik und
Therapie mit einem Minimum an
Belastung fir den Patienten zu
registrieren und zu (iberwachen.
Voll-implantierbare Telemetriesy-
steme reduzieren in hohem Male
die Gefahr von Infektionen, die
mit durch die Haut gefiihrten Lei-
tungen und Kathetern verbunden
sein konnen.

Die Energie fiir den Betrieb
dieser Telemetriesysteme wird
idealerweise drahtlos ubertra-
gen. Von vornherein miissen
alle beteiligten Einheiten beziig-
lich ihres Leistungsverbrauchs
und ihrer Konfigurationsmdglich-
keiten genauestens analysiert und
mit den maglichen technischen
MaRnahmen plus Energiespei-
cher sowie dem genauen Ein-
satzzweck in Einklang gebracht
werden. Notwendig wird die Auf-
stellung einer konkreten Energie-
bilanz und ein daraus resultie-
rendes intelligentes Energiema-
nagement, welches maRgeblich
von der Applikation (Mess-, Sen-
deintervalle, erlaubte Sleep Modi
etc.) bestimmt wird.

Mit der Einfihrung einer auf
der passiven RFID-Technologie
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im Frequenzbereich von 125 kHz
basierenden Technik wird die
drahtlose Kommunikation mit
zeitgleicher Energieversorgung
der Implantatelektronik mdglich.
So kann auf Batterien und die
damit verbundenen Risiken, z.B.
hinsichtlich Biokompatibilitat, ver-
zichtet werden. Die Energie wird
dabei elektromagnetisch, wie in
einem Transformator, ibertragen
und ist damit komplett potential-
frei. Risiken durch gefahrliche
Leckstrome oder Spannungen
sind ausgeschlossen.

Anwendungsbeispiel
Knochenbriiche

Telemetrisch instrumentierte
Implantate unterstiitzen den Pati-
enten sowie den behandelnden
Arzt und Therapeuten wahrend
der Heilung von Knochenbriichen.
Wahrend die Beurteilung der Kno-
chenheilung nach Frakturen der-
zeit noch nahezu ausschlieflich
radiologisch und klinisch erfolgt
und sich die Einschatzung des
Heilungsfortschritts nicht sel-
ten als schwierig erweist, erlau-
ben die instrumentierten Implan-
tate eine fir ein optimales medi-
zinisches und therapeutisches
Vorgehen notwendige direkte
Aussage Uber die mechanische
Festigkeit und Stabilitat des hei-
lenden Knochens.

Hierzu messen an konventi-
onelle Implantate angebrachte
Funkmodule die mechanischen
Belastungen, die auf die Implan-
tate wirken. Die Mediziner kdnnen
die Daten mit Hilfe eines einfachen
Lesegerates abrufen. Gleichzei-
tig errechnet ein Computer auf
Grundlage dieser Messdaten die
momentane Steifigkeit des Kno-
chen-Implantat-Verbundes, wel-
che den Medizinern sagt, wie gut

KOMPONENTEN

die Knochen im Heilungsprozess
zusammengewachsen sind und
wie stark sie zum Beispiel durch
physiotherapeutische Ubungen
belastet werden diirfen. Auf diese
Weise erhalten die Mediziner sehr
viel genauere Informationen Uber
den Heilungsfortschritt als mit
einem Blick auf das Rontgenbild.
Die Patienten spiiren weder das
Funkmodul noch das Ubertragen
der Daten durch die Haut.

Jingstes Ziel war nun die
Schaffung der Voraussetzungen
fir einen regelhaften Einsatz der
neuen Technologie, um so letzt-
lich eine Umsetzung der Ergeb-
nisse in marktfahige Produkte zu
ermaglichen.

Hard- und Software
Engineering & Safety

Die Entwicklung der gesam-
ten Elektronik und der Trenn-
strecken sowie die Funkibertra-
gung erfolgten nach den interna-
tional gliltigen Standards, um die
Sicherheit zu gewéhrleisten. Der
Betrieb des Lesegerates erfolgt
mittels Li-lon-Akkumulatoren, wel-

che eine lange Betriebszeit garan-
tieren. Der Ladevorgang wird (iber
eine integrierte Ladeelektronik, in
Verbindung mit einem externen
Niederspannungsnetzteil oder
einem USB-Anschluss, initiiert.
Die gewahlten Gehausemateri-
alen ermdglichen eine leichte Rei-
nigung und Desinfektion.

Die Korrelation der Messung
zu definierten externen Kraf-
ten, die auf das Implantat einwir-
ken, erfolgt tiber einen externen
Kraftsensor, welcher Uber die
livetec WLEAN Funktechnologie
am Auswerte-PC (Laptop) ange-
schlossen ist. Fiir eine benutzer-
freundliche Bedienbarkeit sind
Funktions- sowie Batterieanzeige,
akustische Signale, LED-Leuch-
ten und eine Belastungsanzeige
vorgesehen. Dies wird u.a. dber
eine graphische LCD realisiert.

Weiter kann das Gerat Uberla-
stungen auf Implantaten erkennen,
anzeigen und vorwarnen, was fiir
Rehabilitation und Alltag der Pati-
enten von grofiem Nutzen ist. Der
Schwellenwert fiir die Uberlast ist
individuell definierbar.

Uber livetec

Die livetec GmbH ist ein ISO
13485 zertifizierter Medizin-
geratehersteller und Anbieter
von Engineering-Dienstleistun-
gen im Bereich Hard-und Soft-
ware flir medizinische Embed-
ded-Systeme.

Die livetec (OEM) Pro-
dukte, wie RF-Ablation-Sys-
teme, externe Herzschrittma-
cher, kabellose EKG-Holter-
Module, drahtlose Sensoren
usw. sind vor allem fiir die klini-
schen Experten in der Kardiolo-
gie und Elektrophysiologie kon-
zipiert. livetec entwickelt Bau-
gruppen und Gerate mit tele-
metrischer Funktionalitat z.B.
fir EKG-Monitoring-Systeme,
aktive Implantate, Low Level
Laser-Therapie-Gerate und ist
fur deren Sicherheit, die welt-
weite Zulassung und Produk-
tion verantwortlich.

Das Team von hochqualifi-
zierten Ingenieuren und Tech-
nikern verflgt iber Jahrzehnte
lange Erfahrung. Die Ingeni-
eure gewinnen diese in direk-
ter Zusammenarbeit mit den kli-
nischen Experten, Kardiologen,
Kliniken, Hochschulen bzw. Uni-
versitaten im In- und Ausland.

Die livetec Produkte werden
in Deutschland entwickelt und
hergestellt.

» livetec GmbH
info@livetec.de
www.livetec.de
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Mehrfach-FuRschalter
fur die Medizintechnik

Sicher Positionieren mit Mehrfach-FuRschaltern

GroRe Variantenvielfalt

Schalter der Serie 6241 werden als Einzel-
oder kundenspezifische Mehrfachschalter,
fur Hand- oder Fulbetrieb, mit flacher oder
gewdlbter Oberflache angeboten. Die inte-
grierten, einpoligen Ein- oder Ausschalter fiir
12 VDC oder 24 VDC und Stromstarken bis
zu 3 A kdnnen auf der gesamten Oberflache
— nicht nur an einem zentralen Punkt — und
mit geringem Krafteinsatz ausgeldst werden.
In der Grundversion liegt die Schutzklasse
schon bei IP67, auf Anfrage ist IP68 lieferbar.
Auch Zulassungen nach UL und IEC 60601
sind fiir unterschiedlichste Einsatze in Indus-
trie und Medizintechnik bereits vorhanden.
Viele Produktmerkmale, wie, Art und Anzahl
der Schalter in einem Modul, Farbe, Kabel-
lange usw. sind nach Kundenwunsch lieferbar.

» Variohm Eurosensor Ltd.

(Deutschland)

Kundenspezifische Mehrfach-FuBschalter  ferbar, wie beztiglich Farbwahl oder mit dem www.variohm.de
sind in der Produktpalette von Variohm Euro-  Logo des Geréateherstellers.
Sensor eine Besonderheit des englischen Her-
stellers Herga. Selbst bei kleineren Stlickzahlen
liefert das Unternehmen zunéchst Prototypen
und erreicht damit dauerhafte Zufriedenheit.

6-fach-FuBschalter

So hat sich beispielsweise der fiihrende
australische Hersteller von medizinischen
Liegen, Australian Medical Couches Pty. Ltd.
(AMC), fur die Zusammenarbeit mit Herga
entschieden. Den 6-fach-Fuschalter vom
Typ 6241, mit dem Mediziner die drei elek-
trischen Antriebe einer speziellen Liege zur
Positionierung der Patienten flir dermatolo-
gische Behandlungen bequem steuern kdnnen,
wurde in enger Absprache mit AMC entwickelt.

AMC stellt eine Vielzahl von verstellbaren
Behandlungsliegen bzw. -tischen her und ist
fir besondere Qualitdt und Zuverlassigkeit
bekannt. Entsprechend fiel die Wahl bei stra-
pazierfahigen Fuschaltern, die modisch und
gleichzeitig ergonomisch fiir sichere medizin-
technische Anwendungen gestaltet sind, auf
Produkte von Herga. Die technisch erstklas-
sigen Mehrfachschalter sind in GréRe und
Anordnung ebenso nach Kundenwunsch lie-
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Hochqualitative Gehauselosungen
fur die Medizintechnik

Bild 1: Kundenspezifisches Gehéduse mit einer Kombination aus
Blechbiege- und Profiltechnik sowie Aluminium-Druckguss.

Bild 2: Eine Folienhinter-
spritzung erméglicht Kunst-
stoffteile mit frei gestaltbaren,
auch dreidimensionalen Ober-
flichen mit erhéhter Kratz-
festigkeit.

Erstmals prasentiert sich die
Polyrack Tech-Group auf der
Compamed auf dem Gemein-
schaftsstand des Wirtschaft und
Stadtmarketing Pforzheim (WSP).

Hier zeigt das Unternehmen
sein breites Produktportfolio an
Standardgehausen sowie beispiel-
hafte kundenspezifische Gehause-
und Teilelosungen fiir medizintech-
nische Anwendungen, darunter
Panel-PCs fir HMI / MMI Appli-
kationen, thermoplastische Spritz-
gussteile und Blechteile- bzw. Bau-
gruppen, integrierte Ldsungen
fir Einschub- und Tischgehause,
Backplanes und Microcomputer
Aufbausysteme (MPS).

Leistungsspektrum

Das Polyrack Leistungs-
spektrum reicht aufgrund der
gesammelten Erfahrung auch im
Bereich der Medizintechnik von
der umfassenden Beratung vor
Ortin der Konzeptionsphase (iber
die Entwicklung, den Werkzeug-

meditronic-journal 4/2014

und Prototypenbau, die Produk-
tion, Montage und Assemblierung
bis hin zu Logistikldésungen und
Sourcing Services weltweit. Dies
stellt die Verfligbarkeit von Pro-
dukten sicher und gibt Kunden
die Méglichkeit, schnell auf die
Herausforderungen des Marktes
zu reagieren und eine hohe Pla-
nungssicherheit zu gewinnen.

Materialkombinationen
fiir die Medizintechnik

Die Materialkombinationen von
Kunststoff und Metall inklusive der
Oberflachenveredelung zeichnet
Polyrack aus. In den Gehéuseld-
sungen stecken (ber 35 Jahre
Know-how der Unternehmen
Polyrack Electronic-Aufbausy-
steme GmbH, Rapp Kunststoff-
technik GmbH und Rapp Ober-
flachenbearbeitung GmbH. Mit
dieser Technologievielfalt in der
mechanischen Fertigung, Sys-
temtechnik / Elektronik, Kunst-
stofftechnik und Oberflachen-
bearbeitung kann der Gehause-
spezialist die spezifischen und
anspruchsvollen Vorgaben in
der Medizintechnik auf hohem
Niveau erflillen.

Wir stellen aus:
Compamed
Halle 08b, Stand J31

» POLYRACK
TECH-GROUP
info@polyrack.com
www.polyrack.com

BALLUFF
STM

UBERRAGENDE
PRAZISION MIT
OPTOSENSOREN

Fiir ein HéchstmaB an Flexibilitat

Als ausgewiesene optoelektronische Spezialisten verfligen wir Gber
Entwickler- und Hersteller-Know-how, das lhnen auBergewdhnliche
Prézisionssensoren bietet. Modular wahlbare Bauelemente mit konkur-
renzlosen technischen Eigenschaften. Mikrooptische Komponenten auf
kleinsten Einbauraum optimiert. Realisieren Sie so Ihre Applikationen.

Precision Optics at its best

— groBe Reichweiten
— hervorragende Auflésungen
— hochflexible elektrische Leitungen

=>*HAEEER

Systeme und Dienstleistung | Industrial Networking und Connectivity |
Industrial Identification | Objekterkennung | Weg- und Abstandsmessung |
Zustandstiberwachung und Fluidsensorik | Zubehor

Tel. +49 7168 173-0

wWwWw. balluff.com
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Robuster Metall-Schalter
mit Keramik-Oberflache

Schurter vergroRert die MSM-
Schalter-Familie um eine zusatz-
liche Version mit Keramik-
Betatigungsoberflache, den
MSM LA CS. Der biokompatible
EIN-/AUS-Metallschalter lasst sich
vollflachig hinterleuchten und ist
besonders resistent.

Der neue EIN-/AUS-Metall-
schalter MSM LA CS von Schurter
ist mit einem Betéatiger aus wider-
standsfahiger Keramik ausge-
stattet. Die gleiche Keramik
wird bereits zur Herstellung des
bekannten Tasters MSM CS ver-
wendet. Das Material ist kratz-,
abrieb- und schlagfest sowie che-
misch resistent, beschriftbar und
lichtdurchlassig.

Bei den unbeleuchteten Versi-
onen des Schalters MSM LA CS
und des Tasters MSM CS ist
die Betatigeroberflache weiss.
Die Standard- oder kundenspe-
zifischen Beschriftungen sind
schwarz und direkt in das Kera-
mikmaterial eingebracht. Auf-
grund des Basismaterials und
des Beschriftungsverfahrens sind
die Beschriftungen kratzfest und
bestandig gegen die (iblichen Rei-
nigungsmittel. Bei den beleuchte-

ten Ausfiihrungen ist die Bedien-
flache in der gewahlten Beleuch-
tungsfarbe (rot, griin, blau, weiss,
orange) vollflachig homogen aus-
geleuchtet. Auch diese Varianten
lassen sich mit Symbolen beschrif-
ten. Die Positiv-Beschriftung
ist schwarz. Auch eine inverse
Beschriftung ist méglich, diese
erscheint dann in der gewahlten
Beleuchtungsfarbe.

Bedienerfreundlicher
Schalter

Der Schalter ist in den Einbau-
durchmessern 19 und 22 mm
erhaltlich. Er eignet sich flir den
Einsatz in einem Temperaturbe-
reich von -20 °C bis +85 °C. Mit
einem Betatigungsweg von mehr
als 5 mm ist der MSM LA CS
ideal flir Anwendungen mit der
Anforderung eines deutlich spr-
baren Schaltweges. Der Schalt-
zustand (EIN/AUS) ist durch die
gerastete Stellung des Betati-
gers einfach zu erkennen. Im
ausgeschalteten Zustand ist die
Betatigerposition vorstehend,
im geschalteten Zustand vertieft
zum Gehéuse. Dies sichert eine
bedienerfreundliche Betatigung

und verhindert gleichzeitig ein
unbeabsichtigtes Schalten. Aus-
gestattet mit Flachsteckanschliis-
sen lasst sich der Schalter schnell
verkabeln: Der vorkonfektionierte
Kabelsatz wird an den Steckan-
schliissen des Mikroschalters auf-
gesteckt, welcher anschlieRend
auf dem zuvor eingeschraubten
Schaltergehause eingerastet wird.

Schlagfest und robust

Das stabile Edelstahlgehause
und der Betéatiger aus kratzfester
Keramik machen den Schal-
ter MSM LA CS und den Taster
MSM CS sehr schlagfest und
robust. Damit sind diese Kera-

mikversionen besonders geeig-
net fir den Einsatz in Geréaten in
rauen Umgebungsbedingungen
oder flir Anwendungen, welche
Vandalenschutz erfordern. Dazu
gehdren zum Beispiel Verkaufsau-
tomaten, Billettautomaten, Gerate
in Restaurationsbetrieben, ffent-
liche Gebaudeeinrichtungen, Sani-
taranlagen aber auch Anwen-
dungen in hypoallergener Umge-
bung wie dem Medizinbereich.

» SCHURTER AG
contact@schurter.ch
schurter.com

Robuste Einzelfederkontakte fiir die Leiterplattenverbindung

Die AVX Corporation hat eine
neue Reihe mit Einzelfederkon-
takten (sogenannte Pogo Pins)
fir die Verbindung zwischen
zwei Leiterplatten (BTB) vorge-
stellt, die flr den Einsatz in lang-
lebigen kommerziellen, industri-
ellen, medizinischen und mili-
tarischen Anwendungen vor-
gesehen ist, bei denen es auf
robuste und zuverlassige Bau-
elemente ankommt. Die Kontakte
der Reihe 70-9150 sind serien-
méaRig in flinf Endanschlagsho-
hen von 2,0 bis 5,0 mm erhalt-
lich und weisen den grofitmog-
lichen Kontakthub und die engste
Endlagentoleranz auf, die bei

einem KontaktstoRel mit einem
Durchmesser von 1,5 mm mach-
bar sind. Sie bieten kostengun-

stige, serienmafige Verbindungs-
[6sungen flr ein breites Anwen-
dungsfeld. Die ,Pogo Pins‘ in

Einzelausflihrung erméglichen
hochste Entwurfsfreiheit, wenn
es um Anzahl und Position der
Kontakte geht. Die neuen Kon-
takte sind mit einer Goldbe-
schichtung flir hohe Zuverlas-
sigkeit und Signalintegritat und
mit einer Feder aus rostfreiem
Stahl ausgestattet, die durch
die entsprechende Federkraft
hervorragende mechanische
und elektrische Eigenschaften
fir bis zu 10.000 Kontaktzyklen
gewahrleistet.

> AVX
www.avx.com

10

meditronic-journal 4/2014



Drei neue Haltemagnete erganzen
das Permanentmagnete-Programm

Drei neue Haltemagnete der
Serie ITS-PE von Red Magnetics

KOMPONENTEN

nentmagnete bei Schukat. Die
vollverkapselten Komponenten
in den BaugréBen 10 x 10 mm,
12 x 12 mm und 15 x 15 mm fir
Anwendungen mit kleinhubigen
Bewegungen arbeiten mit einer
Haltekraft von 3 N, 15 N und
25 N. Dank eines verbauten Per-
manentmagneten halten sie ihre
Position stromlos. Erst beim Anle-
gen einer Betriebsspannung von
12V bzw. 24 V 16st sich die Halte-
funktion. Das garantiert eine hohe
Zuverlassigkeit in sicherheitskri-
tischen Anwendungen, in denen
die Magnete auch wahrend eines
Stromausfalls weiter funktionieren
mussen. Mit einer Einschaltdauer
von 10% eignen sie sich ideal fir
Sonderldsungen ohne fixe Strom-
quelle. Bei Anwendungen mit Ver-

erganzen ab sofort das umfang- riegelungen, in denen der Halte-
reiche Programm an Perma- zustand deutlich Idnger andauert

Verbessertes Kontaktsystem fiir Nano-Steckverbinder

Ulti-Mate (Vertrieb Infratron)
bietet ein umfangreiches Sor-
timent an Steckverbindern im
Micro- und Nano-Bereich fiir
besonders anspruchsvolle Auf-
gaben an. Insbesondere Nano-

Steckverbinder (RM 0,635 mm),
die vorwiegend im medizinischen
und im Luftfahrtbereich einge-
setzt werden, missen hochste
Anforderungen an die Zuverlas-
sigkeit des Kontaktsystems erfill-
len. Die von Ulti-Mate eingesetz-
ten prazisionsgeformten Kontakt-
stifte bieten dabei eine ganze
Reihe von Vorteilen: Zum einen
ist die Fertigung relativ einfach
und die Qualitat gut zu liberwa-
chen. Zum anderen ist die Kon-
struktion sehr robust und véllig

HOCHWERTIGE WERKSTOFFE FUR DIE
MEDIZIN- UND DENTALTECHNIK

STABE // DRAHTE // BLECHE // ANARBEITUNGEN

= A O ¥ ¥ A

[ (0] N :]
Stahl- und Metallhaus
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Gewerbegebiet Madertal
D — 72401 Haigerloch

unkompliziert. Das senkt nicht
nur die Ausfallwahrscheinlich-
keit, sondern auch die Toleranzen
und erlaubt geringere Steck-
krafte und hohere Zykluszahlen.
Zusammen mit dem fiir diese
Produkte typischen ,Reverse
Gender Mating System®, bei
dem der empfindliche Kontakt-
stift in das Kontaktmaterial ein-
gebettet ist, wahrend die wesent-
lich robustere Kontakthilse aus
dem Isolator herausragt, ergibt
sich so eine Ldsung, die die

EMAIL info@kolb-stahl.de
WEB

www.kolb-stahl.de

als der geldste Zustand, reduzie-
ren sie zudem die Energiekosten.

Permanentmagneten finden sich
u.a. in Verriegelungsmechanis-
men an Tresoren, hochempfind-
lichen Industriemaschinen, bei
stationaren Geréaten in der Medi-
zintechnik und an Lenkradschlés-
sern im Automotive Bereich. Der
Anschluss erfolgt tiber 200-mm-
Litzenleitung. Die ITS-PE Perma-
nenthaltemagnete von Red Magne-
tics sind ab sofort in unterschied-
lichen Abmessungen ab Lager
Schukat erhaltlich.

» Schukat electronic
Vertriebs GmbH
Info@schukat.com
www.schukat.com

zugrundeliegende Norm MIL-
DTL-32139 bei weitem (ibertrifft.

Der aktuelle Produktkatalog
von Ulti-Mate steht im umfang-
reichen Download-Bereich der
Infratron-Web Site zum Herun-
terladen bereit. Auch Wunsch
sind auch gedruckte Exemplare
verflgbar.

» Infratron GmbH
info@infratron.de
www.infratron.de

TELEFON +(49) 7474 917 562
TELEFAX +(49) 7474 917 621
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PIC32MX1/2-Serie durch groReres RAM
und mehr Flash-Speicher erweitert

Mit den Typen PIC32MX1/2
stellt Microchip eine neue Mikro-
controllerfamilie in 256/64 KB
Flash/RAM-Konfiguration vor.
Diese neuen MCUs sind eng ver-
bunden mit einem umfangreichen
Paket an Software und Entwick-
lungswerkzeugen fir Digitalaudio
uber Bluetooth, USB-Audio, Gra-
fikdatenverarbeitung, beriihrungs-
sensitive Anwendungen und allge-
meine eingebettete Steuerungs-
aufgaben.

Funktionelle
Eigenschaften

Bei diesen MCUs handelt es
sich um die Erweiterung der
kostenglinstigen weitverbreite-
ten 32-bit-Mikrocontroller der
PIC32MX1/2-Serie mit kleinem
FuRabdruck. Sie sind jetzt mit
einem groferen RAM, mehr
Flash-Speicher und einem funkti-
onsreichen Peripherie-Paket aus-
gestattet, und das zu geringeren
Kosten. Die Typen PIC32MX1/2
glénzen mit einer ganzen Reihe
von funktionellen Eigenschaften
einschlieBlich I2S fir Digitalaudio,
umfangreicher Speicherkonfigu-

12

ration und 83 DMIPS Leistung
fir Bluetooth-Audio und fr fort-
geschrittene Steuerungsaufga-
ben. Weiterhin sind eine Ladezeit-
messeinheit (CTMU) fiir kapazitiv-
beriihrungssensitive Anwendun-
gen, ein paralleler 8-bit-Master-
port (PMP) fiir Grafikdatenverar-
beitung oder externen Speicher
und ein 13-kanaliger-ADC mit
10 bit Auflésung bei 1 Msps vor-
gesehen. Die Serie PIC32MX2
ist zur Unterstiitzung von USB-
Gerate-, Host- und OTG-Funk-
tionalitaten mit serieller Kommu-
nikationsperipherie ausgestattet.

Vereinfachter
Entwicklungszyklus

Das MPLAB Harmony Soft-
ware Development Framework
vereinfacht den Entwicklungszy-
klus durch Integration der Lizenz
mit Weiterverkauf und Unterstit-
zung durch Middleware von Micro-
chip und Drittanbietern, Treiber,
Bibliotheken und Echtzeitope-
rationssysteme (RTOS). Zudem
unterstiitzt es die Funktionen
der Hardware-Peripherie. Micro-
chips bereits abrufbares Software-
Paket beinhaltet Audio-Entwick-

Kurz gefasst

+ PIC32MX1/2-Familie bietet Leistungsfahigkeit, Speicher und
Peripherie-Mix fiir Digitalaudio tber Bluetooth, USB-Audio, all-
gemeine eingebettete Steuerungsaufgaben, kostenglnstige
grafische Darstellung und beriihrungssensitive Anwendungen

+ Kostenglinstiges und funktionsreiches Peripherie-Paket

* Groleres RAM und mehr Flash-Speicher fiir zusatzliche Funk-

tionalitaten

* Besondere Software- und Entwicklungsunterstiitzung mit MPLAB
Harmony Software Development Framework, freie MPLAB IDE
und kostengiinstige Steckmodule

lungspakete fiir Bluetooth, Bi-
bliotheken flir Audio-Equalizer-
filter, verschiedene Decoder ein-
schlieBlich AAC, MP3 und SBC,
Bibliotheken fir die Abtastraten-
umwandlung, USB-Stacks und
Bibliotheken fiir grafische und
beriihrungssensitive Anwendun-
gen. Das heiltt, die Entwicklungs-
zeit fir alle hier genannten Anwen-
dungen wird zum Vorteil des Desi-
gners und Anwenders reduziert.

Die PIC32MX1/2-MCUs sind fir
kostengiinstige Konsumeranwen-
dungen wie Bluetooth-Lautspre-
cher, Audio-Player-Dockingsta-
tionen, gerauschunterdriickende
Kopfhorer, Infotainmentsysteme,
Uhrenradios und Soundbars fiir
Entertainmentsysteme, Beriih-
rungsbildschirme mit Tasten und
Schiebereglern sowie Gerate-,
Host- und OTG-Verbindungen
Uber USB konzipiert. Insbeson-
dere fir die Markte der Industrie
und Medizintechnik kommen
gerauschunterdriickende Kopf-
hérer im Industriestandard und
berihrungsempfindliche Anzei-
gen infrage.

Freie integrierte
Entwicklungsumgebung

Die PIC32MX1/MX2-Serie wird
durch Microchips freie integrierte
Entwicklungsumgebung MPLAB X
(IDE) und den MPLAB XC32 Com-
piler fur PIC32 unterstiitzt. Wei-
terhin stehen applikationsspezifi-
sche Entwicklungswerkzeuge wie
das PIC32MX270F256D-Steck-
modul (MA320014) fiir die Explo-
rer 16 Entwicklungsplatine zur Ver-
fugung. Fir die Entwicklung mit
Bluetooth kann das Steckmodul
PIC32-MX270F256D (MA320013)
fir das Bluetooth Audio Develop-
ment Kit eingesetzt werden.

» Microchip GmbH

www.microchip.com/
get/SRRT
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Leistungsstarke Laserdioden im TO-Gehause

sion im 5,6 mm TO-Gehause mdglich wurde.
Die Laserdioden sind geschaffen fiir biome-
chanische Anwendungen wie z.B. der photody-
namischen Therapie. Optimal eignen sie sich
auch fiir Beleuchtungen und auch in Laserdis-
plays iberzeugen die Komponenten, da die
Emittergrofie nur 50 um betragt.

Weitere Informationen stehen unter http:/
www.lasercomponents.com/de/produkt/cw-
laserdioden-rot/ zur Verfligung.

Wir stellen aus:
electronica 2014, Stand B1-306

Laser Components stellt Arimas neue den haben eine Effizienz von 1 mW/mA und ein

635-nm-Laserdioden mit 500 mW vor, die es

hermetisches Gehause. Die thermische Leit-
nun auch im TO-Gehause gibt: es sind die ADL-  fahigkeit gleicht der eines C-Mount-Gehauses,

63VOBTP und ADL-63VOANP. Beide Laserdio- sodass neben dem 9 mm Gehause eine Ver-

» Laser Components GmbH
www.lasercomponents.com

Steckverbinder fiir erhohte Anforderungen

Hirose hat die DF65-Serie
eingefiihrt, um den erhéhten
Anforderungen flr kompakte,
leistungsfahige Leiterplattensteck-
verbinder mit mehr Zuverlassigkeit
fur Netzteile gerecht werden zu
konnen.

Niedrigste Steckh6hen

Die Produktpalette der Steck-
verbinder umfasst kabelmontierte
Crimpkontaktbuchsen und leiter-
plattenmontierte Stiftleisten mit
einer der laut Hersteller weltweit
niedrigsten Steckhéhen von
nur 1,8 mm. Die Leistung wird
durch diese kompakte GroRe
nicht beeintréchtigt. Die beiden
auleren Kontakte konnen fiir
die Stromversorgung genutzt

meditronic-journal 4/2014

werden, wobei bei
Verwendung eines
AWG24-Kabels ein
Nennstrom von bis
zu 4 A (Ampere)
moglich ist. Die
Signalkontakte
sind fur einen
Nennstrom von bis
zu 1 A ausgelegt.
Strom und Signal
kénnen unter
dieser Bedingung
gleichzeitig angelegt werden.

Hohe Zuverlassigkeit

Hohe Zuverlassigkeit wird
durch den doppelten Verriege-
lungsmechanismus garantiert.
Die Crimpkontaktbuchse wird
vertikal auf die Stiftleiste gesteckt,
um freien Platz zu nutzen. Dabei
rastet sie mit einem fiihlbaren Klick
zur Bestatigung des korrekten Sit-
zes und des sicheren Verriegelns
in die form- und kraftschliissige
Verriegelung ein. Die doppelte
Verriegelung verhindert zudem
ein Schwimmen der Steckbuchse.
Die Verriegelung widersteht
5 N Seilzugkraft nach oben
und stellt damit sicher, dass die
Buchse nicht versehentlich von

der Stiftleiste gelost werden
kann. Ideale Anwendungen sind
Roboter, tragbare medizinische
Gerate, LED-Beleuchtung und
Haushaltsgerate.

Connect?

» Hirose Electric Europe B.V.
info@hiroseeurope.eu
www.hiroseeurope.com

Expertise | Reliability | Innovation

When a life is on the line
Proven, reliable connectors and

cable assemblies are here

www.fischerconnectors.com

Fischer Connectors GmbH

Georg-Wimmer-Ring 10 — 85604 Zorneding
Tel. (+49) 8106 377-22-0 — Fax (+49) 8106 377-22-199

mail@fischerconnectors.de
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Low-Power-Mikrocontroller fiir die sichere
Messung von Wellnhess-Parametern

Maxim zeigt auf der electronica 2014 ein Preview seiner Wellness Platform

Mit einem Preview seiner Well-
ness Platform wird Maxim Integra-
ted Products, Inc. auf der electro-
nica 2014 sein Engagement fiir
den Wearable-Markt demons-
trieren. Bei der neuen Plattform
handelt es sich um eine Kombina-
tion aus Hardware und Software,
darunter ein Mikrocontroller (MCU)
des Typs WASP/MAX32600 fir
Wearable-Applikationen im medi-
zinischen Bereich. Designer wer-
den diese flexible und skalierbare
Plattform nutzen kénnen, um die
Leistungsfahigkeit von Wellness-
Produkten zu steigern, ihre Ent-
wicklungskosten zu senken und
eng gesteckte Zeitvorgaben fiir
die Markteinflihrung einzuhalten.

Am Korper tragbare Medizin-
und Fitnessprodukte ermagli-
chen den Menschen eine gestin-
dere Lebensweise. Um den Kom-
fort und die Effektivitat dieser
neuen Wearable-Gerate zu stei-
gern, koordiniert Maxim eine das

14

ganze Unternehmen erfassende
Initiative zur Entwicklung von Pro-
dukten fir Wearable-Ldsungen.
Die Wellness Platform enthalt das
Power- und Batterie-Management,
die digitale Verarbeitung, hochin-
tegrierte Sensoren und extrem
stromsparende Kommunikati-
onsfunktionen sowie branchen-
fihrende Sicherheit. Angesichts
des hohen Entwicklungstempos
bei den Wellness-Applikationen
wird Maxim dieses Produkt-Port-
folio weiterhin ziigig ausbauen.
Kernstiick der Wellness Plat-
form ist der MAX32600, ein hoch-
integrierter, stromsparender ARM
Cortex-M3-Mikrocontroller mit
hochprézisen Analogfunktionen.
Seine integrierte Trust Protection
Unit sorgt mit integrierter Public-
Key-Authentifizierung, Datenver-
schllisselung und Manipulations-
erkennung fiir ein Hochstmal
an Sicherheit. Mit dieser einge-
bauten Sicherheit ist gewahrlei-

stet, dass Daten nicht verfalscht
werden kénnen. Das ebenfalls
integrierte, weitreichend konfigu-
rierbare Analog Front-End (AFE)
kommt mit wenigen diskreten Bau-
elementen aus. Es enthalt LED-
Treiber mit hohen Stromstarken
und ermdglicht die Messung eines
oder mehrerer Wellness-Parame-
ter wie etwa der Herzfrequenz
oder der galvanischen Hautre-
aktion (GHR).

Der MAX32600 ist wahl-
weise als 12 mm x 12 mm grol3e
192-Ball-CTBGA-Version, im 7 mm
x 7 mm grofien 120-Ball-CTBGA-
Gehéause oder als 108-Ball-WLP-
Version verfligbar.

Weitere Komponenten der
Wellness Platform

+ Die winzige Power- und Batterie-
Management-Losung MAX14676
sorgt durch ihren hohen Integra-
tionsgrad fir Platzersparnis. Sie
ermoglicht eine langere Trage-
zeit, um die Batterielebensdauer
von Wearable-Produkten zu
verldngern. Erreicht wird dies
durch eine geringe Stromauf-
nahme im Sleep-Modus und
maximale Effizienz im aktiven
Betriebszustand.

+ Der Baustein MAX21100 kombi-
niert ein monolithisches 3-Ach-
sen-Gyroskop mit einer 3-Ach-
sen-IMU (Inertial Measurement
Unit) und zeichnet sich durch
geringe Leistungsaufnahme und
hohe Genauigkeit aus. Die in-
dustrieweit kleinste und flachste
IMU mit 6 Freiheitsgraden ent-
halt ein stabiles und prazises
Gyroskop und einen zuverlas-
sigen Beschleunigungssensor.

+ Der MAX30100 ist ein vollin-
tegrierter optischer Biosen-
sor. Er kombiniert zwei LEDs,
einen Fotodetektor, eine opti-
mierte Optik und ein rausch-
armes Analog Front-End und
stellt die laut Hersteller bran-
chenweit kleinste und strom-

sparendste Pulsoximeter- und
Herzfrequenz-Ldsung dar.

* Der Secure Authenticator

MAX66242 ist ein Dual Interface
Tag-IC, das ein ISO-Front-End
und einen 12C-Schaltungsblock
auf einem Chip verbindet. Die
SHA-256-Engine des Bausteins
nutzt ein auf symmetrischen
Schliisseln basierendes, bidi-
rektional sicheres Authentifi-
zierungsverfahren zum Schutz
gegen Falschung und Klonen.
Mit Komponenten der Well-
ness Platform werden ein Pro-
duct-on-Module (PoM)-Board
und ein separates Applikations-
Board mit Medizin- und Wellness-
Sensoren erstellt. Das Board pro-
grammiert den ARM-Mikrocontrol-
ler, konfiguriert die eingebauten
analogen Peripheriefunktionen,
nutzt die eingebauten Sicherheits-
funktionen, steuert die Funkver-
bindungen und Sensoren an und
koordiniert die System-Stromver-
sorgung. Als einfach anzuwen-
dende, qualitativ hochwertige und
umgehend einsatzbereite Losung
wird das PoM-Board einen breiten
Kundenkreis ansprechen. Dank
der Integration von Kommunika-
tions-, Sensor- und HMI-Funk-
tionen dient es den Anwendern
als lickenlose Systemlésung. Im
Interesse der Skalierbarkeit wird
das PoM-Board (iber den Erweite-
rungsstecker kompatibel zu zahl-
reichen Applikations-Boards sein.
Eine auf Smartphones und Tablets
lauffahige Demo-GUI-Applikation
fur Android ermdglicht die Visu-
alisierung der Messdaten des
PoM-Boards.

Wir stellen aus:
electronica
Halle A4, Stand 266

» Maxim Integrated

www.maximintegrated.com
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Nicht magnetische Widerstande
speziell fur Audioanwendungen

US-Hersteller Tepro Vamistor, gehorig
zum ETI Elektrotechnik-Konzern, stellt seine
neue RA-Widerstandsserie vor. Diese axial
bedrahteten Metallfilm-Widerstande sind nicht
magnetisch und nicht induktiv. Sie sind spe-
ziell fir reinste Klangwiedergabe und hoch-
auflésende Audiosignalverarbeitung entwi-
ckelt worden. Fiir diese Widerstandsserie

wird sehr hochwertige Keramik als Grund-
kérper verwendet, auf die der Metallfilm kon-
trolliert aufgebracht und prazisionsgetrimmt
wird. Diese Audio-Widerstande zeichnen sich
durch sehr geringes Rauschen, eine flache
Frequenzantwort und sehr niedriges ther-
misches EMF-Verhalten aus. Erhaltlich ist die
RA-Serie in finf GréRen von 0204 mit 1/8 W
bis 0515 mit 1 W, Toleranzen von 0,1% bis
1% und TK-Werten von 25 ppm, 50 ppm und
100 ppm/°C. Der Ohmwertbereich erstreckt
sich von 2 R bis 1 MOhm bei einem Arbeits-
temperaturbereich von -55 bis 155 °C.

Neben den Audioanwendungen sind diese
Widerstande natiirlich auch in der Medizin-
technik, der Luft- und Raumfahrt oder ande-
ren Anwendungen, die nichtmagnetische Bau-
teile verlangen, einsetzbar.

Wir stellen aus:
electronica
Halle B6, Stand 255

» WDI AG
info@wdi.ag
www.wdli.ag

Hochwertige Halbzeuge und Komponenten

fur die Medizintechnik

Euroflex entwickelt und liefert hochwer-
tige Halbzeuge und Komponenten fiir die
Medizintechnik. Das Unternehmen ist eine
100-prozentige Tochtergesellschaft der
G.RAU GmbH & Co. KG, bei der die hoch-
prézisen Rohre, Dréhte, Bleche und Kompo-
nenten hergestellt werden. Als Experte fir
Ldsungen aus Nitinol und vielen anderen
innovativen Werkstoffen ist Euroflex kom-
petenter Partner zahlreicher Unternehmen
der Medizintechnik.

meditronic-journal 4/2014

Slurry Cleaning

Slurry Cleaning der Innenoberflachen ist
neu im Fertigungsprogramm von Euroflex.
Um die mechanische und chemische Nach-
arbeit der Produkte zu senken, bietet das
Unternehmen ab sofort nicht nur geschlif-
fene, sondern auch unter dem Namen Slurry
Cleaning bekannte Innenoberflachen an.
Bei Abmessungen von ID 0,30 mm bis ID
9,00 mm wird durch dieses Verfahren die
Oxydschicht reduziert. Mit diesem zusatz-
lich integrierten Fertigungsprozess sen-
ken sich die Kosten, weil sich die Folge-
prozesse minimieren. Muster kdnnen bei
Euroflex angefordert werden.

» EUROFLEX GmbH
info@euroflex.de
www.euroflex.de
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2.5" SATA SSD 3SE-P
bis 256 GB SLC

510 MB/s Read

3 Mio. h MTBF

SATA Il

Mit hdchster Zuverlassigkeit und
besten elektrischen Parametern
sind die Flash Memories von
InnoDisk eine ideale Losung fur
die Speicherung von Daten in
Industrie, Medizin, Luftfahrt und

Verteidigung.
www.spezial.com  www.innodisk.com

spezial electronic



KOMPONENTEN

Elektrisch verstellbare Hubsaulen
fur den medizintechnischen Einsatz

Bild 1: Zwei elegante RK Powerlift-Hubsédulen und ein in der
Bodenplatte verborgener Elektrozylinder bilden den Kern

eines Beckenbodentrainers

Anlasslich der Compamed pra-
sentiert RK Rose+Krieger seine
elektrisch hohenverstellerbaren
Hubsaulen. Der leise und effek-
tiv arbeitende Antrieb der Saulen
Uberzeugt bei der prazisen Posi-
tionierung von orthopadischen
3D-Scannern ebenso wie bei der
individuellen Hoéhenanpassung
von OP-Simulatoren, Patientenlie-
gen oder Reha-Trainingsgeréten.

Die RK Powerlift-Hubsau-
lenserie umfasst mehrere Basis-
modelle: Den RK Powerlift Z fiir
hohe Momente und Hubgeschwin-
digkeiten, den RK Powerlift S fiir
mittlere Momente und Hubge-
schwindigkeiten, den RK Power-
lift telescope fir ein optimales
Einbau-Hubverhaltnis sowie den
RK Powerlift M flir medizinische
Anwendungen. Die Modelle sind
in den drei Design-Ausfihrungen
,Classic*, ,Wave* und ,Technic"
lieferbar.

Speziell fiir die
Medizintechnik

Den speziell auf medizintech-
nische Anforderungen zugeschnit-
tenen RK Powerlift M entwickelte
RK Rose+Krieger gemeinsam
mit einem Hersteller von Unter-
suchungs- und OP-Stiihlen. Die
elektrische hohenverstellbare Hub-
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saule liberzeugt ebenso wie die
gesamte Serie mit guten mecha-
nischen und linearen Fiihrungs-
eigenschaften. Die teleskopie-
renden Hubelemente mit quadra-
tischem, rechteckigem oder in Ein-
zelfallen auch rundem Querschnitt
sind nicht nur leistungsstark und
verdrehsteif, sondern auch ele-
gant gestaltet und vor allem leise.
Damit eignen sie sich besonders
fir den medizintechnischen Ein-
satz am Patienten.

Der RK Powerlift M besitzt eine
rechteckige Grundflache von
190x50 mm und kann gleicher-
mafRen auf Zug- und Druck bela-
stet werden. Damit ist er auch fur
die Uberkopfmontage an Raum-
decken geeignet. Bei Zugbean-
spruchung betragt die volle Last
150 kg. Passend dazu sind Seiten-
krafte von bis zu 400 Nm zuléssig
und geben Reserven fiir Anwen-
dungen, in denen die Saule allein
eingesetzt werden soll. Spezielle
Fihrungsgleiter mit einer erh6h-
ten Auflageflache erlauben diese
hohen Momente. Auf kosteninten-
sive Walzlager kann daher ver-
zichtet werden. Der Antrieb des
RK Powerlift M besteht aus einer
kompakten integrierten Motor-
Spindeleinheit. Bei einer Hub-
geschwindigkeit bis zu 13 mm/s

Bild 2: Der mobile Réntgentisch Prognost XPE mit elektrisch
verfiihrbaren Hubséulen vom Typ RK Multilift

erreicht er Verstellkrafte bis zu
3.000 N. Die Hubsaule ist der-
zeit in den Standardhiiben 300,
400 und 500 mm sowie fiir Netz-
spannungen von 230, 115 oder
24 Volt lieferbar.

Schnellere
Hohenverstellung

Im Gegensatz zur sonst
ublichen manuellen Hohenver-
stellung sind die elektrisch ver-
fahrbaren Hubsaulen deutlich
schneller und bei Systemen mit
mehreren Sdulen sowie spezi-
ellen Anforderungen an repro-
duzierbare Positionen von Vorteil.

Bild 3: Die

RK Hubséulen sind
in verschiedenen
Bauformen und
Leistungsklassen
lieferbar

Diese Eigenschaft ist beim Ein-
satz der Hubelemente in ortho-
padischen Kérperscannern ent-
scheidend. Bei dem System zur
prazisen Vermessung einzelner
Korperpartien sorgt das 3-Stu-
fen-Teleskop-Hubsystem des RK
Powerlift fiir die genaue Einstel-
lung der Hohe.

Wir stellen aus:
Compamed
Halle 08b, Stand K03

» RK RosetKrieger GmbH

info@rk-online.de
www.rk-rose-krieger.com
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Spaltrohrmotorpumpe flir Kiihlsysteme

Iwaki deckt mit acht Basis-Modellen der
Baureihe RD, einen Leistungsbereich von
0,5 bis 70 I/min und Férderhéhen von bis zu
15 m ab. Der dichtungslose Aufbau mit biir-
stenlosen Motoren, ermdglicht einen sicheren
Betrieb und hohe Standzeiten von bis zu
15.000 (oder mehr) Stunden. Das Spaltrohr-
prinzip zeichnet sich durch ein hohes Maf}
an Laufruhe, geringes Gewicht und kom-
pakte Abmessungen aus.

Die Einstellung der Férdermengen, iber
einen regelbaren Steuereingang (1...5 V),
standardmalig bei aktuell fiinf Modellen,
bietet optimale Einstellmdglichkeiten und
erhoht die Variabilitat, wonach diese Option,
fir 2015 bei allen Modellen der Baureihe ge-

KOMPONENTEN

plant ist. Zur Systemintegration stehen, je
nach Modell, unterschiedliche Gewinde-,
Schlauch- oder Sonderanschliisse (Quick
Fastener) zur Verfiigung. Die Spaltrohrmo-
torpumpen werden in der Medizintechnik
beispielsweise in biochemischen Analyse-
geraten, Kuhlgeraten, plasma- und thera-
peutischen Niedertemperaturgeraten und
Kiihsystemen fiir Laser eingesetzt.

Wir stellen aus:
Compamed
Halle 8a, Stand: K41

» IWAKI Europe GmbH
info@iwaki.de, www.iwaki.de

Neues Distributionsabkommen zwischen eg-electronic und
Allied Components International

Die eg-electronic GmbH hat

im Juli 2014 ein Distributionsab-
kommen mit dem USA amerika-
nischen Hersteller Allied Com-
ponents International geschlos-
sen. Allied Components Interna-
tional (ACI) entwickelt und pro-
duziert Induktivitaten wie Wickel-
guter, SMD-Induktivitaten, Dros-

seln sowie Ferrite LAN / Telekom

Transformer und Ringkerntrans-

formatoren. RJ 45 Steckverbin-
der mit integrierten Induktivita-
ten und LEDs runden das Pro-
duktspektrum von ACI ab. Die
Fertigung findet an Standorten
in der USA und China statt. Mit
der eg-electronic GmbH hat ACI
nun einen erfahrenen und bekann-
ten Vertriebspartner fir die D/A/
CH Region gefunden. Das beste-
hende Produktportfolio der eg-

High Performance Cartridge Regler

meditronic-journal 4/2014

Die Knocks Fluid Technik
GmbH présentiert in der Sparte
,Medizintechnik® das Einbau-
Druckregelventil DR.036 mO.
Das Gerat ist speziell fir die
sensiblen Anforderungen in der
Medizin- und firr prazise Anwen-
dungen in der Drucklufttechnik
entwickelt worden. Durch seine
Cartridge-Bauweise ist es gelun-
gen eine kompakte Variante mit
geringen Abmessungen (32 x
32 x 33 mm) zu realisieren, die
zugleich durch ein geringes
Gewicht und eine sehr gute Per-
formance im Regelverhalten zu
Uberzeugen weil.

electronic GmbH im Bereich der
EMV Produkte wird mit den Pro-
dukten von ACI perfekt erganzt
und erweitert.

Zielmarkte

Zielmarkte sind die Telekommu-
nikation, Automatisierungstechnik,
Medizintechnik sowie weilte und
braune Ware, Industrieelektronik
und Wehrtechnik.

Durch die gezielte Auswahl
der Materialpaarungen (PPSU,
FKM, Edelstahl) und seiner
FDA-Konformitat, ist der Reg-
ler u.a. fir medizinischen Sauer-
stoff und neutrale, nicht aggres-
sive Gase hervorragend geeig-
net. Das Produkt wird geman
der DIN EN ISO 10524/4 und
DIN EN 794/4 gefertigt und ent-
spricht der RoHS Richtlinie und
der REACH Verordnung. Die Ein-
satzgebiete sind in erster Linie
Beatmungs- und Anésthesiege-
rate, aber auch kompakte und
platzsparende Lésungen in der
Pneumatik, Steuer- und Rege-

» eg-electronic GmbH
www.eg-electronic.de

lungstechnik, Analytik und in
der Prozesstechnik. Der maxi-
male zulassige Eingangsdruck
des Gerates betragt 10 bar. Der
geregelte Ausgangsdruck der
Standard-Ausflihrung liegt zwi-
schen 0,2 und 2,8 bar, optional
sind Varianten fir den Bereich
0,1...1 und 0,2...3,5 bar erhalt-
lich. Die Einsatztemperatur liegt
zwischen -20 und +95 °C.

» Knocks FLUID-Technik
GmbH
www.knocks.de
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Zeit- und Kostenersparnis durch Schnellmontagekupplungen

Die Schnellmontagekupplungen der Serie
WALKlick von Walther-Prazision bewahren
sich insbesondere im Fahrzeugbau, Maschi-
nen- und Anlagenbau, in medizinischen Gera-
ten, in der Bahntechnik und in Anlagen der
erneuerbaren Energien.

Sicheres und schnelles Verbinden von
Medienleitungen spielt bei vielen Serienanwen-
dungen eine grofRe Rolle. Schraubmontage-
systeme wirken sich negativ auf die Taktzeit
und Prozessfahigkeit einer Serienmontage aus.
Mit der Serie WALKlick hat Walther-Prazision
eine effiziente Schnellmontagekupplung ent-
wickelt, die herkdmmliche Verschraubungen
ersetzt und auf Wunsch mit konfektionierten
Schlauchsystemen geliefert werden konnen.
Derzeit liegen die Hauptanwendungsgebiete
in der Fahrzeug- und Kompakthydraulik bei
anschlussspezifischen Schlauchnennweiten
bis 12 mm und Betriebsdrticken bis 280 bar.
Im Maschinen- und Anlagenbau werden die

Schnellmontagekupplungen fiir Schlauch-
nennweiten bis DN 25 mm eingesetzt.

Die Schnellmontagekupplung

bietet insbesondere bei Serienfertigung mit
hoheren Stiickzahlen eine Reihe von Vortei-
len. Wesentlich ist die Zeitersparnis in Mon-
tagelinien, beispielsweise, da Hydrauliksy-
steme und Schlauche dem Montageprozess
vorgefilllt zugefiihrt werden kdnnen. Da zudem
ohne Werkzeug sogar in schwer zugang-
lichen oder stark eingeengten Baurdumen
montiert werden kann, bietet dieses System
seinem Anwender bereits in der Konstrukti-
onsphase entscheidende Vorteile bei GréRe
und Gewicht des Endproduktes. Die Verbin-
dung erfolgt tropffrei durch absperrende Ven-
tile (Clean-Breaktechnik). So kann auch das
Entlliften eines Hydraulik- oder Kihlsystems
und damit ein kompletter Prozessschritt ent-
fallen. Die Taktzeit der Montagelinien wird ver-

bessert. Es ist auch eine Version mit freiem
Durchgang erhaltlich.

Erhohte Prozessicherheit

Ein weiterer Vorteil ist die erhohte Pro-
zesssicherheit durch eine unverwechselbare
Anordnung von Vor- und Riicklauf. Die sichere
Verriegelung der Armatur ist klar erkennbar,
die Produktivitat wird gesteigert, der interne
Nacharbeitsaufwand im Montageprozess sinkt
und die Endkundenzufriedenheit wird erhéht.

Typische Anwendungsbereiche

sind im Bereich der Automobilindustrie die
Verdeck- und Kofferraumhydraulik oder auch
hydraulische Fensterheber in gepanzerten
Fahrzeugen. Bei Nutzfahrzeugen und Land-
maschinen ist die Fahrwerkshydraulik das
Haupteinsatzgebiet. Im Maschinenbau wer-
den diese Kupplungen unter anderem fiir Ven-
tilsteuerungen an Werkzeugmaschinen ein-
gesetzt. Hinzu kommen Anwendungen im
Bereich der alternativen Energieerzeugung,
wie Sonnensegel- und Kollektorenverstel-
lungen oder Kiihlsysteme in der Leistungse-
lektronik von Windkraftanlagen. Diese neuar-
tige Kupplungstechnik wird auch zur sicheren
Verbindung von Druckluftleitungen in Streck-
blasmaschinen zur Herstellung von PET-Fla-
schen eingesetzt.

» WALTHER-PRAZISION
www.walther-praezision.de

Peristaltische Schlauchpumpe mit variabler Drehzahl und hoher FlieRrate

Basierend auf biirstenbehaf-
teten oder birstenlosen Motoren
bietet die japanische Firma Tsu-
kasa Electric Co.,Ltd eine preis-
werte, leistungsstarke Pum-
penserie fir den prézisen und

reproduzierbaren Fliissigkeits-
transfer an. Die Pumpen sind

ratorien, der Industrie sowie
der Medizintechnik erforderlich
ist. Im Portfolio des Herstellers
kénnen neben einer Serie an
Zahnradpumpen auch sieben
verschiedene Modelle peristal-
tischer Schlauchpumpen aus-
gewahlt werden.

Die Pumpen sind selbstan-
saugend und ideal einsetzbar
als Dosier- und Férderpumpen.
Sie sind mit einer (H/C/B-Typ)
oder zwei grolken Rollen (D/E/F-

fir den reibungslosen Dauer- Typ) ausgestattet und damit leise.

betrieb konzipiert wie dies bei-
spielsweise bei der Dosierung,
Zuteilung und Férderung in Labo-

AuBerdem garantiert diese Kon-
struktion eine lange Lebensdauer.
Der leicht zugangliche Pum-

penkopf liegt hinter einer trans-
parenten Rotorabdeckung, die
einen optimalen Offnungswin-
kel fiir den schnellen und ein-
fachen Schlauchwechsel bie-
tet. Tsukasa bietet erganzend
Pumpenschlauche aus unter-
schiedlichen Materialen, die fiir
verschiedene Medien geeignet
sind: Pharmed BPT, Silikon-Kau-
tschuk, Norprene oder Fluran.

» Dynetics GmbH
Info@dynetics.eu
www.dynetics.eu
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Prazise Langenmessung bei engen Platzverhaltnissen

Das magnetische Langen-
messsystem nanoScale Mini-
set besteht aus einem Sensor,
der dazugehorigen Auswerte-
elektronik sowie einer MaRver-
korperung. Durch die Trennung

Messmodul

von Sensor und Auswertelektro-
nik wurde der Sensorkopf erheb-
lich kleiner.

Fir Anwendungen, in denen
wenig Platz zur Verfligung steht,
eroffnen sich dem Konstrukteur

Auswerteelektronik

Harmonischer Materialmix

damit ganz neue Ldsungen fiir
eine prazise Langenmessung.
Die Leistungsdaten des Lan-
genmesssystems sind heraus-
ragend: Die Genauigkeit liegt
bei +3 um. Die Auflésung kann
variabel auf bis zu 0,050 um ein-
gestellt werden. Die Reprodu-
ziergenauigkeit wird mit kleiner
0,1 um angegeben.
Einsatzgebiet ist der Maschi-
nenbau, insbesondere dort, wo
herkdmmliche optische Systeme

Lieferumfang

* Messmodul
* Auswerteelektronik
* Malverkorperung

Einsatzgebiete

* Werkzeugmaschinen
* Roboter
* Prazisionsmechanik

» Marzhauser

Sensotech GmbH
verschmutzen und schnell aus- www.marzhauser-st.de
fallen.

MaBverkérperung

Die neue Gehausereihe
SYNERGY vereinigt die Vorteile
der attraktiven Materialkombina-
tion Aluminium und Kunststoff und
prasentiert sich in einer edlen
Optik. Das puristische Gehau-
sedesign verwendet die geome-
trischen Grundformen Quadrat,
Rechteck, Kreis und Oval. Aus
der Kombination von drei Grofien
je Grundform mit je drei Hohen
ergeben sich 36 Gehause, welche
die Elektronik bestmdglich schiit-
zen und edel prasentieren. Zu
den Anwendungsgebieten geho-
ren unter anderem die Computer-
peripherie, die Netzwerktechnik,
Gebaude- und Sicherheitstechnik
sowie Medizin- und Therapiean-
wendungen u.v.m.

Die SYNERGY-Linie bietet
viel Raum zum Unterbringen fiir
Schnittstellen, besitzt keine Form-
schragen und ist durch den 3-tei-
ligen Gehauseaufbau sehr ein-

fach zu montieren. Das Ober-/
Unterteil und der Aluminiumrah-
men werden mit vier dazugeho-
rigen Verbindungsteilen aus ver-
starktem Polyamid und rostfreien
Edelstahlschrauben mit sicherem
Torx-Antrieb montiert. Der Vor-
teil dieser Montage besteht darin,
dass lediglich eine Verschrau-
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bung von unten erfolgt, sodass
auf der Deckflache keine Schrau-
benkopfe zu sehen sind, welche
die Optik storen. Das Oberteil
inklusive vertieft liegendem Be-
dienfeld, das Unterteil sowie der
Batteriefachdeckel bestehen aus
flammwidrigen Material ASA-
PC-FR (UL 94 V-0) in schwarz

(RAL 9005). Der Aluminiumkér-
per ist rundum mit Glasperlen
gestrahlt, silber eloxiert und bietet
eine auergewdhnliche Stabilitat
und Warmeableitung sowie eine
hochwertige Anmutung.

Die Platinen-Montage kann im
Ober-/Unterteil erfolgen und senk-
recht an alle vier AuRenseiten.
Die Verbinder dienen als Positi-
onierhilfe. Daneben stehen Bat-
teriefacher mit Kontaktfedern als
Zubehor je nach GehausegroRe
mit 2, 3 oder 4 x AA Mignon-Zel-
len, eine Wandbefestigung sowie
Extender zur Verlangerung der
Platinen-Befestigungsdome zur
Verflgung.

» Odenwalder Kunststoff-
werke Gehéusesysteme
GmbH
WWW.okw.com
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Neue SlimStack-SSB6-SMT-Mikrominiatur-Stecker
fur Verbindungen zwischen Leiterplatten

Molex Incorporated stellt jetzt
seine neuen SlimStack-SSB6-
SMT- Mikrominiatur-Stecker fir
Board-to-Board Verbindungen
vor. Mit kompakten MaRen von
0,35 mm (Raster), 0,60 mm
(Hohe) x 2,00 mm (Breite) im
eingesteckten Zustand, eignen
sich diese Steckverbinder her-

vorragend flr einen Platz spa-
renden Einbau in Smartphones
und anderen tragbaren, mobi-
len Geraten sowie in zahlreichen
medizintechnischen Geraten fiir
die Chirurgie, Therapie und Pati-
entenliberwachung.

Die neuen SlimStack-SSB6-
Steckverbinder (Stecker und

Buchse) beinhalten eine Reihe
von neuen konstruktiven Merk-
malen, die fiir ein optimales Ver-
halten und hohe Zuverlassigkeit
des Steckers sorgen, auch dann,
wenn mobile Geréte fallen gelas-
sen werden oder Schwingungen
und StoRen ausgesetzt sind.

Einige der wichtigsten
Merkmale sind

* Breite Einflihrungselemente
erleichtern und beschleuni-
gen das Ausrichten und Her-
stellen der Steckverbindung,
ohne Gefahr einer Beschadi-
gung durch zu hohe Steckkréafte

+ Ein horbares und fiihlbares Kli-
cken zeigt an, dass die Verbin-
dung ordnungsgemaly einge-
steckt wurde

+ Ausfiihrung mit zwei Kontakt-
stellen sorgt flir sicheren elek-
trischen und mechanischen Kon-

takt und verhindert Kontaktun-
terbrechung

» Uberdeckungslange von
0,13 mm beseitigt Staub und
Fremdkdrper und gewéhrleistet
damit eine noch hohere Sicher-
heit der Verbindung.

+ Die Gehauseabdeckung vermei-
det ein Herausziehen des Kon-
takts durch schrages Abziehen

* Breiter Bereich fir Vakuum-
Pick-und-Place-Bestiickung
zur automatischen Positionie-
rung der Leiterplatte auch bei
geringer Breite.

Wir stellen aus:
Compamed
Halle 8b, Stand N03

» Molex Incorporated
www.molex.de
www.connector.com

Verbindungstechnologie fiir den medizinischen Fortschritt

Molex Incorporated nimmt mit
seinem MediSpec Produktport-
folio, innovativen Technologien
und Mdglichkeiten eine Vorrei-
terrolle im Hinblick auf die Inte-
gration elektronischer Kompo-
nenten in Medizintechnikapplika-
tionen ein. Molex weitreichende
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Erfahrung in der Entwicklung und
Produktion kundenspezifischer
Verbindungslésungen, Medi-
zinkabel und Steckverbinder
hilft bei der Weiterentwicklung
Ihrer Produkte. Dieses Jahr legt
Molex auf der Compamed seinen
Fokus auf die neuesten Erweite-

rungen des MediSpec Produkt-
portfolios. Mit Hilfe eines modu-
laren Ansatzes verfolgt Molex
das Konzept, bessere Leistung
zu einem niedrigen Preis anzu-
bieten — und eignet sich somit
hervorragend fiir Medizintechni-
kanwendungen. Zum MediSpec
Portfolio gehdren u.a.

Hybride MediSpec MT-
Kabel und Rundsteckverbin-
dersysteme flr die Ubertra-
gung optischer und elektrischer
Signale als intregrierte Losung.
Steckergehause aus Metall oder
aus Kunstoff (geeignet fiir die
Medizintechnik), optionale expan-
ded-beam Ferrulen, Faserzah-
len zwischen 1 und 24 Fasern
pro Ferrule.

MediSpec MID/LDS fiir
High-Density-Medizingerate
- es verbindet die Vielseitigkeit
des Zweikomponentenspritz-
gussverfahrens fiir MID mit der

Geschwindigkeit und Prazision
der Laserdirektstrukturierungs-

Technologie (LDS). Es sind bis

zu 0,10 mm diinne Leiterbahnen
und Abstande sowie Schaltkreis-
raster von 0,35 mm in Grolse-
rienfertigung mdglich. Deswei-
teren wird Molex Temp-Flex
MediSpec Mikro Extrusions-Pri-
mardrahte, Mikro-Flachbandka-
bel mit hoher Dichte, Mikro-Mini-
aturspulen und Affinity MediS-
pec Kabelldsungen sowie ent-
sprechendes Fertigungspoten-
zial auf seinem Compamed-
Stand prasentieren.

Wir stellen aus:
Compamed
Halle 8b, Stand N03

» Molex Incorporated
www.molex.de
www.connector.com
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Mikropumpe ermoglicht

Sofortdiagnose

Die Mikropumpe mp6 der Bar-
tels Mikrotechnik GmbH férdern
Flissigkeiten und Gase. Gemein-
sam mit dem integrierbaren Con-
troller-Baustein mp6-OEM sollen
sie sich besonders fiir Kleinstge-
rate und mobile Anwendungen eig-
nen. So werden die Mikropumpen
unter anderem im Sofortdiagno-
sesystem Genspeed R2 der Grei-
ner Bio-One International AG ein-
gesetzt. Zu den Hauptkomponen-
ten von Genspeed R2 zahlen ein
Mikrofluidik-Chip und ein miniaturi-
siertes, automatisches Dispensier-
system, das auf mehreren mp6-
Mikropumpen basiert. Bei den
Mikropumpen handelt es sich um
miniaturisierte Doppelmembran-
pumpen, die mit jeweils zwei Pie-
zoaktoren betrieben werden. Das

Dispensiersystem soll verschieden
Reagenzien mit Mikrotlitergenau-
igkeit in die Einlass6ffnung des
Mikrofluidik-Chips abgeben. Die
kontrollierten Flissigkeitensmen-
gen werden zu genau definierten
Zeiten und in der bendtigten Rei-
henfolge appliziert, sodass das
Testergebnis nach kurzer Zeit auf
dem Computer abgelesen werden
kann. Diese Methode soll deutlich
schneller Ergebnisse als der eta-
blierte Versand der Probe an ein
Labor liefern.

» Bartels
Mikrotechnik GmbH
www.bartels-
mikrotechnik.de

KOMPONENTEN

Schukat erweitert sein Sorti-
ment an AC-Lliftern von Sunon
um eine weitere Type: Der lei-
stungsstarke SP100A1123XBT
im Gehausemaf} 120 x 38 mm
und mit 115 VAC Nennspan-
nung ist mit einem Doppelkugel-
lager ausgestattet. Damit eignet
er sich ideal flir Anwendungen,
bei denen eine lange Lebens-
dauer und hohe Wirtschaftlich-
keit im Vordergrund stehen —
beispielsweise in der Indu-
strie und der Medizintechnik.
Seine Luftleistung erreicht tiber
164 m3h bei einer Gerauschent-
wicklung von 45 dBA. Die Lei-
stungsaufnahme betragt 22 W.

Sortiment um AC-Lufter mit
Doppelkugellager erweitert

Der AC-Lufter lauft sowohl mit
einer Netzfrequenz von 50 Hz
als auch 60 Hz. Fiir einen zuver-
lassigen und sicheren Betrieb
garantieren der impedanzge-
schitzte AuBenlaufer-Spalt-
motor, der Anschluss Uber
einen integrierten Flachstek-
ker sowie die Schutzleiterbe-
festigung durch M4-Verschrau-
bung. Seine Betriebstemperatur
reicht von -10 °C bis +70 °C.
Die neue kugelgelagerte Aus-
fuhrung in der Baugrdfie 120
x 38 mm ergénzt sinnvoll die
im Schukat Programm bereits
vorhandenen Sunon-Lifter
SP100A1123XST mit Gleitla-
ger. Alle AC-Lufter von Sunon
sind ab sofort ab Lager Schu-
kat erhaltlich.

» Schukat electronic
Vertriebs GmbH
Info@schukat.com
www.Sschukat.com

Besonders in der Medizin und
auch in der Textilbranche wer-
den die Anforderungen an die
Elektronik immer héher, und die
Weiterentwicklung von Mate-
rialien und Techniken schrei-
ten immer rasanter voran. Die
Strechlam-Leiterplattentechnik,
die natlirlich auch im industriel-
len Bereich eingesetzt werden
kann, findet bis dato primar in
der medizinischen und textilen
Elektronik Anwendung. Die Vor-
teile des Materials liegen klar auf
der Hand:

+ hohe Verschleilt- und Abrieb-
festigkeit

* hohe Zugfestigkeit und aus-
gezeichneter Weiterrei3-
widerstand

* strechbar bis zu 25% der
Platinengréle

* sehr gutes Dammungs-
vermdgen

Stretchlam-Leiterplatten: hochflexibel und dehnbar

* sehr gute Kalteflexibilitat

* hohe Bestandigkeit gegen Ole,
Fette, Sauerstoff und Ozon

+ sehr gute Warmeformbarkeit

+ Mikrobenbestandigkeit

Die Leiterplatten kdnnen der-
zeit einseitig und doppelseitig
durchkontaktiert werden und
sind in Dicken ab 50 und bis
200 pm verarbeitbar. Die Lei-
terbahnen werden zwischen den
Komponenten méaanderférmig
angeordnet um diese ebenfalls
dehnbar zu gestalten. Die PCB-
Systems GmbH hat zusammen
mit ihrem Leiterplattenhersteller
dieses Material ins Portfolio auf-
genommen.

» PCB-Systems GmbH
www.pcb-systems.de
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KOMPONENTEN

Voice Coil
Aktuatoren fur die
Medizintechnik

Die Auswahl eines elektrischen Aktua-
tors fiir eine spezielle Funktion beriicksich-
tigt den Hub / Drehwinkel, die erforderlichen
Stellkrafte / -momente, die Anforderung an
die Kontrollierbarkeit, Lebensdauer, BaugroRe,
Hysterese, Leistungsbedarf, Gerdusch,
Anschlusstechnik, Qualitatssicherung, Kosten,
Stiickzahlen etc.. Gerade in kritischen Anwen-
dungen ist in der Regel die Anpassung eines
vorhandenen Produktes oder gar die kom-
plette Neuentwicklung eines kundenspezi-
fischen Aktuators erforderlich.

Geeplus aus England ist der Spezialist fiir
kleine elektrische Aktuatoren in unterschied-
lichen Technologien, die von der Maccon
GmbH vertrieben werden. Neben Hub- und
Drehmagneten gehéren auch Vibrationsaktu-
atoren, Proportionalmagnete und Tauchspu-
lenaktuatoren zum Lieferprogramm. Geeplus
bietet ein breites Katalogprogramm, welches
als Basis fiir die meistens kundenspezifisch
ausgelegten Aktuatoren verwendet wird.

Tauchspulenaktuatoren fiir
dynamische und prazise
Regelungsanwendungen

Ein Beispiel aus dem Produktspektrum sind
Tauchspulenaktuatoren (Voice Coils), die ge-
geniiber Hubmagneten viele technische Vor-
teile bieten. Sie arbeiten nach dem Lorentz-
Kraft-Prinzip und sind dadurch bidirektional

aktiv ansteuerbar. Die konstante Kraftver-
teilung Uber dem Hub erméglicht eine hohe
Startkraft, die verbunden mit der geringen
Masse der bewegten Spule hochste Dyna-
mik erlaubt. Zudem lasst sich eine extrem
geringe Hysterese erreichen. Durch diese
Eigenschaften empfehlen sich Tauchspulen-
aktuatoren vor allem fiir dynamische und pra-
zise Regelungsanwendungen, z.B. fiir Positio-
nierung mit einem zusétzlichen Positionssen-
sor oder Druck- oder Mischventile mit anderen
Prozessgrofen als Feedback, z.B. als Ven-
tilaktuator in Beatmungsgeraten.

Flex-Circuit fur eine zuverlassige
Anbindung

Fir die Anbindung der bewegten Spule an
die Aufenwelt kann ein Flex-Circuit angeboten
werden, der eine zuverlassige und verschleif3-
freie Verbindung garantiert. Und auch bei den

Lagern gibt es mit dem Flex-Bearing eine rei-
bungsfreie und extrem langlebige Ldsung fiir
Kurzhubanwendungen mit extremen Anfor-
derungen an die Hysterese. Beide Konzepte
haben sich bereits in lebenskritischen medi-
zintechnischen Anwendungen bewahrt.

Neben den reinen Kenntnissen fiir die Ent-
wicklung von Produkten fir spezielle Anwen-
dung bietet Geeplus aber auch das Know-
How flir Tools und Testprozeduren, die die
Einhaltung der kritischen Parameter garan-
tieren und protokollieren.

Wir stellen aus:
Compamed
Halle 8a, Stand S24

» MACCON GmbH
www.maccon.de

Miniatur Aktivkiihlung fir medizinische Analysegerate

Fir die aktive Kiihlung bietet
die uwe electronic eine Serie
von Miniatur Peltier-Kits an.
Es werden dabei aktive Kihl-
flachen von 22 x 22 mm, 30 x
30 mm sowie 40 x 40 mm ange-
boten. Im Betrieb erreichen die
Module auf der aktiv gekihlten
Seite Temperaturen von -10 °C,
unter Raumbedingung 22 °C.

Durch die aktive Untersttitzung
mittels Peltiertechnik erhoht sich
die Leistungsfahigkeit (Warmewi-
derstand) des gesamten Aufbaus
deutlich. Warmemengen von ca.

50 Watt konnen auch mit nied-
rig drehenden und damit leisen
Liiftern abgeflihrt werden.

Ein zusatzlicher Vorteil der
Peltiertechnik ist auflerdem die
aulerst prazise Regelungsmag-
lichkeit. Daher werden sie auch
gerne in der Medizintechnik ein-
gesetzt.

» uwe electronic GmbH
info@uweelectronic.de
www.uweelectronic.de
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Vollkonfigurierter Bluetooth Smart-TAG

KOMMUNIKATION

Klein, clever und smart - der m2m-Smart-
TAG ist bestens ausgestattet fiir iBeacon-
Anwendungen, Zugangs- und Anwesenheits-
uberwachungen, Medical Care Applikationen,
Indoor- und QOutdoor Ortung, Inventarisie-
rung, Location-based Marketing Szenarien
und vielem mehr.

Der m2m-Smart-TAG basiert auf der Blue-
tooth-4.0-Spezifikation — auch Bluetooth Low
Energy (BLE) genannt. Der voll konfigurierbare
TAG verflgt Uber eine Authentifizierungs-Funk-
tion via Out-Of-Band Pairing, ist falschungs-
sicher und hat einen Bewegungssensor, der

in der Lage ist, Manipulationsversuche zu
erkennen. Der TAG meldet im Sekundenin-
tervall selbststandig seine Identifikationsnum-
mer, Temperatur-, Bewegungs- und Beschleu-
nigungsdaten, sowie Batteriestatus und Posi-
tion. Das zu Grunde liegende Mesh-Netzwerk
ermaglicht eine nahezu unbegrenzte Anzahl
von angebundenen/ integrierten Einheiten in
einem Verbund.

Bei Auslieferung betriebsbereit

Der m2m-Smart-TAG ist bei Auslieferung
bereits betriebsbereit. Eingeschaltet wird

er Uber einen Magnetfeldsensor im Innern.
Er kann danach over-the-air tber die Blue-
tooth-Smart-Schnittstelle konfiguriert wer-
den. Der TAG ist kompatibel mit allen gan-
gigen Smartphones und somit App-konform,
d.h. der Kunde kann eine maRgeschneiderte
App dazu bekommen oder selbst entwickeln.

Senkt die Kosten

Der BLE-Tag ist schnell integrierbar und
einsatzbereit. Monitoring, Absicherung gegen
Diebstahl und unsachgemale Handhabe
oder Fehlverhalten werden registriert. Daraus
resultiert eine effiziente Einsatzplanung von
Mensch und Maschine. Verschleit und War-
tungsintervalle kénnen optimiert werden. Die
Senkung der Kosten fiir Personal, Maschinen
und Anlagen sind das Ergebnis. Das Einsatz-
spektrum ist breit gefachert und reicht von opti-
mierter Lagernutzung, Uber Inventarisierung
bis hin zu Medical Care oder Security Sze-
narien, sowie Telematik und Location-based
Marketing Anwendungen.

Dar(iber hinaus wurde der m2m-Smart-TAG
auf der IAA Nutzfahrzeuge im September
2014 mit dem Telematik Award ausgezeichnet.

» m2m Germany GmbH
www.m2mgermany.de

Mit Modulen l&sst sich Blue-
tooth Low Energy am einfachsten
und schnellsten implementieren.
Stollmann zeigt auf der elec-
tronica seine Bluetooth Smart
Module, die als dual-mode oder
single-mode Produkte zur Verfii-
gung stehen. Sie sind die ideale
Lésung um Sensoren und Peri-
pheriegerate mit Smartphones,
Tablets oder PCs zu verbinden,
die mit Bluetooth Low Energy
ausgestattet sind. Das embedded
dual-mode Modul ,BlueMod+SR*
unterstitzt Classic-Bluetooth

Bluetooth Low Energy fiir Medizingerate

net wie in Medizingeréten und
Wearables. Beide Module las-
sen sich einfach und kostengiin-
stig integrieren.

Die Module sind zudem mit
einem GATT-Interface und dem
Terminal I/0 Profil ausgestattet,
das die Entwicklung von Appli-
kationen wesentlich vereinfacht.

Typische Produkte, in denen
Blueooth Low Energy zum Ein-
satz kommt sind Blutzuckermess-
geréte, Insulinpumpen, Spirome-
ter oder Laktatmessgeréte.

Wir stellen aus:

ebenso wie Bluetooth Low
Energy und hat eine Funkreich-
weite von bis zu 100 m. Das
Bluetooth 4.1 qualifizierte sin-
gle-mode Modul ,BlueMod+S* ist
ein reines Bluetooth Low Energy
Modul, hat eine Funkreichweite

von bis zu 50 m und kann auch
zur Entwicklung von Beacons

und iBeacons genutzt werden.

Beide Module sind sowohl vom

Hardware- als auch vom Soft-

wareinterface kompatibel. Das
vereinfacht den Ubergang von

Classic Bluetooth zu Bluetooth
Low Energy deutlich. Die sehr
kleinen Module (17x10x2,6 mm)
haben einen extrem niedrigen
Energieverbrauch und sind fiir
den Einsatz in industriellen
Anwendungen ebenso geeig-

electronica
Halle A4, Stand 261-W05

» Stollmann E+V GmbH
info@stollmann.de
www.stollmann.de




ANTRIEBE

Kompakte, programmierbare

Motorsteuerung

Speziell zur Open-Loop-Ansteu-
erung von Schrittmotoren mit
einer BaugroRe von Nema 17
bis 34 hat Nanotec Electronic
eine Steuerung entwickelt, die
Uber USB schnell und einfach zu
parametrieren und programmie-
ren ist. Die Steuerung C5 eignet
sich vor allem fiir einfache Appli-
kationen, die keinen Drehgeber,
aber hohe dynamische Perfor-
mance und Laufruhe erfordern,
wie CNC-Dentalfrasen.

Die Ansteuerung ist Uber Takt-
Richtung ebenso wie als Drehzahl-
oder Positionsvorgabe iiber den
Analogeingang maoglich. Zusatz-
lich werden Ablaufprogramme
unterstiitzt, die direkt im Motor-
controller ausgefiihrt werden. Die
in der C++ basierten Program-
miersprache NanoJ erstellten

Programme werden als Maschi-
nencode in der Steuerung aus-
geflihrt und dber das Echtzeitbe-
triebssystem in 1-ms-Zyklen mit
den digitalen Ein-/und Ausgan-
gen sowie den (iber den Feldbus
empfangenen Anweisungen syn-
chronisiert. So kann — beispiels-
weise flr Formatverstellungen
oder einfache Zusatzfunktionen
an Maschinen — der Antrieb auto-
nom ohne Feldbusverbindung zur
SPS arbeiten.

Durch die neuartige Motorre-
sonanz-Unterdrlickung ber eine
softwarebasierte Stromregelung
(,dspDrive®) eignet sich die C5 vor
allem flir Anwendungen, bei denen
besonders ruhig laufende, reso-
nanzarme Schrittmotoren gefragt
sind, beispielsweise in der Medi-
zintechnik, der Laborautomation

oder bei optischen Geréaten. Fir
anspruchsvolle Closed-Loop-
Anwendungen bietet Nanotec
die Variante C5-E an. Sie ist mit
einer CANopen-Feldbusschnitt-
stelle sowie einem Encoder-Ein-
gang ausgestattet und sowohl flr
Schrittmotoren als auch fir BLDC-

Motoren mit einer Dauerleistung
von bis zu 250 Watt ausgelegt.

» Nanotec Electronic
GmbH & Co. KG
www.nanotec.de

Neues Motoren-Programm mit liberwaltigenden Vorteilen

Starke RE-Magnete, neueste
Wicklungstechnologie, kostenopti-
miertes Design, wirtschaftliche Fer-
tigung: Die neuen maxon DC-max
Motoren bestechen durch maximale
Leistung bei minimalem Volumen und
uniibertroffenem Preis-Leistungs-Ver-
haltnis. Die kostengtinstigen Gleich-
strommotoren DC-max 22 S und
DC-max 16 S sind Teil eines neuen
Programmes. ,Herzstiick“ der DC-
max-Motoren ist die eisenlose Wicklung, her-
gestellt nach neuester Technologie. Dieses
Wicklungsprinzip hat seine ganz besonde-
ren Vorteile: kein magnetisches Rastmo-
ment und geringe elektromagnetische Sto-
rungen. Der Wirkungsgrad ibertrifft andere
Motorsysteme bei Weitem. In Verbindung
mit starken Neodym-Magneten ergibt sich
ein ausgezeichnetes Preis-Leistungs-Ver-
haltnis. Basierend auf bestehenden Ferti-
gungseinrichtungen werden diese Motoren
ohne gréRere Investitionen &uferst kosten-
guinstig mit hoher Zuverlassigkeit gefertigt.
Die DC-max-Plattform bietet im Bereich der
biirstenbehafteten, eisenlosen Motoren im
Markt der hochprazisen Antriebstechnik das
laut Hersteller derzeit beste Preis-Leistungs-
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Verhéltnis. Gegenuber der seit den Neun-
zigerjahren am Markt befindlichen RE-max-
Reihe erreichen die DC-max-Motoren trotz
kleinerem Durchmesser die gleichen Daten.
Der modulare Aufbau des DC-max-Pro-
grammes gewahrt einfachste Montage von
Getrieben und Encodern (Ist-Wert-Geber).
In naher Zukunft wird das Programm online
konfigurierbar sein, so wie das von maxon
seit gut einem Jahr flir die maxon X drives
angeboten wird. Zur Auswahl stehen meh-
rere Wicklungen fiir unterschiedliche Ver-
sorgungsspannungen, Sinter- oder Kugel-
lager, Edelmetallblrsten fir prézise Dreh-
bewegungen oder Graphitblrsten fiir den
harten Dauereinsatz sowie Terminal oder
Kabel fiir den Anschluss.

Uber Maxon motor
Die maxon motor ag ist seit 1970
spezialisiert auf die Entwicklung, Her-
stellung und den Vertrieb von hoch-
wertigen Antriebskomponenten und
-systemen unter dem Markenzeichen
maxon motor. Die Firma beschaftigt
weltweit rund 2100 Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter. Nahezu jeder zweite
von maxon hergestellte Prazisions-
Motor wird in der Medizintechnik ein-
gesetzt. Antriebslésungen von maxon ste-
cken zum Beispiel in medizinischen Gera-
ten wie Insulinpumpen, Prothesen, Inkuba-
toren, Ophthalmochirurgischen Geréaten,
Operationsmikroskopen, Bestrahlungsan-
lagen, Pipettierautomaten, Beatmungsge-
raten, Chirurgierobotern.

Wir stellen aus:
Compamed,
Halle 8a, Stand K11

» maxon motor ag
info@maxonmotor.com
www.maxonmotor.com
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Lineare Piezo-Nanopositioniersysteme

Die linearen Piezo-Nanopositioniertische
der QNP-L-Serie von Aerotech haben eine
Auflésung im Nanometerbereich und sind in
einem kompakten und hochsteifen Gehduse
verpackt. Zahlreiche Verfahrweg- und Feed-
back-Optionen machen diese Tische ideal fiir
Anwendungen von der Mikroskopie bis hin zur
optischen Ausrichtung.

Hohe Qualitat in einem kompakten
Gehause

Die linearen Piezo-Tische der QNP-L-Serie
besitzen Prazisions-Flexure-Fiihrungen, die
unter Verwendung der Finite-Elemente-Ana-
lyse optimiert wurden, wodurch eine hohe
Steifigkeit und lange Haltbarkeit erreicht wird.
Dieses Design ermdglicht eine herausragende
Steifigkeit und Resonanzfrequenz fir einen
hohen Prozessdurchsatz und schnelle ,Clo-
sed-Loop“-Reaktionen. Die Konstruktion bie-
tet zudem eine unvergleichliche geometrische
Leistung (in Bezug auf Geradheit und Win-
kelfehler) bei gleichzeitiger Minimierung der
TischgrolRe.

Hohe Auflésung und
Positionierungsgenauigkeit

Alle Piezo-Tische der QNP-L-Serie verfi-
gen Uber ,Closed-Loop* Einsatzmdglichkeiten
unter Verwendung eines einzigartigen kapa-
zitiven Sensors, der eine Positionierungsauf-
[6sung im Subnanometerbereich und eine
hohe Positionierungsgenauigkeit (Linearitét)
ermoglicht. Die kapazitiven Sensoren messen
direkt die Position des Schlittens, wodurch im
Vergleich zum Verfahren mit indirekter Riick-
meldungsmetrologie — beispielsweise Riick-
meldung mit Dehnungsmessstreifen — eine
herausragende Linearitat und Positionierungs-
wiederholbarkeit erreicht wird.

Extrem prazise Steuerung

In Kombination mit den Steuerungen und
Antrieben der Q-Serie von Aerotech erzielen
die Piezo-Nanopositioniertische der QNP-L-
Serie eine Positionierungsauflosung, Positions-
stabilitat im Subnanometerbereich, sowie eine

Neue 7- und 4-mm-Servomotoren

Namiki stellt erstmals auf der Compamed
2014 aus und prasentiert dort seine neuen
Servomotoren der SBL-Serie in den GroRen
von nur 4 und 7 mm. Diese neuen Servomo-
toren zeigen die klare Kompetenz von Namiki
im Bereich der Prazisionstechnik. Sie zeich-
nen sich besonders durch eine hohe Lebens-
dauer, eine geringe Gerauschentwicklung
und natlrlich eine hohe Effizienz aus. Der
7-mm-Servomotor SBLO7-1318E ist 19 mm
lang und arbeitet mit einer Nennspannung
von 3 V. Erhaltlich ist dieser mit den Plane-
tengetriebeuntersetzungen der SPG07-Serie
miti=4,7:1,i=22:1,i=1051 und i = 494:1.
Ein weiterer 7-mm-Servomotor ist der SBLO7-
1318EPG22-T3B. Dieser weist eine Getrie-
beiibersetzung von i = 22 auf und hat eine

meditronic-journal 4/2014

Leerlaufdrehzahl an der Getriebe-
abgangswelle von 390 U/min bei
einem Kippmoment von 3,3 mNm.
Der 4-mm-Servomotor SBL04-0829
ist 10 mm lang und mit den Plane-
tengetriebeuntersetzungeni = 4,3:1,
i=18:1,i=29 undi=337:1 erhaltlich.
Dieser Motor arbeitet ebenfalls mit
einer Nennspannung von 3 V. Der
SBLO04-0829EPG22H3B ist 24,5 mm
lang und hat bei einer Getriebeun-
tersetzung von i = 337:1

einen Kippmoment von 3,3 mNm.

Wir stellen aus:
Compamed
Halle 8B, Stand N25

ANTRIEBE

hohe Positionierungsbandbreite. Die Aerotech-
Softwarepakete Dynamic Controls Toolbox und
Motion Designer bieten zahlreiche benutzer-
freundliche Werkzeuge wie Learning Control,
Harmonic Cancellation und Command Sha-
ping, die eine verbesserte Fehlernachverfol-
gung und schnelle Zykluszeiten ermdglichen.
Die FlashConfig-Funktion von Aerotech ermdg-
licht eine automatische Parameter- und Kali-
brierungsidentifizierung. Der Tisch wird auto-
matisch erkannt und alle Betriebsparameter,
einschlieBlich der Achsenkalibrierungsdaten,
werden in die Steuerung geladen, wodurch
ein sicherer, préaziser und echter ,Plug-and-
Play“-Betrieb gewahrleistet wird.

Konstruktionsflexibilitat

Die Piezo-Tische der QNP-L-Serie von Aero-
tech sind mit kapazitivem Sensor (,Closed-
Loop*) und ohne Feedbacksystem (,Open
Loop*) erhaltlich. Eine optionale Befestigungs-
platte ermdglicht die direkte Montage auf
optischen Messtischen. X-, XY- und ZTische
der QNP-Serie lassen sich ohne Adapterplat-
ten zusammenmontieren. Alle QNP-Piezo-
Tische stehen auf Anfrage in vakuumkom-
patiblen Versionen zur Verfiigung.

» Aerotech GmbH
aerotech@aerotechgmbh.de
www.aerotech.com

» Namiki Precision of Europe SA
motor@namikieu.de
www.hamikieu.de
www.namiki.net
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PRODUKTION

Multi-Achs Laser-Mikro-Komplettbearbeitung:
Prazise, kompakt und effizient

Kleiner, préziser und méglichst komplex — die Anforderungen bei der Fertigung medizintechnischer Produkte
sind anspruchsvoll und bringen neue Herausforderungen mit sich.

Qualitat wird vorausgesetzt, eine effiziente
Prozessgestaltung gefordert. Hersteller set-
zen bei der Entwicklung innovativer Anlagen
auf die Komplettbearbeitung in einer Aufspan-
nung. Die Medizintechnik von heute ist auf

Bild 1: Verfahrensintegration auch
bei der Laser Mikrobearbeitung:
medizintechnisches Instrument,
bei dem definierte Geometrien
lasergeschnitten und anschliefend
geschliffen werden.

Bild 2: Komplettbearbeitung
medizintechnischer Produkte:

Neben der Laser Mikrobearbeitung
werden auch Umformoperationen,
mechanisches Konifizieren, das
Verschweiflen von Rohrenden mittels
Faserlaser sowie das Schleifen
unterschiedlichster Geometrien
integriert
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die Laser Mikrobearbeitung und deren kon-
tinuierliche Weiterentwicklung angewiesen.
Der sich selbst gesetzte Standard ist hoch,
entsprechend prazise miissen die Produkte
im Ergebnis sein. Die speziell hierfir entwi-
ckelten Laseranlagen haben sich zum Allroun-
der ihres Fachs entwickelt, miissen im Ideal-
fall Uber mehrere Bearbeitungswerkzeuge
sowie eine integrierte Qualitatstiberwachung
verfligen und dabei unterschiedliche Bauteile
bearbeiten. Innovationen, wie zum Beispiel
neue und noch effizientere Strahlenquellen
missen in einer moglichst kompakten Anlage
Platz finden. Ist dies erfolgreich geldst, muss
die Anlage den Praxistest tberstehen und
diverse Materialien mit héchster und gleich-
bleibender Prézision bearbeiten.

Kundenwiinsche generieren
Anfragen, die L6sungen fordern

Das in der Medizintechnik bendtigte Pro-
duktportfolio ist nahezu unerschépflich und
geht langst iber bekannte Produkte, wie zum
Beispiel Stents, hinaus. Hersteller missen
sich entsprechend am Markt positionieren,
mussen hochste Qualitat produzieren und
sind demnach auf flexible und effiziente Fer-
tiglésungen angewiesen. Parallel zu der lau-
fenden Produktion gilt es auch das standige
Verlangen nach Innovationen zu berticksich-
tigen. Eine all-in-one Lésung fordert, auch
unter Berlcksichtigung der nicht unwesent-
lichen Investitionskosten, eine Bearbeitung in
grofier oder kleiner Serie und damit individu-
alisierte und modulare Maschinen.

In der Vergangenheit fihrte dies zur Entwick-
lung von Sondermaschinen. Diese erflllten
zwar die gestellten Aufgaben, waren aber
wenig flexibel. Das gewiinschte Produkt mus-

ste daher oft auf gleich mehreren Maschinen
hintereinander bearbeitet werden was zur
Folge hatte, dass Rist- und Einrichtzeiten
stiegen, die sensiblen Produkte wahrend
des manuellen Handlings héufiger bescha-
digt wurden und die Fehleranfalligkeit insge-
samt drastisch anstieg. Haufig konnten nur
speziell geschulte Mitarbeiter die Maschinen
bedienen, was die Stlickkosten zusétzlich in
die Hohe schielen lies. Mehrere Maschinen
wiederum aber benétigen mehr Platz, Ener-
gie und Personal und weisen hohe Investiti-
onskosten aus. Die auf Prozesse optimierten
Maschinen von swisstec reduzieren diese
Faktoren maRgeblich.

Komplettbearbeitung steigert
Effizienz und Qualitat

Diverse Bearbeitungsschritte, so zum Bei-
spiel Drehen und Schleifen, in einer Auf-
spannung, ist in der mechanischen Bearbei-
tung langst Standard. Anders stellt sich dies
nach wie vor im Bereich der Laser Mikrobe-
arbeitung dar. Dennoch fiihrt zukiinftig an
der Multi-Achs Laser Mikrobearbeitung kein
Weg vorbei. Um am Puls der Zeit zu bleiben
gilt es hier innovative Konzepte zu entwickeln
um den Kundenbediirfnissen entsprechende
Lésungen anbieten zu kdnnen.

Modular, kompakt und im hochsten
MaRe flexibel

swisstec hat die Kundenbedrfnisse erkannt,
analysiert und flihrt nach eigenen Angaben
den Trend hin zur Multi-Achs Laser Mikrobe-
arbeitung an. Das Unternehmen bietet kom-
pakte Anlagen an, die modular konzipiert sind
und dem Kunden auch fir zukiinftige Anforde-
rungen ein HochstmaR an Flexibilitat ermdgli-

Bild 3: Filigrane medizintechnische Instrumente, bei denen lasergeschnitten,
-gebohrt und eine definierte Geometrie mittels einer Konifiziereinheit erzeugt
wird. Zudem lassen sich mithilfe des integrierten Vision-Systems die bearbeiteten

Geometrien automatisch vermessen
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chen. Jetzt schon ist die individu-
elle Auswahl der Strahlenquelle
wie CW Faserlaser (,continuous
wave") und UKP Femtosekunden-
Laser (,Ultrakurzpuls®) und diese
in verschiedenen Wellenlangen im
griinen und IR-Bereich (,infrarot)
méglich. Das Gleiche gilt auch
fir diverse Bearbeitungsmaglich-
keiten wie Laserschneiden, -boh-
ren, -schweillen und -abtragen.

Laser und Mechanik in
einem Prozess

Flexibilitdt bedeutet Anpas-
sungsfahigkeit an wechselnde
Umsténde und swisstec setzt
dies in der Zusammenflhrung
von Laserprozessen und mecha-
nischen Bearbeitungsschritten
um, und zwar in nur einer Anlage.

In der Praxis wird dies am Bei-
spiel einer konkreten Kunden-
applikation deutlich. Dabei han-
delt es sich um ein Produkt aus
der Medizintechnik, im Durchmes-
ser von 0,27 bis 0,8 mm. Dieses
erfordert, neben der Laserbear-
beitung, auch das mechanische
Schleifen und Umformen (Koni-
fizieren) (Bild 1). Das swisstec-
Konzept sieht hierfiir standard-
maRig die X-Achse (dynamischer
Vorschub des Stangenmaterials)
und die A-Achse (Rundachse)
vor. Zusatzlich aber verfligt die
Anlage Uber eine Achse fir den
Querversatz des Schneidlasers
(Y) und fiir die Radiuskompen-
sation (Z).

Multi-Achs Laser
Mikrobearbeitung mit bis
zu acht Achsen

Die Feinbearbeitung wird von
einer weiteren Achse (bernom-
men. Hierflir kommt eine HSC-
Schleifspindel zum Einsatz, wel-

che das Produkt mit einer Dreh-
zahl bis 30.000 min” bearbeitet.
Die integrierte Schwenkachse
erlaubt eine individuelle Winkel-
stellung, wahrend eine weitere
Achse fir die axiale und radiale
Zustellung der Schleifspindel sorgt.
Somit kdnnen vielfaltige Rohrgeo-
metrien einer Schleifbearbeitung
unterzogen werden (Bild 2). Dari-
ber hinaus entfallen Handlings-
zeiten, mogliche Umspannfehler
werden vermieden, die Bearbei-
tung erfolgt wesentlich schnel-
ler und die Qualitét bleibt kon-
stant hoch.

Bei dem Konifiziervorgang
wird die Spitzengeometrie erstellt
(Bild 3). Hierbei wird das moto-
risch angetriebene Konifizier-
werkzeug (swisstec pat.) einge-
setzt um die Spitze oder Mantel-
flache des Rohres in der Form
zu veréndern, dass dadurch die
urspriingliche Dicke des Werk-
stiicks / der Wandstérke nicht
abgetragen wird (Bild 4).

Der Laserschweifipunkt sorgt
fir die Dichtheit und Rundheit der
Spitze. Nachdem die komplette
Spitzengeometrie mit einem dia-
mantenbeschichteten Werkzeug
tberschliffen wurde, kommt der
Schneidelaser zum Einsatz und
schliel’t die Bearbeitung ab.

Der komplette
Bearbeitungsprozess
zusammengefasst

+ vollautomatischer Materialvor-
schub ab langem Rohr

+ das Rohr wird auf der Stirn-
seite geschnitten

+ die Spitze / Mantelfache koni-
fiziert

+ im Anschluss erfolgt die Ver-
schweilung der Spitze
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+ Schleifen der Spitze und des
Konus

+ Schneiden weiterer Rohrkon-
turen

* Ablangen des Bauteils

+ Vollautomatische Teile-Ent-
nahme mit Handling-System

Dabei variieren die Zykluszeiten,
je nach Aufwand, zwischen 10 bis
50 s. Ein immer wieder Uberarbei-
tetes Konzept sowie eine kontinu-
ierliche Entwicklungsarbeit ermog-
lichen eine weitere Optimierung
und Rationalisierung der Arbeits-
schritte ohne dabei auf Prozess-
sicherheit, Prézision oder Quali-
tat zu verzichten. Die optimalen
Ergebnisse und geringen Stlick-
kosten sprechen fiir sich. Dari-

PRODUKTION

Bild 4: Die Konifiziereinheit wird mechanisch
eingeschwenkt, die Spitzengeometrie oder die Form
der Mantelfliche umgeformt, ein SchweiBpunkt auf die
Spitzengeometrie gesetzt und die Spitzengeometrie
mit diamantbeschichtetem Schleifwerkzeug
iiberschliffen. Das integrierte Entnahme-
Handlingsystem entnimmt das fertige Teil aus dem
Arbeitsbereich und legt es in einem Behélter ab

ber hinaus iiberzeugen auch die
geringen Abmale, vor allem in
der Praxis, denn Raum ist nicht
immer gentigend vorhanden und
wenn ja, kostet dieser Geld. Die
Anlage mit bis zu acht Achsen
integriert in der modularen Bau-
weise sowohl die Strahlenquelle
(fs-Laser zum Schneiden, Faser-
laser zum Schweiflen) als auch
das Achsen-Steuerungsmodul
,Powerbox"* mit 19 4/6 HE + 24/7
Bearbeitung Hohe fiir bis zu acht
NC-Achsen (swisstec pat.) (Bild 5).

» swisstec

micromachining ag
www.swisstecag.com

Bild 5: Ultra-kompakte Laser-Anlage mit bis zu acht Achsen
und einer Grundfldche von 800 x 1200 mm. All-in-one
Konzept mit Granit-Maschinenkérper
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Ultraprazise Dosiertechnik im Automationsprozess

Die Dosiersysteme von Musashi (Japan)
finden in vielen industriellen Prozessen,
wie Automotive, Kabelkonfektion, Optikfer-
tigung, Elektronik oder Modulfertigung fiir
die Solarenergie, und der Medizintechnik
Einsatzméglichkeiten.

Im Fertigungsprozess mit Flissigwerk-
stoffen sind Stabilitat, Durchflussmenge
sowie das Ausharteprofil der verwendeten
Materialien die wichtigsten Einflussfakto-
ren. Eine permanente Kontrolle und Steue-
rung dieser Parameter ist erforderlich, um
auch bei selbsthartenden Materialien eine
stabile Dosierung uber die Verwendungs-
zeit zu gewahrleisten.

Bei elektronischen und elektromechani-
schen Montageablaufen helfen hochpré-

zise Systeme, die Fertigungsablaufe zu
optimieren und damit Kosten zu reduzieren
und den Durchsatz zu erhéhen. In der Me-
dizintechnik garantieren die Lésungen von
Musashi eine absolut gleichmaRige Dosie-
rung von UV-hartenden Klebstoffen, Siliko-
nen, Cyanacrylat-Klebstoffen und anderen
Flussigwerkstoffen.

Die digitalgesteuerten Dosiersysteme
der Super-CMI-Serie zeichnen sich durch
eine Tropfschutzautomatik, eine automati-
sche Korrektur des Dosierdruckes sowie
einen integrierten Restmengenalarm aus.
Diese Funktionen ermdglichen einen weit-
aus geringeren Ausschulanteil gegentiber
Anlagen anderer Hersteller. Die prazisere
Abgabe und der geringere Fliissigkeitsver-
lust der Luftpuls-Dosiersteuerungen fiihren
zu einer erheblichen Reduzierung der War-
tungs- und Flissigkeitskosten.

» AMS Technologies AG
www.amstechnologies.com

Schwarzer Diamant — Schutz und Schonheit fur hochwertige Produkte

Hochbeanspruchte Bauteile in Maschinen
sowie hochwertige Instrumente in der Me-
dizintechnik benétigen durch die stetig stei-
genden Anforderungen im Einsatz eine dau-
erhaft chemisch und mechanisch bestan-

dige Oberflache. Diese und auch
weitere Anforderungen lassen sich
uber moderne Beschichtungstech-
nologien ldsen.

Black is beautiful!

Diamantahnliche Kohlenstoffbe-
schichtungen (DLC, Diamond Like

Carbon) zeigen vor allem in tribolo-

gischen Systemen ihre herausra-

genden Eigenschaften. Hohe Ver-
schleiBbestandigkeit, sehr geringe
Reibwerte sowie eine hervorra-

gende chemische Bestandigkeit
schiitzen bewegte Komponenten in Maschi-
nen wie auch chirurgische Instrumente im OP.
Dadurch kdnnen Produktivitatssteigerungen
oder Kosteneinsparungen erreicht werden und
die Produkte behalten langer ihre urspriing-

liche Qualitat. Die hochwertigen schwarzen
Beschichtungen bieten dabei auch den Vorteil
einer blendarmen und biokompatiblen Ober-
flache fiir den Operateur und lassen sich auch
als asthetisches Designelement auf Konsum-
und Luxusgitern einsetzen: black is beautiful!
Die AxynTeC Dinnschichttechnik GmbH
als zertifizierter Hersteller von DLC-Schich-
ten, bietet auf Basis seiner Plasmabeschich-
tungsverfahren neben der Lohnveredelung
von Bauteilen auch die Beratung und Ent-
wicklung kundenspezifischer Beschichtungen
bis hin zur Produktion und dem Verkauf von
Beschichtungsanlagen aus einer Hand an.

» AxynTeC
Diinnschichttechnik GmbH
www.axyntec.de

axyprotect black

AXYNTEC Dunnschichttechnik GmbH, Am Mittleren Moos 48, 86167 Augsburg,
Telefon: +49 821 74 90529-0, Telefax: +49 821 74 90529-900,
e-mail: info@axyntec.de, internet: www.axyntec.de

»

)

DLC-Beschichttingeh]

reibarm
verschleiBfest
korrosionsbestandig
blendfrei
biokompatibel
sterilisierbar

S
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Flgen Sie neue Funktionen wie kapazitive Berlihrungssensorik,
Funkanbindung, integrierte Analogfunktionen, Sicherheit, Authentifizierung
und eine langere Batterielebensdauer zu Ihrem System hinzu und senken
Sie die Gesamtsystemkosten sowie die Dauer der Markteinfihrung. Unsere
innovativen Produkte, zuverlassige Lieferung und jahrelange Erfahrung im
Bereich Embedded-Medizintechnik garantieren, dass sich unsere weltweiten
Kunden mit Microchip Technology auf einen zuverlassigen Partner flr
medizintechnische Designs verlassen kdnnen.

Funktionen
Léngere Batterielebensdauer mit Sicherheit und Authentifizierung
XLP-Technologie hinzufigen
Beruhrungssensorik hinzufligen Integrierte Analog-Funktionen
mit PIC® MCUs hinzufigen
Drahtgebundene und drahtlose Weltklasse-Support fur
Anbindung hinzufligen Medizintechnik-Designs

@ MICROCHIP

microchip.com/medical

Der Name Microchip, das Logo und PIC sind eingetragene Warenzeichen der Microchip Technology Incorporated in den USA und in anderen Landern. Alle anderen hier erwéhnten Marken
sind im Besitz der jeweiligen Eigentiimer. © 2014 Microchip Technology Inc. Alle Rechte vorbehalten. DS00001744A. MEC0004Ger10.14
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Schneller, praziser, kontrollierter

Neue Techniken in der Lasermikrobearbeitung erhohen Fertigungsqualitat bei
verkurzten Prozesszeiten

Bild 1: Die Lasermikrobearbeitungssysteme von GFH ermog-
lichen hochprazise Fertigungsprozesse, wie sie fiir die Zuver-
ldssigkeit von Medizinprodukten unerldsslich sind. So garan-
tiert zum Beispiel die Kombination verschiedener Optiken ab-
solut gleichméBige Bohrungen. Alle Bilder: GFH GmbH

Absolute Zuverlassigkeit und
hdchste Qualitatsstandards sind
fir Instrumente oder Implantate
unerlasslich. Um hier die erforder-
lichen, oft minimalen Bohrungsto-
leranzen, reproduzierbaren Ober-
flachenkennwerte und prazisen
Schnittkanten erzielen zu konnen,
hat sich in vielen Fertigungsbe-
reichen die Lasermikrobearbei-
tung als Verfahren der Wahl eta-
bliert — zumal sich diese Technik

noch stetig verbessert. So hat die
GFH GmbH beispielsweise eine
variable Laserpulssteuerung ent-
wickelt, die auch bei hohem Bear-
beitungstempo prazise Konturen
gewahrleistet, sowie eine Bearbei-
tungsstrategie, das den Werkstoff
trotz hoher Abtragsleistung nicht
beeintrachtigt. Letzteres ermdg-
licht zudem eine neue, zuverlas-
sige Form des Laserpolierens,
mit dem die Rauheit herkdmm-

lich bearbeiteter Oberflachen um
den Faktor 5 bis 8 geglattet wer-
den kann.

Bearbeitungen in
mikroskopischen
Dimensionen

Besonderer Vorteil von Kurz-
und Ultrakurzpulslasern — abge-
sehen von kurzen Prozesszeiten
und hoher Qualitat — ist, dass
sie Bearbeitungen in mikrosko-
pischen Dimensionen erlauben,
die mit herkdmmlichen spanenden
Verfahren nicht méglich wéren.
Voraussetzung dafiir sind aller-
dings spezielle Anlagen, die auf
maximale Prazision und Reprodu-
Zierbarkeit der Fertigungsergeb-
nisse ausgelegt sind. Die Lasermi-
krobearbeitungszentren von GFH
kdnnen dazu beispielsweise mit
der im Haus entwickelten Trepa-
nieroptik ausgestatten werden, um
den Laserstrahl auf einer hoch-
prazisen Kreisbahn zu bewegen.
Dariiber hinaus konnen durch
eine Anstellung des Laserstrahls
auch die entstehenden Wand-
winkel bei der Laserbearbeitung
kompensiert werden. Damit las-
sen sich beispielsweise hochfeine
Bohrungen mit 10 bis 400 um
Durchmesser, einer Innenrauheit

Bild 2: Trepanieroptik und Feststelloptik erméglichen sehr saubere Schnittkanten, wie
bei dieser Kupferberyllium-Feder (0,1 mm geschnitten mit 100 mm/s @ 1030 nm; rechts:
Nahaufnahme der Schnittfldche).
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von unter 300 nm bei Wandstar-
ken bis zu 1,5 mm erreichen. Die
Prazision bewegt sich dabei um
11 um bei einem Prozessfahigkeit-
index CpK von 1,67. Dabei kdnnen
unterschiedliche Materialien von
Kunststoffen bis zu Legierungen
mit Edelmetallen wie Gold und
Platin bearbeitet werden. Einge-
setzt wird diese Technik bereits
zur Fertigung feiner Zerstauberdi-
sen von Inhalationsmedikamenten
oder minimalinvasiver Instrumente,
wie etwa chirurgischer Nadeln mit
integrierten Kanélen zur Elektro-
denfiihrung oder Mikroskalpellen.

Moderne Verfahren
zur prozessgerechten
Strahlsteuerung

Ein neuartiges System mit fle-
xibel an die Verfahrgeschwindig-
keit anpassbaren Laserpulsen bie-
tet dariiber hinaus eine héhere
Schnittprazision und -effizienz: Mit
konstanten Pulsfrequenzen kann
es vor allem bei kurvigen Geome-
trien zu Beeintrachtigungen des
Werkstoffs kommen, da der Laser
dort langsamer fahrt und sich die
Energie dadurch auf kurzer Stre-
cke summiert. Statt hier generell
zulasten des Durchsatzes mit nied-
rigerem Tempo zu arbeiten, um
derartigen Fehlerquellen vorzu-
beugen, werden beim Pulse-on-
Demand-Verfahren die geeig-
neten Pulsabsténde in Echtzeit
aus den von der CNC-Steue-
rung vorausberechneten Bahn-
geschwindigkeiten abgeleitet. So
lassen sich selbst bei wechseln-
der Beschleunigung zwischen den
einzelnen Laserpulsen gleichma-
Rige Entfernungen und ein eben-
maRiges Schnittbild gewahrleisten.
Je nach Flache und Geometrie
kann die Bearbeitungszeit ohne
Abstriche bei der Konturprazision
damit gegentiber der bisherigen
Methode um bis zu 50 Prozent
verkirzt werden.
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Bild 3: Die Pulse-on-
Demand-Technolo-
gie passt die Pulsfre-
quenz der Bahnge-
schwindigkeit an und
verhindert dadurch
auch in engen Kur-
ven starke Uberlap-
pungen, die sonst zu
UnregelméBigkeiten
in der Schnittkontur
fiihren kénnten.

Bild 4: Im Burstmodus wird daher die hohe Energiedichte
in Einzelpulse aufgelést, wodurch Beeintrdchtigungen des
Werkstoffs vermieden werden kénnen.

Eine weitere Neuerung, die
GFH auf Wunsch in ihre Anlagen-
steuerung GL.control integrieren
kann, ist eine Regulierungsfunk-
tion fir flexible Pulsziige oder
Bursts. Dabei wird die Energie
eines einzelnen Laserpulses in
bis zu acht kurz aufeinander fol-

gende Burstpulse aufgespalten,
wodurch die Energiedichte bes-
ser auf den jeweiligen Werkstoff
abgestimmt werden kann, was die
Oberflachenqualitat erhoht. Uner-
wiinschte Effekte oder Materialver-
anderungen durch einen Energie-
Uberschuss, wie Schmelze, Grat-
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Bild 5: Durch Laserpolitur mit Burst und UKP-Laser ldsst sich
selbst eine bereits geschliffene Oberfldche noch glétten, hier
zum Beispiel von 0,8 um auf 0,34 um.

oder Lunkerbildung, werden auf
diese Weise gezielt verhindert.
Zusatzlich entsprechen die Puls-
pausen im Burst-Modus jenen
im Standardbetrieb ohne Burst,
wodurch handelsiibliche Scan-
ner eingesetzt werden kénnen.

Polieren mit Licht

Die Burst-Technik wurde dari-
ber hinaus auch zum Polieren von
metallischen Werkstoffen weiter-
entwickelt, die Lasermikrobear-
beitungsexperten nutzen dazu
Ultrakurzpulslaser mit Wieder-
holfrequenzen iber 2 MHz. Das
System entfernt zuverlassig Rie-
fen, Schleifstrukturierungen und
Rauhheitsspitzen, wie sie bei her-

Bild 6: Die verschiedenen Bearbeitungszentren von GFH werden je nach
Anwendungsanforderungen konfiguriert und mit den benétigten Funktionalitédten ausgestattet.
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kémmlichen Bearbeitungsmetho-
den — etwa Plandrehen oder Stirn-
frasen — entstehen, und glattet
die Oberflache deutlich. So redu-
zierte im Versuch eine Strahlen-
quelle mit 10 ps kurzen Laserpul-
sen, Wiederholfrequenzen bis zu
8,2 MHz und einer mittleren Lei-
stung von 50 W die Oberflachen-
rauheit eines gefrasten Werk-
stiicks von Ra = 2 ym um den
Faktor 8 auf 0,24 um. Gleichzei-
tig wird bei diesem Vorgang die
Randschicht verdichtet, was sie
widerstandsfahiger gegen aulere
Einwirkungen macht. Der Prozess
selbst [auft mit bis zu 30 cm?min
und mehr weitaus schneller ab
als bei konventionellen Verfah-
ren, zumal die Lasertechnolo-
gie auch eine selektive Bearbei-
tung ermdglicht. Derart geglattete
Oberflachen konnen unter ande-
rem bei Huftgelenksimplantaten
zum Einsatz kommen, wo sie die
Reibung und dadurch auch den
VerschleiB verringern. Umgekehrt
lassen sich mittels Laser aber
auch gezielt notwendige Struk-
turierungen erzeugen, beispiels-
weise um das Einwachsen eines
Implantats zu untersttitzen.

Die Lasermikrobearbeitungs-
zentren von GFH werden auf
der diesjahrigen Compamed
vorgestellt.

Wir stellen aus:
Compamed
Halle 8a, Stand F39

» GFH GmbH

info@gfh-gmbh.de
www.gfh-gmbh.com
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Schutz vor Kontamination
in der Reinraumlieferkette

GMP-Reinraumverpackungen — Qualitatsgarant fiir ,,shipping und storing“
in der Reinraumlieferkette

Typischer Einsatz von Folienbeuteln in einer Reinraumproduktion bei HPT, D-Neuhaus

Reinraumbeutel und -folien von
Strubl sind die effektive Lésung
zum Schutz vor Kontamination
in der Reinraumlieferkette. Ver-
packung als Kontaminationsri-
siko? Ja natlrlich — und zwar
dann, wenn die Verpackung unter
niedrigeren Hygiene- und Rein-
raumbedingungen produziert wird
als das zu verpackende Produkt.

Reinraumproduktion in Pharma-
zie und Medizintechnik ist inzwi-
schen zum Standard geworden
wenn es darum geht, die hohen
Anforderungen hinsichtlich Sau-
berkeit und Hygiene zu erflllen.
Das gilt fur Wirkstoffe ebenso

Dr. Christoph Strubl,
Geschaftsfiihrer

Strubl KG
Kunststoffverpackungen,
Wendelstein
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wie flr Bauteile aus Kunststoff,
Implantate, Instrumente, Pumpen,
Schlauchen uvm. Damit die Pro-
dukte beim Handling und Trans-
port nicht beschadigt und ver-
schmutzt werden, missen diese
vor Verlassen des Reinraums ver-
packt werden. Dazu kommen Ver-
packungen aus Kunststoff (Folien,
Schlauche, Beutel) zum Einsatz.
Auf allen Stufen der Reinraum-
Lieferkette — also vom Wirkstoff-
hersteller tber alle Komponenten-
und Baugruppenhersteller bis zu
Verpackungs- und Servicedienst-
leistungspartnern — werden Folien-
verpackungen eingesetzt. Damit
erlangt die Folienverpackungen
aus der Perspektive des jewei-
ligen Produktes immer den Status
eines ,Primarpackmittels”.

Risikofaktoren beim
Verpacken

Diese Folienverpackungen
haben direkten Kontakt zum Pro-

dukt woraus bedeutsame Risiken
resultieren kdnnen:;

1. Rohstoff-Risiken: Migra-
tion zwischen Verpackung und
Produkt, Oberflachenkontami-

nation, Rohstoffkonformitat und
-zulassungen

2. Prozess-Risiken: Partik-
elemission fiihrt zu Kontamina-
tion des Reinraum- bzw. GMP-
Umfelds, z.B. beim Auspacken
und beim Einpacken

3. Logistik-Risiken: Ein-und
Ausschleusen, Reinraumkas-
skade determiniert die Umver-
packung, ,Verpackung der Ver-
packung®

4. Produkt-Risiken: technische
Parameter wie z.B. Schweiinaht-
festigkeit, Schweilnahtdichtigkeit,
Schweilbarkeit

Die ganze Reinraumlieferkette
muf sich diesen Risiken stellen.
Die Losung liegt auf der Hand: Die
eingesetzten Verpackungen mis-
sen den gleichen Qualitats- und
Hygienemalstaben entsprechen
wie das eigene Produkt.

Risiko erkannt — Gefahr
gebannt?

So leicht ist es nicht, denn dazu
muf der Verpackungsproduzent
in der Lage sein, GMP- bzw. rein-

Reinraumproduktion ISO 7/8 zur Herstellung von
Reinraumverpackungen bei Strubl KG
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Reinraumbeutel fiir Pharmaglas

raumgerechte Verpackungen zu
produzieren. Eine Verpackung mit
Standardqualitaten kann hier also
nicht mehr sinnvoll zum Einsatz
kommen. SchlieRlich werden keine
,normalen” Ersatz- oder Zubehor-
teile verpackt, sondern medizin-
technische Komponenten und
pharmazeutische Produkte. Qua-
litdtt muR® bekanntlich erzeugt wer-
den und kann nicht erpriift wer-
den. Also muf der Verpackungs-
hersteller erst ein adaquates Pro-
duktionssystem errichten. Das ist
ein komplexer, organisatorischer
Entwicklungsprozess.

Strubl KG Kunststoffverpa-
ckungen ist der Spezialist fir
Reinraumverpackungen. Als kom-
petenter Partner werden mal-
geschneiderte Losungen mit
den Kunden entwickelt: Neben
Flach- und (Halb)Schlauchfo-
lien, vor allem Beutel und Sécke,
Seitenfaltenbeutel, Klotzboden-
beutel, Mehrkammer-, Doppel-

Reinraumbeutel fiir Kunststoffteile

sacke und Sterilisationssécke.
Hergestellt werden die Produkte
in einer GMP-gerechten Rein-
raumproduktion mit modernsten
Technologien. Auf der Grundlage
eines ISO 9001 Qualitatsmanage-
mentsystems wurde ein professi-
onelles GMP-System eingeflihrt.
Dieses unterstitzt sémtliche Pro-
zesse. Das bedeutet: Spezifi-
kation, Monitoring, Hygienema-
nagement, Reinigungskonzept,
Risikoanalyse, Riickverfolgbar-
keit, Dokumentation, Validierung
uvm. Mit iber 60-jahriger Erfah-
rung beliefert das mittelstandische
Familienunternehmen mit diesen
Reinraumverpackungen namhafte
Hersteller der pharmazeutischen
und medizintechnischen Indus-
trie sowie Unternehmen aus den
Bereichen Chemie, Automotive,
Food und Mikroeletronik. Dabei
werden die Produkte sowohl als
Primar- und als Sekundarpack-
mittel eingesetzt. Viele zufriedene

Mitarbeiterqualifikation und GMP-Kultur sind die
Voraussetzung fiir einwandfreie Qualitat
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Kunden bestatigen das konstant
hohe Qualitatsniveau.

Sacksysteme

Eine besonders interessante
Losung fir das Ein- und Aus-
schleusen in mehrstufigen Rein-
raumzonenkonzepten ist der Ein-
satz sogenannter Sacksysteme.
Strubl liefert hier ineinander
gesteckte Sacksysteme. Beim
Kunden werden diese gedffnet
und der innere Beutel mit den
Produkten beflillt. Dann werden
die verschiedenen Beutel ein-
zeln verschweifl’t und kdnnen im
logistischen Prozess spater wie
in einem ,Zwiebelschalenmo-
dell* in den einzelnen Reinraum-
zonen sukzessive entfernt wer-
den. Dadurch entfallt das kom-
plizierte Handling beim Befiillen
im Reinraum.

GMP-Kultur als
Lernprozess

In der Produktion werden im
ganzen Prozess, von der Auf-
tragsannahme (ber Produktion
bis zum Versand, die GMP-Prin-
zipien durch Umsetzung von
DIN 15378 (Primérverpackungen
fur Arzneimittel) und DIN 15593
(Hygienemanagement bei der
Herstellung von Lebensmittel-
verpackungen) angewendet. Mit
dem GMP-Leitfaden werden die
mafRgeblichen Anforderungen
an Produkt und Prozess defi-

Reinraumfolie fiir Implantate

niert. Die Implementierung einer
GMP-gerechten Organisation
ist ein permanenter Lernpro-
zess flr das Unternehmen und
alle beteiligten Mitarbeiter. Hier-
bei ist zu beachten, dass es kei-
nen ,one-best-way* gibt, sondern
ein unternehmensspezifisches
GMP-System entwickelt werden
muf, dass die Produkt-und Pro-
zessanforderungen mit den Qua-
litdts- bzw. GMP/Reinraumanfor-
derungen der Kunden in einen pro-
duktiven Einklang bring. Man muf}
anerkennen, dass GMP zu aller-
erst in den Kopfen der Mitarbei-
ter beginnt. Nur wenn die Mitar-
beiter in der taglichen Arbeit sich
GMP-gerecht verhalten kann das
System nachhaltig die notwendige
Qualitat produzieren. Und das ist
ein z.T. langwieriger Prozess, gilt
es doch eingespielte Verhaltens-
weisen zu vergessen und zu ver-
andern, z.B. das Einschleusen
und die Handhygiene, das Doku-
mentieren und Erstellen von sog.
,Batchrecords®, aber auch die
Intensitat der Qualitatskontrolle
und Dokumentation, die weit tiber
die gewohnlichen ISO 9001-Anfor-
derungen hinaus gehen.

Strubl hat diesen anspruchs-
vollen Weg erfolgreich begonnen,
ein Ende ist nie in Sicht; ,das ist
wie eine Treppe die nie aufhort
kommentiert Georg Kurz, Werks-
leiter bei Strubl am Standort
Nabburg, ,wenn man eine Stufe
erreicht hat, warten schon die
nachsten Herausforderungen®.

» STRUBL KG Kunststoffverpackungen

strubl@strubl.de

www.reinraumverpackungen.de
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3D-Laser- Poliermaschine
mit neuen Moglichkeiten

Mit seiner neuen 3D Laser-
Poliermaschine bietet Unitechno-
logies eine Neuentwicklung, die
durch einen auflergewdhnlichen
Aufbau und eine innovative Pro-
zessstruktur auffallt. Neue Mog-
lichkeiten bei der Wahl der Ober-
flachenbearbeitung, Erhéhung
der Produktivitat oder Verringe-
rung der Polierkosten sind nur
einige Argumente fiir die neue
Poliermaschine.

Sie besteht unter anderem aus
einem &ulerst steifen und prézi-
sen 5-Achsen DELTA-Roboter
sowie einem 3D-Laser-Scanner.
Die zu bearbeitenden Oberfla-
chen werden mittels CAD-Daten
berechnet und durch die Maschi-
nensoftware verarbeitet. Daraus
entstehen die Arbeitsanwei-
sungen fiir den Roboter und den
Scanner. Das System erkennt die

relevanten geometrischen Refe-
renzen des zu polierenden Bau-
teils mit Hilfe einer Kamera. Auf
dieser Grundlage wird die tat-
sachliche Position des Bauteils
berechnet und der Polierprozess
gestartet. Die gewahlten Oberfla-
chen werden mittels gepulstem
Hochfrequenz-Laser abgetastet.
Die Materie schmilzt lokal beim
Durchlauf des Lasers und festigt
sich anschliessend. Die Ober-
flaichenspannung flhrt zu einer
Glattung der Materie und elimi-
niert dadurch die Unebenheiten.

Die Starken des
3D-Laserpolierens

Schneller: Das Laserpolieren
istim Durchschnitt 10x schneller
als alle konventionellen Prozesse
des mechanischen Polierens.

Neuer Medizintechnik-Klebstoff

Keine Partikel: Das Laserpo-
lieren entfernt keine Materie und
kann somit in Reinraumen einge-
setzt werden.

Selektiv: Die Positionsgenauig-
keit sowie die acht Freiheitsgrade
des Systems ermdglichen eine
Bearbeitung von ausgewahlten
Oberflachen. Dabei bleiben auch
die Kanten des zu bearbeitenden
Bauteils wahrend dem Polierpro-
zess verschont.

Keinerlei Mikrokratzer: Mikro-
kratzer in der Materie werden beim
Laserpolieren vermieden, was
speziell flir medizinische Anwen-
dungen wichtig ist.

» Unitechnologies SA
www.unitechnologies.com

Auf der Compamed 2014 prasentiert der
Klebstoff-Hersteller Panacol-Elosol den
neuen Klebstoff Vitralit 7041 MV fir Anwen-
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dungen in der Medizintechnik. Vitralit 7041
MV ist USP Class VI-zertifiziert und bereits
erfolgreich im Einsatz fir Needle Bonding

getestet worden. Der Acrylat-Klebstoff haf-
tet sehr gut auf Kunststoffen und eignet
sich somit ausgezeichnet fir Nadelverkle-
bungen, Schlauchanschliisse und -verbin-
dungen, sowie Gehauseverklebungen oder
das Kleben von Dialysefiltern. Mit einem Vis-
kositatsfenster von 200 bis 400 mPas kann
Vitralit 7041 MV fir unterschiedliche Spalt-
mafe verwendet werden.

Der Klebstoff ist fir eine optimale Pro-
zesskontrolle auch als fluoreszierende Vari-
ante Vitralit 7041 MV F erhaltlich, die eben-
falls USP-zertifiziert ist. Ausgehartet wird
Vitralit 7041 MV mit LED- oder UV-Licht,
wobei eine besonders schnelle Aushar-
tung mit 405 nm LEDs erzielt werden kann.

Wir stellen aus:
Compamed, Halle 8b, Stand H17

» Panacol-Elosol GmbH
www.panacol.de
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uverlassigkeit

Durch die immer umfang-
reicheren Zusammenschllsse
im weltweiten Stahlmarkt wird die
Beschaffungssituation fir stahl-
verarbeitende Betriebe zuse-
hends schwerer. Kurze Produk-
tionszeiten, Abweichungen von
Produktionsmengen oder gar
die Fertigung von Sonderformen-
und groflen sind von Hersteller-
seite daher kaum noch realisier-
bar. Doch gerade in der Medizin-
und Dentaltechnik sind individu-
elle Werkstofflosungen gepaart
mit hochsten Qualitatsanspri-
chen grundlegend.

Seit Uiber drei Jahrzehnten steht
die Kolb Stahl- und Metallhaus
GmbH fir umfassende Fachkom-
petenz in der Stahlanwendung und
agiert erfolgreich als flexibles Bin-
deglied zwischen Herstellern und
Verbrauchern.

Das Familienunternehmen
hat sich auf die beiden Liefer-
formen Stabe und Drahte in viel-
facher Ausfiihrung spezialisiert.
Die langjahrige Kooperation mit
zuverldssigen und hochqualita-
tiven Herstellern ermdglicht es
dem Handelsunternehmen Kun-
denbediirfnisse nach einer kon-
sistenten Materialbeschaffenheit
schnell und flexibel zu erfiillen und
dabei gezielt auf individuelle Son-
derwiinsche einzugehen. Die flie-
Rende Kombination von Vorma-
terial, Produktion, Vordisposition
und Fertiglager am Standort Hai-
gerloch gewahrleistet reibungs-
lose Handelsablaufe.

» Kolb Stahl- und Metallhaus
GmbH
www.kolb-stahl.de

Entdecken Sie die Faszination der kleinen Dinge. [=]:
Sehen Sie genau hin — Silicon-Mikrobauteile
unter 10 mg! Hochprazise bei Hinterschnitten
und Vertiefungen. Jetzt auch fir GroBserien und
Zweikomponenten-Technologie einsetzbar.

mall.

SILICONE
MICRO
MOLDING

o/
’9/,,6/ )
Qro/);e

O www.starlim-sterner‘com

star ims

silicone at its best
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Laserschmelzen mit Metallen

verandert die Fertigung der Zukunft

3D-Geometrien drucken statt formen — neue Perspektiven fiir Design und Funktion

Bild 1: Dr. Florian Bechmann: ,,Diese 3D-Darstellung wird zukiinftig die Transparenz des
Prozesses steigern und erfasst das Bauteil in seiner strukturellen Gesamtheit. Dies bedeutet
Transparenz in einem hochdynamischen, schnellen Prozess, den der Bediener nur mit
besonderen Hilfen meistern kann.“

Das Zauberwort der industriel-
len Fertigung lautet 3D-Drucken.
Die Abkehr vom formgebundenen
Denken, hin zu einer additiven
Geometriefreiheit von Bauteilen
ist inzwischen keine Mode, son-
dern ein starker Trend. Die Vor-
teile sind augenfallig: Schnel-
lere Durchlaufzeiten, glinstigere
Bauteile und eine bislang unbe-
kannte Freiheit der Formgebung.
Die Folge dieser dynamischen
Marktentwicklung sind zweistel-
lige Wachstumsraten der Branche.

Impulssetzende \Wegbereiter
des Verfahrens sind die Automo-
bilindustrie, die Medizintechnik,
sowie die Luft- und Raumfahrt.

Dr. Florian Bechmann,
Entwicklungsleiter bei
Concept Laser
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Diese Technologietreiber stellen
nicht nur hohe Anspriiche an die
Qualitét oder die Wahl der Materi-
alien, sondern auch an quantita-
tive Aspekte, wie die Steigerung
der Produktivitat. Diese Anwen-
der fordern kiirzere Bauzeiten
bzw. mehr Teile in einem Bau-
raum. Fr die Automobilindustrie
entwickelte Concept Laser den
derzeit groften Bauraum mit der
Xline 1000R. Der Ubergang vom
400-W-Laser zum 1.000-W-Laser
gilt als ein wichtiger Meilenstein
des Verfahrens. Die Entwicklung
erfolgte in enger Zusammenar-
beit mit den Laserspezialisten der
Fraunhofer-Gesellschaft. Ziel war
es, schnellere Prozesse, die auch
noch kostenginstiger sind, zu rea-
lisieren. Die zeitsparende Motoren-
entwicklung moderner Fahrzeuge
oder groRe Bauteile der Luft- und
Raumfahrt sind Anwendungen flir
sehr grofle Laserschmelzanlagen.

Luft- und Raumfahrt
setzen konsequent auf
generative Verfahren

Innovationen gehen verstérkt
von der Luft- und Raumfahrt aus,
die hochwertige L6sungen nach-
fragen. Der Einsatz von reaktiven
Materialien wie Titan oder Alu-
minium-Legierungen, die nur im
geschlossenen System sicher und
hochwertig hergestellt werden
konnen, ist in der Luft- und Raum-
fahrt sehr gefragt. Alle Anwender
wie NASA, Deutsches Zentrum fiir
Luft- und Raumfahrt e.V., Honey-
well, Snecma, Aerojet/Rocket-
dyne oder Astrium Space Trans-
portation aus der EADS-Gruppe
sehen das generative Verfahren
als den nachsten Entwicklungs-
schritt der modernen Fertigung
auf breiter Linie. NASA-Ingeni-
eure denken sogar dariiber nach,
Bauteile additiv auf der ISS, also
im Orbit, herzustellen. Das hatte
den Vorteil mittels CAD-Daten
Bauteile im Weltraum fertigen zu
kénnen. Fir die USA kann man
einen hohen Kapital- und Perso-
naleinsatz beobachten. Das gilt
fur Forschung und Lehre, aber
auch fir die Industrie. Die Euro-

Bild 2: ,,Inline Process Monitoring“ mit dem QM-Modul
QMmeltpool: Auf einer sehr kleinen Fldche von 1 x 1 mm
iiberwacht das System mittels Kamera und Foto-Diode den
Prozess. AnschlieBend wird der Prozess dokumentiert.
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paer konnen ihre Beitrage aus For-
schung und Maschinentechnik vor
allem in den USA und in Europa
einbringen. In Europa fordert die
EU dieses Verfahren durch Pro-
jekte wie AMAZE, weil man hier
von deren Nachhaltigkeit und der
Innovationskraft liberzeugt ist.

Medizintechnik als
wichtiger Eckpfeiler

Das Laserschmelzen von
Metallen revolutioniert die Me-
dizintechnik nachhaltig: Alther-
gebrachte Prozessketten den-
ken komplett um. So sind Laser-
CUSING-Teile bei Implantaten
gefragt, die mit pordsen Oberfla-
chen gut einwachsen, gleichzeitig
aber auch die notwendige Elasti-
zitat erlauben. Eine aufstrebende
Anwendung ist preisgiinstiger und
schnell herzustellender Zahner-
satz aus biokompatiblen Werk-
stoffen. Hochpassfahige, langle-
bige Dentalldsungen, statt hand-
werklich hergestelltem Zahnersatz.

Werterhaltung
als Option

Auch im Retrofit kann das Ver-
fahren punkten: So kdnnen ver-
schlissene Turbinenteile aus Kraft-
werkstechnik oder Flugzeugbau
schnell und kostenglinstig rege-
neriert werden. Auf den Grundkor-
per kdnnen in dem exakt gleichem
Material additiv Schichten als
hybride Technik aufgebracht wer-
den. Neben dem Regenerieren
werden auch komplett neue Teile
in der Turbinentechnik gefertigt.

Neue Optionen fiir
Konstrukteure

Mit dem LaserCUSING kén-
nen Funktionen wie Kiihlkanale
eingebettet werden. Das ist inte-
ressant fir Bauteile, die starken
thermischen Belastungen ausge-
setzt sind, oder auch zur Reduk-
tion von Zykluszeiten bei Spritz-
gielformen fir die Kunststoff-
verarbeitung. In der Offshore-
Industrie gibt es Uberlegungen,
Laserschmelzanlagen auf Bohr-
plattformen zu installieren, um
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Bild 3: Aktive Qualitdtssicherung mit dem QMmeltpool: Fiir das menschliche Auge ist kein
Fehler erkennbar. Abweichungen in der Bauteilqualitédt erkennt QWimeltpool dennoch.

autark bestimmte Bauteile vor
Ort zu produzieren. Die Tech-
nologie ist ortsungebunden und
kann lokal ablaufen.

Qualitat in Echtzeit
sicherstellen

Concept Laser bietet fiir die
Anlagen Qualitats-Manage-
ment-Module. Dazu gibt es
zwei Ansatze: QMmeltpool und
QMcoating.

Beim QMmeltpool nimmt das
System mit Hilfe von Kamera und
Foto-Diode Signale wahrend des
Aufbauprozesses auf. Diese Daten
kénnen im Anschluss mit einer
Referenz verglichen werden. Das
optische System ist koaxial aufge-
baut. Es ermdglicht der Kamera,
den Schmelzpool iiber eine sehr
kleine Flache von ca. 1x1 mm auf-
zunehmen. Leistungsreduktionen
des Lasers, ausgeldst durch die
Kontamination der F-Theta-Linse
oder bedingt durch die natlirliche
Alterung des Lasers, aber auch
Abweichungen des Dosierfaktors
kénnen hiermit erkannt werden.
Der zweite Ansatz ist das QM-
Modul QMcoating: Es stellt sicher,
dass die optimale Pulvermenge
zum Einsatz kommt, um nicht
bendétigtes Material (bis zu 25%)
zu sparen und um kirzere Rist-
zeiten zu ermdglichen. QMcoating
kontrolliert die Schichtoberflache
wahrend des Pulverauftrags. Bei
zu geringer oder zu hoher Pulver-
dosierung wird der Dosierfaktor
dem entsprechend angepasst,
also aktiv gegen gesteuert. Die
beiden QM-Module tberwachen
und dokumentieren den Prozess

in Echtzeit und stellen somit repro-
duzierbare Qualitat sicher.

Im Detail liegen wichtige
Schlisselfaktoren fiir
mehr Qualitat

Bei Concept Laser fallt eine
charakteristische Trennung von
Bauraum und Handlings-Raum
auf: Dies soll maximale Arbeits-
sicherheit und Ergonomie bie-
ten. Die Anlagen verflgen Uber
einen automatisierten Pulver-
transport in Containern. Anla-
gentechnik als ,geschlossenes
System*” beim Laserschmelzen
mit Metallen hat zahlreiche Vor-
teile: Dies gilt fUr die Qualitat
der Bauteile, weil Kontaminie-
rungen durch Sauerstoff vermie-
den werden, aber auch bei der
Sicherheit, wenn reaktive Mate-
rialien wie Titan oder Titanle-
gierungen verarbeitet werden.
Die Sicherheitsanforderungen

an die Anlagentechnik werden
durch die ATEX-Richtlinie der
EU definiert.

Zukunftsaspekte des
Laserschmelzens

Die Applikationen des Laser-
schmelzens mit Metallen wach-
sen in die Breite und damit auch
das Spektrum der Werkstoffe.
Dies erfordert eine starke Bera-
tungsleistung, die Concept Laser
fir den Markt erbringen muss.
Dr. Florian Bechmann: ,Die
Anlagentechnik muss an diese
neuen Materialien immer wieder
punktgenau ausgerichtet wer-
den. Gleichzeitig wachsen die
konstruktiven Anforderungen an
Bauteile. Das reicht vom Leicht-
bau oder Quasi-Schaumstruk-
turen bis hin zur Funktionsinte-
gration, wie z.B. Kihlkreislaufe
in Bauteilen.” Multiplikation tber
Branchengrenzen hinweg beflii-

Bild 4: QMcoating: Ohne QMcoating kann es zu
unzureichender Beschichtung des Layers kommen (die roten
Bereiche weisen auf fehlendes Pulvermaterial hin); Ansatz
dazu: Mit QUcoating wird der Dosierfaktor des Pulvers
innerhalb der Toleranz angepasst.
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get die Innovetionsgeschwindig-
keit der Anlagenbauer. Ein ande-
rer Aspekt ist die Zunahme der
Bedeutung von Qualitét in der
Wahrnehmung von Anwendern.
Die Kunden erwarten eine aktive
Prozessiiberwachung und Seri-
entauglichkeit dh. Reproduzier-
barkeit auf industriellem Niveau

Qualitatsanforderungen
steigen

Die Sicht der Kunden konzen-
triert sich derzeit sehr stark auf
Qualitdtsanforderungen. Dies
erfordert ein hohes Niveau im
Zusammenspiel von Optik, Mecha-
nik, Steuerungstechnik und Soft
ware einer Anlage. Die Schllis-
selfaktoren liegen dabei in einer
ubergreifenden Qualitatsiiber-
wachung. Die patentierten Qua-
litts-Management-Module (QM-
Module) von Concept Laser ent
scheiden dabei tiber Giite, Bedien-

die Transparenz des Prozesses
steigern und erfasst das Bauteil
in seiner strukturellen Gesamt
heit Dies bedeutet Transparenz in
einem hochdynamischen, schnet
len Prozess, den der Bediener
nur mit besonderen Hifen mei-
stern kann* Begehrlichkeiten der
Kunden sieht Dr. Bechmann in der
zukiinftigen Geschwindigkeit beim
Aufbau der Bauteile: ,Dazu gibt
es zwei Wege: Einerseits hohere
Laserleistung wie bei der X line

barkeit und Einflussnahme in Echt- D00R, also der Sprung von

zeit auf den laufenden, hochdy-
namischen Bauprozess. Anwen-
der interessieren sich neben Geo-
metrie, Dichte und Produktivitt
heute vor allem fiir die Qualitt
des Endprodukts. Zwei Ansétze
sind fiir ein hoheres Mal an Qua-
it zielfihrend Aktive Prozess-
Uberwachung durch die Maschi-
nentechnik und Entwicklungen
auf der Materialseite. Dazu zaht
das Zertifzieren von Materialien
etwa in der Medizintechnik oder
auch die herstellerspezifischen
Vorschriften, wie man sie in der
Automobilbranche oder der Luft
und Raumfahrt beachten muss.

Entwicklungen der nahen
Zukunft

Dr. Horian Bechmann sieht
generell beim Mapping, also einer
Landkarte des Bauteiles® wich-
tige Entwicklungen der nahen
Zukunft 2D-Mappings werden
wahrend des Bauprozesses gene-
riert und werden im Anschluss in
3D-Modellen darstellbar sein. Dies
ist vergleichbar den Aufnahmen
mit CT-Messungen, also der Com-
puter-Tomografie aus der Medizin-
technik. Dr. Bechmann: ,Diese
3D-Darstellung wird zukinftig
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400W- auf DOOW-Laser, ande-
rerseits der Einsatz von mehre-
ren Lasem Mehrere Laserquellen

konnen zukiinftig die Bauteilrate
deutlich erhéhen, wobei der Vor-
teil des Einsatzes bekannter Pro-
zessparameter gegen die zuneh-
mende Komplexi&t des optischen

Aufbaus abzuwagen ist In diesen

Konzepten wird namlich nicht nur

der Laser, sondem auch ein GroR-
teil der anderen optischen Kom-
ponenten mutipliziert

Zwei Randaspekte des
Laserschmelzens

Griine Technologie: Nachhat
tigkeit und okologische Aspekte
der generativen Fertigung

Das Laserschmelzen ist ein
Fertigungsverahren von hoher
Nachhaltigkeit Zahlreiche Fak-
toren belegen den Quanten-
sprung des Laserschmelzens
beim okologischen Fullabdruck
bzw. CO,-Bilanz
+ der Aufwand fiir Formenbau

oder Guss entfallt
* durch die lokale bzw. dezentrale

Fertigungsoption wird die Logi-

stik reduziert (z.B. auf Offshore-

Plattformen oder auf einer Welt-

raumstation)

Bild 5: In der Medizintechnik bietet sich ein breites
Anwendungsfeld. (Alle Bilder: Concept Laser GmbH)

* Materialersparnis wahrend des
Prozesses

* keine besonderen Geréusch-

emissionen

schneller Prototypen- oder Ver-

suchskorperbau

Retrofit von Bauteilen durch

Hybridtechnik wird moglich

keine Ol- und KiihImittel-Emis-

sionen, wie bei konventioneller

Maschinentechnik

+ die Restwérme des Lasers kann
als Abwarme in der Haustech-
nik genutzt werden

* gunstige Leistungsaufnahme-
mengen einer Anlage

+ Fertigung ,on-demand*

* Fertigung von Unikaten (Los-
grole 1)

* weniger Ausschuss
Eine ganze Palette von Még-

lichkeiten fiir eine nachhatigere

Fertigung. Nicht umsonst wird das

Laserschmelzen als ,Griine Tech-

nologie’ bezeichnet und seitens

der EU als europdische Schlis-

setechnologie fiir die Fertigung

der Zukunft eingestuft

LaserCUSING

Mit dem LaserCUSING-Ver-
fahren werden mechanisch und
thermisch belastbare metat
lische Bauteile mit hoher Prazi-
sion erstelt Zum Einsatz kom-
men je nach Anwendung Edet
und Werkzeugsthle, Aluminium-

oder Titanlegierungen, Nickelba-
sierte  Superlegierungen, Kobal-
Chrom-Legierungen oder auch
Edelmetalle wie Gold- oder Si
berlegierungen.

Verfahrensbeschreibung

Beim LaserCUSING wird fei-
nes pulerformiges Metll durch
einen hochenergetischen Faser-
laser lokal aufgeschmolzen. Nach
dem Erkalken verfestigt sich das
Material. Die Bauteilkontur wird
durch Ablenkung des Laserstrahls
mittels einer Spiegelablenkeinheit
(Scanner) erzeugt Der Aufbau
des Bauteils erfolgt Schicht fiir
Schicht (mit einer Schichtsfarke
von 5 - 00 uym) durch Absen-
kung des Bauraumbodens, Neu-
auftrag von Puler und emeutem
Schmelzen.

Die Besonderheit der Anla-
gen von Concept Laser ist eine
stochastische Ansteuerung der
Slice-Segmente (auch ,Jslands®
genannt) die sukzessive abgear-
beitet werden. Das patentierte Ver-
fihren sorgt fir eine signifikante
Reduktion von Spannungen bei
der Herstellung von sehr grofien
Bauteilen

» Concept Laser GmbH

www.concept-laser.de
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Klein- und Mikroteile perfekt entgraten und polieren

Die Schweizer Polyservice AG
hat zum Entgraten und auch
Polieren von Klein- und Mikro-
teilen im Durchmesserbereich
von 0,5...50 mm spezielle Gleit-
schleifverfahren entwickelt. Eines
davon ist das Satelliten-Fliehkraft-
verfahren welches insbesondere
im Durchmesserbereich unter
5 mm zum Einsatz kommt.

Die Oberflachenbearbeitung
von Klein- und Kleinstteilen wie
sie in der Medizintechnik, Mikro-
mechanik, Uhrenindustrie oder
Elektronik vorkommen erfordert
ein besonderes Know-How. Denn
die Teile haben nur ein geringes
Eigengewicht und handelstibliche
Schleifkérper sind oft zu gro um
in die Kontur der kleinen Teile ein-
zudringen. Um auch solche Teile
perfekt entgraten und die Ober-
flache auf Hochglanz polieren
zu koénnen, hat Polyservice in
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jahrzehntelanger Forschungs-
arbeit besondere Mikro-Schleif-
korper entwickelt. Diese beste-
hen aus metallischen Werkstoffen
wie Bronze, Kupfer oder Edel-

stahl und werden mit eigenen
Stanzwerkzeugen formgenau
und in engen Toleranzen gefer-
tigt. Diese Schleifkérper zusam-
men mit einem Schleifpulver und
einem fliissigen Gleitschleifcom-
pound sind das Werkzeug fiir die
Bearbeitung kleiner Teile.

Aber es braucht nattirlich auch
eine entsprechend leistungsstarke
Maschine um daraus einen sta-
bilen Entgrat- oder Polierpro-
zess herzustellen. Das geringe
Eigengewicht der Teile erschwert
die Bearbeitung, weshalb hohe
Schleifkrafte aufgebracht werden
mUssen um ein optimales Ergeb-
nis zu erzielen. Hier kommt dann
die Satelliten-Fliehkrafttechnolo-
gie zum Einsatz. Bei dieser Tech-
nologie werden die Werkstiicke
in geschlossene Behalter bela-
den. Diese drehen sich mit hoher
Geschwindigkeit planetenartig und
sorgen so fiir ein gleichmaRiges
Schleifen der Werkstiickkontur.
Uber die Parameter Werkzeug,
Drehzahl und Bearbeitungszeit
lasst sich das Ergebnis vielfaltig
verandern und der optimale Pro-
zess definiert einstellen.

» MAW Werkzeugmaschinen
GmbH
www.mikrogleitschleifen.de

Die grenzenlose Welt
der Elektronik —

von der Idee bis zur
Serienproduktion

B Entwicklung und Produk-
tion kundenspezifischer
elektronischer Baugruppen
und Gerate

M Prozessormodule, Starterkits,
Mainboards und Industrie-
PCs

B Kundenspezifische Produkte
auf Basis eines Baukas-
tensystems mit fertigen
Losungsbausteinen in
Kombination mit Elektronik-
Dienstleistungen

TQ-Group | Tel. 08153 9308-0
Muhlstra3e 2 1 82229 Seefeld
info@tg-group.com
WWW.tg-group.com
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PRODUKTION

Schneller und effizienter Lasten heben

Neff gelang mit dem Torque-
Linear-Actuator Q-LAC eine kon-
sequente Erweiterung seines brei-
ten Programms an Spindelhub-
und Schnellhubgetrieben. Da
klassische Spindelhubgetriebe
den gestiegenen Anforderungen
in puncto Geschwindigkeit und
Dehmoment nicht immer geni-
gen, entwickelte das Unterneh-
men mit dem Servohubgetriebe
Q-LAC die optimale Ldsung fir
Anwender.

Hier befindet sich die Kugel-
gewindespindel mit Mutter in der

Wicklung eines Hohlwellenservo-
motors. Der Antrieb erfolgt also
direkt und spielfrei vom Motor
aus. Dadurch sind im Gegensatz
zu Hubgetrieben mit separatem
Motor weitaus héhere Drehmo-
mente mdglich, da keine Rick-
sicht auf Verzahnungsgeome-
trien genommen werden muss.
Sogar bei grofier Hubkraft kann
mit einer Verfahrgeschwindigkeit
von 54 m/min gearbeitet werden,
wobei durch eine verlangerte
Wicklung die Motorleistung noch
gesteigert werden kann.

ist Kundenorientierung.

Besuchen Sié uns auf der
MPAMED
r 1020—\ 4. Nov;mber 2014
in Diisseldo
N in Dusse!
Halle 83, Stand N28
Zwick I Roell
Prifsysteme

Unsere Leidenschaft

Priifen mit Verstand.
www.zwick.de
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Fir eine hohe Positionier- und
Wiederholgenauigkeit sorgt der
eingebaute Heidenhain Drehgeber.
In dieser Kombination zeigt der
Q-LAC seine Starken vor allem
in Hubsystemen, die auf verschie-
denen Einbauebenen montiert
werden. War bislang eine mecha-
nische Synchronisation mehrerer
Getriebe auf verschiedenen Mon-
tagehdhen aufwandig zu reali-
sieren, so ibernimmt bei einem
Q-LAC-System die Steuerung die
Synchronisation. Die kompakte,
kubische Bauform spart Platz und

bietet Einbaualternativen: Q-LAC
lasst sich senkrecht stehend oder
hangend, waagrecht oder dreh-
bar (iber eine kardanische Auf-
hangung montieren.

Ein weiteres Plus ist die deutlich
hohere Energieeffizienz im Ver-
gleich zu herkdmmlichen Huban-
trieben mit externen Motoren. Da
die Getriebestufe entfallt, betragt
die Energieersparnis zwischen 20
bis 35%. Fir hohe Sicherheit dient
eine elektromechanische Bremse,
die im stromlosen Zustand in der
eingenommenen Position verharrt.

Q-LAC bewahrt sich (berall
dort, wo schwere Lasten bewegt
werden mussen. Ebenso konmmt
das System in der Hauptachse
von Portalrobotern fiir vertikale
und horizontale Bewegungsab-
laufe zum Einsatz. Entsprechend
kundenspezifischer Hubaufgaben
kann das Servohubgetriebe kon-
struktiv angepasst werden. Auf-
grund der Kompaktheit ist das
Servohubgetriebe besonders
gut fir den Einsatz in der Medi-
zintechnik geeignet, weil dadurch
die Angriffsflache flir Keime deut-
lich gesenkt wurde.

» Neff Gewindetriecbe GmbH
info@neff-gewindetriebe.de
www.neff-gewindetriebe.de

Plasmaindikator -
Ein Tropfen geniigt

Einfache und schnelle Testmethoden zum

Nachweis erfolgreicher Plasmaprozesse
Besuchen Sie uns auch im Web:
www.plasma.de/indikator

Nagolder Strafie 61

72224 Ebhausen

sales@plasma.de
www.plasma.de

Tel.: +49 (0)7458-999 31-0
Fax: +49 (0)7458-999 31-50
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Adamtech
Rutronik GmbH

ADDA
Rutronik GmbH

Adeunis, F
MC Technologies GmbH

Adlink, TW

Acceed GmbH

PLUG-IN Electronic GmbH
STEMMER IMAGING GmbH

Advanced Illlumination,
USA
Rauscher GmbH

Advantech Co Ltd, TW
Advantech Europe B.V.
BMC Dr. Schetter IGmbH
Bressner Technology GmbH
Fortec Elektronik AG
Rutronik GmbH

AEM Inc, USA
AMS Technologies AG

Aerotech Inc., USA
Aerotech GmbH

AIC, TW
HY-LINE Power Components

Aledex, CN
LEAD Deutschland GmbH
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Alied Components Int.,
USA
eg-electronic GmbH

ALIO, USA
Laser 2000 GmbH

Alliance
Rutronik GmbH

Allied Vision Technologies,
D

STEMMER IMAGING GmbH
Alphadisplay

Rutronik GmbH

AlphalLab, USA
PSE - Priggen Special Electronic

Alphatemp, UK

PSE - Priggen Special Electronic
Alysium, D

FRAMOS GmbH

AMC, HU
ime GmbH

AMD/ATI
Schneider Digital

Amphenol

Rutronik GmbH
Ampire, TW

Densitron Deutschland GmbH
Ultratronik GmbH
Amplicon, UK

HACKER - Datentechnik

ams, A
Getronic GmbH

AMT-SALT, TW
ACTRON AG

Analog Microelectronics
GmbH, D
AMSYS GmbH & Co. KG

Andor Technology, UK
AMS Technologies AG
Anytek, TW
eg-electronic GmbH

Apacer

Rutronik GmbH

Apec, USA

HY-LINE Power Components
Aptina, USA

FRAMOS GmbH

Agsense, E
STEMMER IMAGING GmbH

AR Infotek, TW
LEAD Deutschland GmbH

ARBOR, TW
LEAD Deutschland GmbH
NST GmbH

ARCH, TW
HY-LINE Power Components

Arcolectric, |
Engelking Elektronik GmbH

Artesy Embedded

Technologies, USA
Fortec Elektronik AG

Artila, TW
Acceed GmbH

ASJ
Rutronik GmbH

ASRock TW
LEAD Deutschland GmbH

Assmann WSW
Rutronik GmbH

Astrodyne,
AmpPower GmbH

AUO, TW
Ultratronik GmbH

Austin Hughes, HK
LEAD Deutschland GmbH

Automation Technology, D
STEMMER IMAGING GmbH

Autovimation, D
STEMMER IMAGING GmbH
AV Display, C
ELEKTROSIL GmbH

Avalue, TW
LEAD Deutschland GmbH

Averlogic, USA

Zwinz Technical Consulting
GmbH

AVO Photonics, USA
AMS Technologies AG
AVX

Rutronik GmbH

Axiohm, F
ELEKTROSIL GmbH

Axiomtek, TW
PLUG-IN Electronic GmbH
Ultratronik GmbH

Azure Photonics, C
SVS-VISTEK GmbH

B.B. Battery
Rutronik GmbH

Balkhausen
Rutronik GmbH

Basler, D
Rauscher GmbH

BaySpec, USA
AMS Technologies AG

BEI Kimko, USA
ime GmbH

Beijer, TW
Densitron Deutschland GmbH

Bergoz Instrumentation, F
AMS Technologies AG

Bernstein, D
MC Technologies GmbH

Binder, D
MC Technologies GmbH

Bivar, USA
Infratron GmbH
Blinzinger
Rutronik GmbH

Blue Sky Research, USA
AMS Technologies AG

Bluegigg, FIN
m2m Germany GmbH

BMZ
Rutronik GmbH

Bosch / Bosch Sensortec
Rutronik GmbH

Bothhand, C
ELEKTROSIL GmbH

Boyd Coatings, USA

JVS GmbH

b-plus

Hy-Line Computer Components

BrainBoxes, UK
PLUG-IN Electronic GmbH

Braxton Manufacturing,
USA
JVS GmbH

Bright LED
Rutronik GmbH

Buhler Motor GmbH
ELEKTROSIL GmbH
Bulgin, GB

Engelking Elektronik GmbH

Bullen Ultrasonics, USA
JVS GmbH

BYD
Rutronik GmbH

C

C&K
Rutronik GmbH

C3 Semiconductors, USA
AMS Technologies AG

CAB, D
eg-electronic GmbH

Callan, IRL
ime GmbH

Camtec, D
M+R Multitronik GmbH

Canon, J

Dynetics GmbH
CapXon, TW

SE Spezial-Electronic AG

Carclo Technical Plastics,
UK
JVS GmbH

Carl Zeiss AG, D
STEMMER IMAGING GmbH

Carry Micronics, USA
eg-electronic GmbH

CCs,J
STEMMER IMAGING GmbH
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CEP Terminals
Rutronik GmbH

Cermetec-Xecom, USA
ACTRON AG

Chafertech, TW
ACTRON AG

Chang
Rutronik GmbH

CHANGZHOU Dings E&M

Ltd.Co, C
KOCO MOTION GmbH

CHANGZHOU YUNKONG
Electronic, C
KOCO MOTION GmbH

Chilin Solutions
Rutronik GmbH
Chilisin

Rutronik GmbH

ChiMei-Innolux, TW
ACTRON AG

Chinmore
Rutronik GmbH

Cincon Electronics, TW
Fortec Elektronik AG
Getronic GmbH
Cinterion, D

MC Technologies GmbH
Citron, D

ELEKTROSIL GmbH

Clinical Dynamics, USA
mtk biomed

CMI
Gleichmann & Co. Electronics

CML, UK

SE Spezial-Electronic AG
Cogent Computer, USA
CC&l GmbH

Cognex Ltd., USA
Compar AG

STEMMER IMAGING GmbH

Coiltronics, USA
HY-LINE Power Components

Commel, TW
NST GmbH

Components Express, USA
STEMMER IMAGING GmbH

Compro, D
PSE - Priggen Special Electronic

Comus
Rutronik GmbH

Concept, CH
HY-LINE Power Components

Conec, D

eg-electronic GmbH

MC Technologies GmbH
SE Spezial-Electronic AG

wts // electronic components
GmbH

Conformiq Inc., USA
Verifysoft Technology GmbH

Congatec, D
ELEKTROSIL GmbH
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Connect One, IL
SE Spezial-Electronic AG

CONSTAR Motor, C
KOCO MOTION GmbH

Contec, J
Acceed GmbH
PLUG-IN Electronic GmbH

ControLord, F
HACKER - Datentechnik

Cooler, Master, C
ELEKTROSIL GmbH

Cooper Bussmann, USA
HY-LINE Power Components
Rutronik GmbH

Copal

Rutronik GmbH

Coto, USA
Rutronik GmbH

Coxoc, C
ELEKTROSIL GmbH

Creative Materials, USA
Dico Electronic GmbH

Crevis, KOR

MaxxVision GmbH

Crowcon, UK

PSE - Priggen Special Electronic

Crystaltech Europe, UK
Densitron Deutschland GmbH

Custom Engineering, |
ELEKTROSIL GmbH
Cyberoptics, USA
STEMMER IMAGING GmbH
Cynergy3, USA

AMS Technologies AG

Cypress Technology
Hy-Line Computer Components

Da/Pro Rubber Inc., USA
MedNet GmbH

Danotech, TW
ACTRON AG

DARFON, TW

SE Spezial-Electronic AG

Data Image, TW

Fortec Elektronik AG

Hy-Line Computer Components
Ultratronik GmbH

Datalogic, |

FRAMOS GmbH
Datapath, GB

STEMMER IMAGING GmbH

Datasensor, D
IBA-Sensorik GmbH

datataker, AUS
PLUG-IN Electronic GmbH

DATREND Systems Inc.,
CDN
mtk biomed

DEGSON, CN
SE Spezial-Electronic AG

Delta
Rutronik GmbH

Deltron, |

eg-electronic GmbH
Densitron, TW

Densitron Deutschland GmbH

Deringer-Ney Inc., USA
MedNet GmbH

DFI, TW
LEAD Deutschland GmbH
Rutronik GmbH

DH Electronics

Hy-Line Computer Components
Diamond Systems, USA
Fortec Elektronik AG

DIGI - International, USA
Bressner Technology GmbH
digimess, UK

PLUG-IN Electronic GmbH

DINKO Motion, C
KOCO MOTION GmbH

Diodes Inc.
Rutronik GmbH

Diotec
Rutronik GmbH

Diptronics
Rutronik GmbH

Displaylink, UK

Display Solution AG
Displaytech, HK
ELEKTROSIL GmbH

Rutronik GmbH

DLC

Rutronik GmbH

DMC, J

Fortec Elektronik AG

Hy-Line Computer Components
Rutronik GmbH

Ultratronik GmbH

DMP electronics

Hy-Line Computer Components

Don Connex, TW/C
ELEKTROSIL GmbH

DPSS Lasers Inc., USA
AMS Technologies AG

Dynastream
Rutronik GmbH

e2v, F
Rauscher GmbH

eagleyard PHOTONICS, D
AMS Technologies AG

Eaton, USA
AmpPower GmbH
HY-LINE Power Components

ECO Sensors, USA
PSE - Priggen Special Electronic

eCount, D
Fortec Elektronik AG
Hy-Line Computer Components

ECW, HK/C
ELEKTROSIL GmbH
EDAC

ELEKTROSIL GmbH
Engelking Elektronik GmbH
Glnter Dienstleistungen GmbH
Edgar Technology, C
ELEKTROSIL GmbH
E-Drive Systems, C
Dynetics GmbH

KOCO MOTION GmbH

EDT, TW
ACTRON AG

EETI, TW
ACTRON AG

Effilux, F
FRAMOS GmbH

EIZO

Schneider Digital
Elcis, |

Megatron Elektronik

Electronicon, D
HY-LINE Power Components

Elektron Technology, GB
Engelking Elektronik GmbH

Elite Silicon, TW
Display Solution AG

Elo Touch Solution
Hy-Line Computer Components
Rutronik GmbH

ELO, Kalifornien
Fortec Elektronik AG

ELU SIBA

Rutronik GmbH

Elvior, Estland

Verifysoft Technology GmbH

Embedded Planet, USA
CC&Il GmbH

Emcos, D
Fortec Elektronik AG

Emergent Vision, CDN
FRAMOS GmbH

Emoteg, USA

ime GmbH

Emtrion

Rutronik GmbH
Enfis, UK

AMS Technologies AG
EON

Rutronik GmbH

EQOS, IND

Gunter Dienstleistungen GmbH
Epi-Light, IRL
Laser 2000 GmbH

Epson
Rutronik GmbH

Epson Raobots, D
Compar AG

ept, D

SE Spezial-Electronic AG
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ERA / Switchy / TechPower
wts // electronic components
GmbH

ERG

Ultratronik GmbH

ES&S

Rutronik GmbH
ESMT/EliteMT

Rutronik GmbH

E-Switch

wts // electronic components
GmbH

Eta Power Source, J
ELEKTROSIL GmbH

Etherwan, TW
PLUG-IN Electronic GmbH

ETI, UK
PSE - Priggen Special Electronic
Euresys, B

FRAMOS GmbH
SVS-VISTEK GmbH

Eurofarad, F
MSA Components

Everlight
Rutronik GmbH

Evervision, TW

Densitron Deutschland GmbH
Display Solution AG
Excelitas Technologies
Corp., USA

SVS-VISTEK GmbH
Excelsys, IRL

Glnter Dienstleistungen GmbH

Ezentek / PDC

wts // electronic components
GmbH

F&S
Rutronik GmbH

Fagor
Rutronik GmbH

Falcon, D
FRAMOS GmbH

Fastech, KOR
KOCO MOTION GmbH

Fastwel, TW

PLUG-IN Electronic GmbH
FCI

Rutronik GmbH

FDK, J

ELEKTROSIL GmbH
Fiberguide Industries Inc.,
USA

AMS Technologies AG
Finder, D

Rutronik GmbH
Fingerprint Cards, S
admatec GmbH

Flownetix, GB
IBA-Sensorik GmbH
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Fluke, D
MC Technologies GmbH

Forward Electronics, TW
Densitron Deutschland GmbH

Free2Move
Rutronik GmbH

Freeport, C
ELEKTROSIL GmbH

FSP, TW

Gunter Dienstleistungen GmbH
Rutronik GmbH

Fujifilm, J

STEMMER IMAGING GmbH
Fujikon, HK

ELEKTROSIL GmbH

Fujinon, J
FRAMOS GmbH
Laser 2000 GmbH
MaxxVision GmbH
SVS-VISTEK GmbH

Fujipoly, J

Nucletron Technologies GmbH

Fujitsu Components

Europe

itp systems & solutions GmbH
Co

Fujitsu Technology

Solutions

Hy-Line Computer Components

Fujitsu, J
ELEKTROSIL GmbH
Rutronik GmbH

G
Galil, USA
ime GmbH

Gardasoft Vision, GB
STEMMER IMAGING GmbH
Gemini, GB

BMC Dr. Schetter IGmbH
Gemini/Tinytag, UK

PSE - Priggen Special Electronic

General Atomics, USA
AMS Technologies AG

Gerber AG, CH
MAW Werkzeugmaschinen

GmbH
GEVICAM, USA
AMS Technologies AG

GGM, KOR
KOCO MOTION GmbH

Gidel, ISR
MaxxVision GmbH

GIGAVAC, USA
HVC-Technologies GmbH

Glassmann, USA
AMS Technologies AG

GMC-I Messtechnik GmbH,
D

mtk biomed

GNS

Rutronik GmbH

Goocj & Housego, USA
AMS Technologies AG
Gossen Foto- und
Lichtmesstechnik GmbH
mtk biomed

Gossen, D

MC Technologies GmbH
Goyo, J

STEMMER IMAGING GmbH
Gradconn

Infratron GmbH
Rutronik GmbH

GrammaTech, USA
Verifysoft Technology GmbH

Grant, GB
BMC Dr. Schetter IGmbH

Greatecs, C

eg-electronic GmbH
Greisinger, D

PSE - Priggen Special Electronic

GSI-Micro E Systems, USA
ime GmbH

H & H Geratetechnik, D
mtk biomed

Hantouch, KOR
Fortec Elektronik AG
Rutronik GmbH

Harland Medical, USA
JVS GmbH
Harting, D
SE Spezial-Electronic AG

hema electronic GmbH, D
STEMMER IMAGING GmbH

Hengdrive, C

KOCO MOTION GmbH
Heraus

Rutronik GmbH

HGST
Rutronik GmbH

HID, SE
SE Spezial-Electronic AG

Higgstec

ACTRON AG
ELEKTROSIL GmbH
Rutronik GmbH

High End Corp., USA
AMS Technologies AG

Hirschmann
Rutronik GmbH

Hitachi Kokusai, J
Rauscher GmbH

Hitech, HK/C
ELEKTROSIL GmbH

Hitex
Rutronik GmbH

Hitron, TW/C
ELEKTROSIL GmbH

HJC
Rutronik GmbH

HKC
Rutronik GmbH

Holland BV, NL
Infratron GmbH

Honeywell, USA
IBA-Sensorik GmbH
Rutronik GmbH

SE Spezial-Electronic AG

Hosonic, TW
SE Spezial-Electronic AG

HTC, KOR
ACTRON AG

Huawei, C

m2m Germany GmbH
Hyb, SLO

HJK Sensoren + Systeme

Hypertac, USA
uwe electronic GmbH

1&B
Rutronik GmbH

IAR Systems
Rutronik GmbH

iBase, TW
Fortec Elektronik AG

ICE, USA
HY-LINE Power Components

ICNexus, TW

ACTRON AG

Icron

Hy-Line Computer Components

iDTRONIC
Rutronik GmbH

IEC-Lock, GB
Engelking Elektronik GmbH

IEl Integration Corp., TW
ICP Deutschland GmbH

IEI Technology Corp., TW
COMP-MALL GmbH

Medical Computer Solution
lIme, |

IBA-Sensorik GmbH

Imac, J

MaxxVision GmbH

Imaging Diagnostics, ISR
MaxxVision GmbH

Imm und Buhler, D

Fortec Elektronik AG

IMS, D

MC Technologies GmbH

Imtmedical AG, CH
mtk biomed

Infineon Technologies
Rutronik GmbH

Innodisk Corp., TW
COMP-MALL GmbH
SE Spezial-Electronic AG

innovatek OS GmbH, D
AMS Technologies AG
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Inotouch
Hy-Line Computer Components

Inova Semiconductor
Hy-Line Computer Components

InspectionXpert, USA
K2D-KeyToData GmbH

Intel Mobile
Communications
Rutronik GmbH

Intercon 1, USA
Rauscher GmbH

Interelectronix, D
Fortec Elektronik AG

Interface, USA
JVS GmbH

International Power, USA
Emtron electronic GmbH

Intersil, USA
Rutronik GmbH
SE Spezial-Electronic AG

10 Industries, CND
MaxxVision GmbH

iOtech, USA
PLUG-IN Electronic GmbH

|-Pex / Sumitomo, J
ELEKTROSIL GmbH

IPL, UK
Infratron GmbH

IR-Touch, C
ELEKTROSIL GmbH
I-SFT

Rutronik GmbH

ISKRA
Rutronik GmbH

ITT-Torque-Systems, USA
ime GmbH

ITW ERG Components, GB
Engelking Elektronik GmbH
ITW McMurdo, GB
Engelking Elektronik GmbH

ITW Switches, GB
Engelking Elektronik GmbH
Rutronik GmbH

IVO, CN
Densitron Deutschland GmbH

IWAKI Co. Ltd., J
IWAKI Europe GmbH

iWatt, USA
HY-LINE Power Components

IWave, IN
ACTRON AG

J

JAE
Rutronik GmbH

JAI, DK
STEMMER IMAGING GmbH

Jamicon
Rutronik GmbH

JDSU, USA
Laser 2000 GmbH
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JIC,C
ELEKTROSIL GmbH

JIT, TW/C
ELEKTROSIL GmbH

JKMicro, USA

CC&I GmbH

Joyin

Rutronik GmbH

JST,J

eg-electronic GmbH

MC Technologies GmbH

JunoPacific, USA
JVS GmbH

Kamaya
Rutronik GmbH

Keko VARICON
Rutronik GmbH

Kemet, USA
SE Spezial-Electronic AG

Kent, USA

ACTRON AG
Keopsys SA, F
AMS Technologies AG
Kester, D

Dico Electronic GmbH
Keysida, C
ACTRON AG

Keystone
Rutronik GmbH

Kingstate
Rutronik GmbH

Kinmore, C

KOCO MOTION GmbH
KJ, HK

SE Spezial-Electronic AG

KOA
Rutronik GmbH

Kodenshi, K

Getronic GmbH

KOE, D

Gleichmann & Co. Electronics
Kollmorgen, D

ime GmbH

Kontron, D

Fortec Elektronik AG

Hy-Line Computer Components

Korchip
Rutronik GmbH

Kowa, J

FRAMOS GmbH

Krah

wts // electronic components
GmbH

Krah-RWI

Rutronik GmbH

Kubotek, USA, |
K2D-KeyToData GmbH

Kyocera, J
Display Solution AG

Ultratronik GmbH

Laird, USA
SE Spezial-Electronic AG

Lanner, TW
LEAD Deutschland GmbH

Lantronix
Hy-Line Computer Components

Lapp Kabel, D
MC Technologies GmbH

Lasermet, UK
Laser 2000 GmbH

Leclanche’, CH
AMS Technologies AG

LED2WORK, D
PSE - Priggen Special Electronic

Ledil
Rutronik GmbH

LEDscale, D
PSE - Priggen Special Electronic

Leoco, C

ELEKTROSIL GmbH

LG Display

Hy-Line Computer Components
LG,D

Gleichmann & Co. Electronics
LightPath Technologies

Inc, USA
AMS Technologies AG

Linkface, TW
ACTRON AG

LinkTech Couplings Inc.,
USA
MedNet GmbH

Lite On
Rutronik GmbH

Litemax, D
Gleichmann & Co. Electronics

Littelfuse
Rutronik GmbH

LMI Technologies, USA
STEMMER IMAGING GmbH

Longsun, TW
ACTRON AG

LRC
Rutronik GmbH

Lucom, D
m2m Germany GmbH

Lumberg
Rutronik GmbH

Lumencor, USA
Laser 2000 GmbH

Lumenera, CDN
FRAMOS GmbH

Lumics GmbH, D
AMS Technologies AG

Lumineq, FIN
Densitron Deutschland GmbH

Latze, D
IBA-Sensorik GmbH

MAJR Products, USA
eg-electronic GmbH

MARK-10, USA
HS-Technik GmbH

Marlow, USA
Nucletron Technologies GmbH

Marschner
Rutronik GmbH

Marson Tech., TW
admatec GmbH

Martel Instruments, GB
admatec GmbH

Matrox, CDN
Rauscher GmbH

Matsuo, J
SE Spezial-Electronic AG

MAV Systems, UK
STEMMER IMAGING GmbH

maxon motor ag, CH
maxon motor gmbh

Maxwell
Rutronik GmbH

Mean Well, TW
Emtron electronic GmbH
M+R Multitronik GmbH

MEAS Inc., USA
AMSYS GmbH & Co. KG

MEAS Switzerland S.A., CH
AMSYS GmbH & Co. KG
Measurement Computing,
USA

PLUG-IN Electronic GmbH

MEBEDO GmbH, D
mtk biomed

Meier, USA
JVS GmbH

Mellor Electrics Ltd., GB
Dynetics GmbH

Memscap, NO
HJK Sensoren + Systeme

Metal Cutting, USA
JVS GmbH

Metaphase Technologies,
USA
STEMMER IMAGING GmbH

MH Connectors, GB
Engelking Elektronik GmbH
MIC Master Instrument
Rutronik GmbH

Micro E Systems, USA
ime GmbH

Micro Sense, USA
ime GmbH

Micro Technics, DK
Fortec Elektronik AG
Microchip, USA

HY-LINE Power Components
Rutronik GmbH
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MicroGroup Inc., USA
MedNet GmbH

Micronas
Rutronik GmbH
Micropac
AmpPower GmbH

Microplastic, USA
Infratron GmbH

Microscan Systems Inc.,
USA
SVS-VISTEK GmbH

Microsemi, USA

Zwinz Technical Consulting
GmbH

Microsoft Silver Partner
Ultratronik GmbH

Microtech

wts // electronic components
GmbH

Mightex Systems, CDN
AMS Technologies AG

Mikrotron, D
Rauscher GmbH

Mini VR-Wall

Schneider Digital

Mitsubishi Electric, J
ACTRON AG

Hy-Line Computer Components

HY-LINE Power Components
Ultratronik GmbH

MMD, USA
Infratron GmbH

Molex, D
MC Technologies GmbH
Rutronik GmbH

Momotech, D
Getronic GmbH

Montwill, D

PSE - Priggen Special Electronic

Moons, C
KOCO MOTION GmbH

Mornsun, CN
SE Spezial-Electronic AG

MosChip, USA
ACTRON AG

Motion Dynamics, USA
JVS GmbH

MPE Garry
MC Technologies GmbH
Rutronik GmbH

Mpicosys, NL
Densitron Deutschland GmbH

MSC, D
ELEKTROSIL GmbH

MSR, CH
BMC Dr. Schetter IGmbH

Multitech Co. Ltd., TW
A-Drive Technology GmbH
Murata

Rutronik GmbH

Myntron, J
MaxxVision GmbH

Nanomotion, ISR
ime GmbH

Navitar, USA
STEMMER IMAGING GmbH

NEC
Gleichmann & Co. Electronics

NEC / TOKIN
Rutronik GmbH

Neousys Technology Inc.,
T™W

Acceed GmbH

SVS-VISTEK GmbH

Nesscap
Rutronik GmbH

NetPower
AmpPower GmbH

Neutrik, D
MC Technologies GmbH

Nextreme, USA
Nucletron Technologies GmbH

NIC Components

wts // electronic components
GmbH

Nicomatic, USA/F

Dico Electronic GmbH

Nidec Corp, J
Dynetics GmbH

Nidec Servo, J
Dynetics GmbH

Nietzsche Enterprise Inc.,

TW
Acceed GmbH

Nippon Pulse Motor, J
Dynetics GmbH

Ni-Ti-Tubes, USA
JVS GmbH

Nitrox, D

Getronic GmbH

NJRC
Rutronik GmbH

NLT formerly NEC LCD
Technology, J

Fortec Elektronik AG
Gleichmann & Co. Electronics
Rutronik GmbH

Nordcomp, GB
Engelking Elektronik GmbH
Nordic Semiconductor
Rutronik GmbH

Nortech, USA
STEMMER IMAGING GmbH

Novacap

wts // electronic components
GmbH

NP Medical Inc., USA
MedNet GmbH

NTTF Coatings, D
JVS GmbH

NVE, USA
HY-LINE Power Components
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Obo Pro2, TW
ACTRON AG

Oclaro, USA
AMS Technologies AG

Octagon, USA
Fortec Elektronik AG

OEM Tech, RUS
AMS Technologies AG

Omnetics, USA
MSA Components

Omron
Rutronik GmbH

ONation

Hy-Line Computer Components

OpenLM,
K2D-KeyToData GmbH

OPT Machine Vision Tech
Co., Ltd,, C
SVS-VISTEK GmbH

Optek Systems, UK
AMS Technologies AG

Opticis

Hy-Line Computer Components

OPTILIA, S

ATEcare Service GmbH & Co.
KG

Opto Engineering, D
STEMMER IMAGING GmbH
Opto22 Inc., USA
HY-LINE Power Components
Optronis, D

STEMMER IMAGING GmbH
Orient Display, C
ELEKTROSIL GmbH

Oring, TW

Acceed GmbH

Ortustech, J

Densitron Deutschland GmbH
SE Spezial-Electronic AG

OSELA, CDN
Laser 2000 GmbH

OSI Optoelectronics, USA
AMS Technologies AG

Osram Opto
Semiconductors
Rutronik GmbH
Oupiin, TW
ELEKTROSIL GmbH
Owasys, E

m2m Germany GmbH

OZ Optics Ltd, CDN
AMS Technologies AG

P
Pacific, J
FRAMOS GmbH

Paine Electronics, USA
HJK Sensoren + Systeme

Pan Jit International
Rutronik GmbH

Panasonic
Rutronik GmbH

Pancon

Rutronik GmbH
Panjit, TW

Fortec Elektronik AG

Panorama Antennas, UK
m2m Germany GmbH

Parade
Hy-Line Computer Components

Patton Electronic, USA
PLUG-IN Electronic GmbH

Peak Tech, D

PSE - Priggen Special
Electronic

Pentax, J
SVS-VISTEK GmbH

Pepperl + Fuchs
Rutronik GmbH

Pericom Semiconductor
Hy-Line Computer Components

Perkin Elmer, USA
SVS-VISTEK GmbH

Pervasive Displays Inc., TW
Densitron Deutschland GmbH

PHI-CON, TW
HY-LINE Power Components

Phlox S.A., F
STEMMER IMAGING GmbH

Phrontier Technologies,
USA

Laser 2000 GmbH
STEMMER IMAGING GmbH

Pico Technology, UK

PSE - Priggen Special
Electronic

Picotest, TW
HACKER - Datentechnik

Piher
Rutronik GmbH

PixeLINK, CDN
SVS-VISTEK GmbH

Planar, FIN
Schneider Digital

PlasticsOne, USA
Gerhard Schitzinger GmbH

Pleora, CDN
FRAMOS GmbH

PNY/Nvidia
Schneider Digital

Polyservice AG, CH

MAW Werkzeugmaschinen
GmbH

PolySurg, USA
HY-LINE Power Components

Pomeas, C
Laser 2000 GmbH

Power System Technology,
F

HY-LINE Power Components
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Power Systems, D
Fortec Elektronik AG
Rutronik GmbH

Power View, TW
Display Solution AG

PowerAmpDesign, USA
HY-LINE Power Components

Powerlase Photonics Ltd,
UK
AMS Technologies AG

Powersem, IND
HY-LINE Power Components

PowerStor, USA
HY-LINE Power Components

Powertip, TW
ACTRON AG

PPM, UK
PSE - Priggen Special Electronic

PQI, TW
Acceed GmbH

Preci-Dip
Rutronik GmbH

Premoteg, NL
ime GmbH

Printrex, USA
Elkutec Electronic GmbH

Promed Molding, USA
JVS GmbH

Promesstec
PSE - Priggen Special Electronic

Protechnic, C
ELEKTROSIL GmbH

PSC, DK
ACTRON AG

PUI Audio
Rutronik GmbH

Pulse
Rutronik GmbH

Q

Qioptiq Imaging Solutions,
D

STEMMER IMAGING GmbH

QRP Lasers, USA
AMS Technologies AG

QT Partner
Ultratronik GmbH

Quantum Data
Hy-Line Computer Components

Raptor Photonics, Northern
Ireland

Laser 2000 GmbH

Rayon, TW

Acceed GmbH

RDC-Semiconductor, TW
ACTRON AG

RECOM
Rutronik GmbH
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Redpine Signals
Rutronik GmbH

REEL, D
m2m Germany GmbH

REEL, D
MC Technologies GmbH

Relpol
Rutronik GmbH

Renesas

Rutronik GmbH

RF Digital

Rutronik GmbH

Ricoh, J

FRAMOS GmbH
STEMMER IMAGING GmbH

Rigel Medical, UK
mtk biomed
Rikagu, USA
Laser 2000 GmbH

RIO Inc., USA
AMS Technologies AG

rms Surgical, USA
JVS GmbH

rms, USA
JVS GmbH

Roal, |
Fortec Elektronik AG

Rodl & Lorenzen, D
HY-LINE Power Components

Rohm, J
Rutronik GmbH
SE Spezial-Electronic AG

ROM Elektronik, D
PSE - Priggen Special Electronic

Rubycom
Rutronik GmbH

)

SAB / Biwin Technologies

wts // electronic components
GmbH

Saft
Rutronik GmbH

Sakae, J
Megatron Elektronik

Samsung
Rutronik GmbH

Samsung (PID), KOR
Display Solution AG

Samsung
Electromechanics
Rutronik GmbH

Samwha
Rutronik GmbH

Sanei, J
Elkutec Electronic GmbH

Sauro
Rutronik GmbH

Schaffner, CH
SE Spezial-Electronic AG

Schaltbau, D

SE Spezial-Electronic AG
Schneider Electric Motion,
USA

KOCO MOTION GmbH

Schneider Kreuznach, D
STEMMER IMAGING GmbH

Schott AG, D
SVS-VISTEK GmbH

Schott Moritex Corpotation,
J
SVS-VISTEK GmbH

Schreiner Group
Rutronik GmbH

Schulz Systemtechnik, D
Laser 2000 GmbH

Schurter, D
Rutronik GmbH

SCIENSCOPE, USA
ATEcare Service GmbH & Co.
KG

Scolmore, GB

Engelking Elektronik GmbH

SDS HV, F
AMS Technologies AG

Seco, J
Fortec Elektronik AG

Segger
Rutronik GmbH

Seneca, |
PLUG-IN Electronic GmbH

Sensotec, USA
IBA-Sensorik GmbH

Servo Drive s.r.o.,CZ
A-Drive Technology GmbH

ServoDrive Pte., Singapore
A-Drive Technology GmbH

SFC Energy, D

HY-LINE Power Components
SGA,S

Zwinz Technical Consulting
GmbH

SGST, HongKong
KOCO MOTION GmbH

Sharp
Rutronik GmbH

Shenzhen Topband CO LTD
Motor & Control
Dynetics GmbH

Shinano Kenshi, J
Dynetics GmbH

Shindengen
Rutronik GmbH

SHS, |
Dynetics GmbH

Siglent, C
PLUG-IN Electronic GmbH

Silcon Image
Hy-Line Computer Components

Silex
Rutronik GmbH

Silicon Motion

Hy-Line Computer Components
Silicon Software, D
STEMMER IMAGING GmbH
Sill Optics, D

STEMMER IMAGING GmbH
Sinpro, TW

Getronic GmbH

Glnter Dienstleistungen GmbH
SIRIO, |

HY-LINE Power Components
SIS, TW

ACTRON AG

SiTime, USA

SE Spezial-Electronic AG
Skynet, TW

Fortec Elektronik AG

Skynet, TW

Glnter Dienstleistungen GmbH
SL Power, USA

Fortec Elektronik AG

Glnter Dienstleistungen GmbH

Smart Vision Lights, USA
STEMMER IMAGING GmbH

Smartek Vision, HK
FRAMOS GmbH

SMI, USA
AMSYS GmbH & Co. KG
Rutronik GmbH

Software Diagnostics
GmbH, D
Verifysoft Technology GmbH

Soliani, |

Infratron GmbH

Solomon Goldentek, TW
Densitron Deutschland GmbH
Song Chuan

Rutronik GmbH

Sonitron, B

Infratron GmbH
M+R Multitronik GmbH

Sony, J

FRAMOS GmbH
STEMMER IMAGING GmbH
MaxxVision GmbH

Spacecom, J
MaxxVision GmbH

Spectralytics, USA
JVS GmbH

SPO Standard & Precision
Optics, KOR
SVS-VISTEK GmbH

SPSCAP, ROC
HY-LINE Power Components

STMicroelectronics
Rutronik GmbH

StockerYale Inc., USA
STEMMER IMAGING GmbH

STPI, F
Nucletron Technologies GmbH

Sullins, USA
Infratron GmbH
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Sumida, J
Rutronik GmbH
SE Spezial-Electronic AG

Sunex, USA
FRAMOS GmbH
Sunon, TW
eg-electronic GmbH
SVS Vistek, D
FRAMOS GmbH
Laser 2000 GmbH

Swissbit
Rutronik GmbH

Syfer Technology

wts // electronic components
GmbH

T

T+D, J

PLUG-IN Electronic GmbH
Taica, J

Infratron GmbH

Tamron, J

FRAMOS GmbH
MaxxVision GmbH
STEMMER IMAGING GmbH
SVS-VISTEK GmbH
TCA,C

ELEKTROSIL GmbH
TDK

Rutronik GmbH

TEAC
Rutronik GmbH

Tecnotion, NL
ime GmbH

tecsis, D
IBA-Sensorik GmbH

TE-Kilovac
Nucletron Technologies GmbH

TEKLAB, |
IBA-Sensorik GmbH

Teledyne DALSA, CAN
STEMMER IMAGING GmbH
Telit, |

MC Technologies GmbH
Rutronik GmbH

Terminus Tech, TW
Display Solution AG

Testo, D
PSE - Priggen Special Electronic

Testwell Oy, FIN
Verifysoft Technology GmbH

T-Global
Infratron GmbH

Thales Optem, USA
STEMMER IMAGING GmbH

Thine Electronics
Hy-Line Computer Components

Three Peace, J
Dynetics GmbH

Tianma
Rutronik GmbH
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Tixx Coatings, D
JVS GmbH

TLSI, USA
ACTRON AG

Tokushu Denso Co., J
Dynetics GmbH

Tordivel, NOR
Laser 2000 GmbH

Toshiba Teli, J
FRAMOS GmbH

Toshiba, J
Rutronik GmbH
STEMMER IMAGING GmbH

TOTOKU, J
Rein Medical GmbH

Touch, C
ELEKTROSIL GmbH

TPL, F
Laser 2000 GmbH

Transcend
Rutronik GmbH

Transphorm, USA
HY-LINE Power Components

Trentino, DK
ELEKTROSIL GmbH
Tri-M, USA

Fortec Elektronik AG

Trimble, USA
FRAMOS GmbH

Trotec Laser, A
Trotec Laser Automation GmbH

Trycom, TW
Acceed GmbH

Tsukasa, J
Dynetics GmbH

TWIGA, FR
STEMMER IMAGING GmbH

u-blox, C
SE Spezial-Electronic AG

Ulti-Mate, USA
Infratron GmbH

Ultralevel, TW
Gunter Dienstleistungen GmbH

Unicorn Computer, TW
LEAD Deutschland GmbH

Union Semi, C
SE Spezial-Electronic AG

Universal Lager Systems,
USA

MarklDent GmbH

Univet, |
Laser 2000 GmbH

Univision-WiseChip, TW
ACTRON AG
URT, TW

Densitron Deutschland GmbH
Rutronik GmbH

v

VAC-TRON, E
Infratron GmbH

Valens Semiconductor
Hy-Line Computer Components

Value Plastics Inc, USA
MedNet GmbH

Vecow, TW
Acceed GmbH
PLUG-IN Electronic GmbH

Verre Industries, F
eg-electronic GmbH

Vicor, USA
HY-LINE Power Components

Videology, USA
FRAMOS GmbH

Vieworks, Stidkorea
Laser 2000 GmbH
STEMMER IMAGING GmbH

Viking, USA
Infratron GmbH
Rutronik GmbH

Vincotech
Rutronik GmbH

Vishay

Rutronik GmbH

wts // electronic components
GmbH

Vishay Foil Resistors
wts // electronic components
GmbH

Vision & Control, D
FRAMOS GmbH

Vitrohm
Rutronik GmbH

Vitzrocell

Rutronik GmbH

Volpi, CH

STEMMER IMAGING GmbH
VR Magic, D

STEMMER IMAGING GmbH

Vytran, USA
AMS Technologies AG

W+P, D
eg-electronic GmbH

wits // electronic components
GmbH

L

Wago, D
MC Technologies GmbH

Wah Hing
Rutronik GmbH

Webra, S
AMS Technologies AG

WELLS-CTi, USA
uwe electronic GmbH

WIMA
Rutronik GmbH

WIN, TW/C
ELEKTROSIL GmbH

Winchester, USA
Dico Electronic GmbH

Wincomm Corp., TW
Bressner Technology GmbH
COMP-MALL GmbH

Winsonic, TW
Acceed GmbH
LEAD Deutschland GmbH

Winstar, TW
SE Spezial-Electronic AG

Wisechip Inc., TW
Densitron Deutschland GmbH

Woosim, KOR
Elkutec Electronic GmbH

Worldmagnetics, USA
HJK Sensoren + Systeme

X

Xenics, B
STEMMER IMAGING GmbH

Y

Yageo
Rutronik GmbH

Yeebo, HK
Densitron Deutschland GmbH
Rutronik GmbH

YFC
Rutronik GmbH

1

Zaber, CDN
Laser 2000 GmbH

Zarlink, UK

Zwinz Technical Consulting
GmbH

Z-Laser, D
STEMMER IMAGING GmbH

ZMDI
Rutronik GmbH



Firmenverzeichnis

mechatronic

2E mechatronic GmbH + Co. KG

Maria-Merian-Str. 29

73230 Kirchheim unter Teck

Tel.: 07021/9301-0, Fax: 07021/9301-70
info@2e-mechatronic.de
www.2e-mechatronic.de

4Plus GmbH

Am Weichselgarten 36, 91058 Erlangen
Tel.: 09131/812928-0, Fax: 09131/812928-24
info@4plus.de, www.4plus.de

A

A. u. K. Miiller GmbH & Co. KG

Dresdener Str. 162, 40595 Disseldorf
Tel.: 0211/7391-0, Fax: 0211/7391-281
info@akmueller.de, www.akmueller.de

Abatek International AG -
Abatek Group

Grindelstr. 12, CH - 8303 Bassersdorf / Ziirich
Tel.: 0041/44/8431111, Fax: 0041/44/8431112
salesgroup@abatek.com

www.abatek.com

Acceed GmbH

Arnoldstr. 19, 40479 Dusseldorf
Tel.: 0211/938898-0, Fax: 0211/938898-28
support@acceed.de, www.acceed.de

ACD Elektronik GmbH

Engelberg 2, 88480 Achstetten

Tel.: 07392/708-0, Fax: 07392/708-190
info@acd-elektronik.de, www.acd-gruppe.de
Verkaufsbiiro:

07806, ACD Systemtechnik GmbH

Tel.: 036481/589-0, Fax: -190

ACIl Laser GmbH

Osterholzstr. 9, 99428 Nohra

Tel.: 03643/4152-0, Fax: 03643/4152-77
www.aci-laser.de

Verkaufsbiiro:

09113/ACI Laser GmbH SOC Chemnitz
Tel.: 0371/238701-30, Fax: -39
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ACTEGA DS GmbH

Straubinger Str. 12, 28219 Bremen
Tel.: 0421/3900239, Fax: 0421/3900250
provamed@altana.com, www.actega.com/ds

ACTRON AG

Posthalterring 18, 85599 Parsdorf
Tel.: 089/991509-0, Fax: 089/991509-50
service@actron.de, www.actron.de

Adelhelm Kunststoffbeschichtungen
GmbH

Arbachtalstr. 34, 72800 Eningen
Tel.: 07121/988560, Fax: 07121/9885629
info@adelhelm.de, www.adelhelm.de

Adept Technology GmbH

Revierstr. 5, 44379 Dortmund

Tel.: 0231/75894-0, Fax: 0231/75894-50
info.de@adept.com, www.adept.de
Verkaufsbiiros nach PLZ:

Gebiet Nord, PLZ 0-5,

Adept, Rudiger Winter,

Tel.: 0170/8509002, Fax: 0231/75894-50
Gebiet Siid, PLZ 6-9, Osterreich,

Adept, Olaf Trimpop-Dietz,

Tel.: 0170/8509003, Fax: 0231/75894-50

ADL - Embedded Solutions GmbH

Eiserfelder Str. 316, 57080 Siegen
Tel.: 0271/2508100, Fax: 0271/25081020
sales@adl-europe.com, www.adl-europe.com

ADM electronic GmbH

Mihlweg 2, 82054 Sauerlach

Tel.: 08104/62963-0, Fax: 08104/62963-22
info@adm-electronic.de
www.adm-electronic.de

admatec GmbH

Wendenstr. 29, 20097 Hamburg
Tel.: 040/238533-0, Fax: 040/238533-11
info@admatec.de, www.admatec.de

AMDZ\
S

SOLUTIONS

Advanced Micro Devices GmbH (AMD)

Einsteinring 24, 85609 Dornach/Aschheim
Tel.: 089/450530, Fax: 089/406490
www.amd.com/embedded

ADVANTECH Europe B.V.

Bijster 20A, NL-4817 HX Breda
Tel.: 00800/24268080, Fax: 0031/76/5233119
iservice@advantech.eu
www.advantech.eu/medical
Verkaufsbiiros:

Hilden, Advantech Europe

Tel.: 02103/97885-0, Fax: -19
Germering, Advantech Europe
Tel.: 089/125990, Fax: /125991220
Taufkirchen, InoNet GmbH

Tel.: 089/666096-0, Fax: -100
Remscheid, Megabyte

Tel.: 02191/983030, Fax: /9830333

AEMtec GmbH

James-Franck-Str. 10, 12489 Berlin
Tel.: 030/63927371, Fax: 030/63927302
info@aemtec.com, www.aemtec.com

Aerotech GmbH

Stdwestpark 90, 90449 Nirnberg
Tel.: 0911/9679370
info@aerotechgmbh.de, www.aerotech.com

Afag Automation AG

Fiechtenstr. 32, CH - 4950 Huttwil

Tel.: 0041/62/9598702, Fax: 0041/62/9598787
sales@afag.com, www.afag.com
Verkaufsbiiros nach PLZ:

92224 Amberg, Afag GmbH

Tel.: 09621/65027-0, Fax: -490

AFRA GmbH

Henkestr. 77, 91052 Erlangen
Tel.: 09131/82611-0, Fax: 09131/82611-40
info@afra.de, www.afra.de

A-Drive Technology GmbH

Ziegelhuttenweg 4, 65232 Taunusstein
Tel.: 06128/9755-0, Fax: 06128/9755-55
info@a-drive.de, www.a-drive.de

agenium systems GmbH

Avenwedder Str. 64, 33335 Giitersloh
Tel.: 05241/2205937, Fax: 05241/2205951
info@agenium-systems.com
www.agenium-systems.com
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Verkaufsbiiro:
CH - 4436 Oberdorf, SMS Spinnler AG
Tel.: 0041/61/965910-0, Fax: -5

AIVION

Jahnstr. 12, 85661 Forstinning
Tel.: 08121/220829, Fax: 08121/220822
mgeissel@aivion.de, www.aivion.de

AKAtech

Produktions- und Handels GmbH
Untermihlberg 1, A - 4890 Frankenmarkt
Tel.: 0043/7684/8804-0

Fax: 0043/7684/8804-116
info@akatech.at, www.ccsedms.com

AKM

AnschluB-, Kunststoff- und
Montagetechnik GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 24-26, 74572 Blaufelden
Tel.: 07953/97832-0, Fax: 07953/97832-29

info@akm-kunststofftechnik.de
www.akm-kunststofftechnik.de

Alfred Schweizer GmbH & Co.KG

Fischersgasse 3, 96145 Sesslach

Tel.: 09567/981620, Fax: 09567/9816240
info@alfred-schweizer.de
www.alfred-schweizer.de

Alicona

Dr.-Auner-Str. 21a, CH - 8074 Raaba/Graz
Tel.: 0043/316/403010700

Fax: 0043/316/403010711
info@alicona.com, www.alicona.com

Allied Vision Technologies

Taschenweg 2a, 07646 Stadtroda

Tel.: 036428/677-0, Fax: 036428/677-28
info@alliedvisiontec.com
www.alliedvisiontec.com

alpha-board gmbh

Saarbriicker Str. 38A, 10405 Berlin
Tel.: 030/927032-0, Fax: 030/927032-20
info@alpha-board.de, www.alpha-board.de

Alphaform AG

Kapellenstr. 10, 85622 Feldkirchen
Tel.: 089/9050020, Fax: 089/90500290
info@alphaform.de, www.alphaform.de
Verkaufsbiiros nach PLZ:

21684, MediMet Precision Casting and
Implants Technology GmbH,

Tel.: 04141/8030-0, Fax: -20

82438, Alphaform-Claho GmbH

Tel.: 08824/91033-0, Fax: -95

AmpPower GmbH

Liebfrauenstr. 23, 61440 Oberursel
Pf.: 1165, Pf.PLZ: 61281 Bad Homburg
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Tel.: 06171/9160139, Fax: 06171/9160159
contact@amppower.de, www.amppower.de

asconumatics-de@emerson.com
www.asconumatics.de

AMS Technologies AG
Fraunhoferstr. 22, 82152 Martinsried
Tel.: 089/89577-0, Fax: 089/89577-199
info@amstechnologies.com
www.amstechnologies.com

Amsler & Frey AG

Feldstr. 26, CH - 5107 Schinznach-Dorf
Tel.: 0041/56/4636070, Fax: 0041/56/4636079
info@amsler-frey.ch, www.amsler-frey.ch

AMSYS GmbH & Co. KG

An der Fahrt 13, 55124 Mainz
Tel.: 06131/469875-0, Fax: 06131/469875-66
info@amsys.de, www.amsys.de

analyticon instruments gmbh
Dieselstr. 18, 61191 Rosbach v.d. Héhe
Tel.: 06003/9355-0, Fax: 06003/9355-10
info@analyticon-instruments.de
www.analyticon-instruments.de

Ansmann AG

Industriestr. 10, 97959 Assamstadt
Tel.: 06294/4204-0, Fax: 06294/4204-4400
info@ansmann.de, www.ansmann.de

apra-plast
Kunststoffgehduse-Systeme GmbH
Hamsterweg 9, 54550 Daun-Pitzborn

Tel.: 06592/95020, Fax: 06592/950210
vertrieb@apra-plast.de, www.apra-plast.de

Asentics GmbH u. Co. KG

Birlenbacher Str. 19-21, 57078 Siegen
Tel.: 0271/30391-0, Fax: 0271/30391-19
info@asentics.de, www.asentics.de

ASM Automation Sensorik
Messtechnik GmbH

Am Bleichbach 18-24, 85452 Moosinning
Tel.: 08123/986-0, Fax: 08123/986-500
info@asm-sensor.de, www.asm-sensor.de

at-design, Biiro fiir Produktdesign

Flugplatzstr. 111, 90768 Furth
Tel.: 0911/239808-0, Fax: 0911/239808-29
info@atdesign.de, www.atdesign.de

ATEcare Service GmbH & Co. KG

Kirchbergstr. 21, 86551 Aichach
Tel.: 08251/8197406, Fax: 08251/8197403
info@atecare.com, www.atecare.net
Verkaufsbiiros nach PLZ:

0, 1, 2, 3, Dieter Boldt

Tel.: 030/4011903

4,5, Herr Kemenas

Tel.: 02151/5696573

6, 7, Jens Latteyer

Tel.: 07151/9452093

8, 9, A, Herrn Martens

Tel.: 08075/185550

CH, Alexander Hortner

Tel.: 0041/71/7401090

attentra GmbH

Wilhelmstr. 8, 72074 Tibingen
Tel.: 07071/54955-0, Fax: 07071/54955-27
info@attentra.de, www.attentra.de

ARBURG GmbH + Co KG

Arthur-Hehl-StralRe, 72290 Lof3burg
Tel.: 07446/33-0, Fax: 07446/33-3365
contact@arburg.com, www.arburg.com

ARS Software GmbH

Starnberger Str. 22, 82131 Gauting / Mchn.
Tel.: 089/8934130, Fax: 089/89341310
info@ars2000.com, www.ars-software.de

Art of Technology AG

Technoparkstr. 1, CH - 8005 Ziirich
Tel.: 0041/43/3117700, Fax: 0041/43/3117709
info@aotag.ch, www.aotag.ch

ASCO Numatics GmbH

Otto-Hahn-Str. 7-11, 75248 Olbronn-Diirrn
Tel.: 07237/996-0, Fax: 07237/996-1

Automated Packaging Systems

Béttgerstr. 2, 38122 Braunschweig
Tel.: 0531/26305-0, Fax: 0531/26305-22
kontakt@autobag.de, www.autobag.de

autoVimation GmbH

Haid-und-Neu-Str. 7, 76131 Karlsruhe
Tel.: 0721/6276756, Fax: 0721/6276759
sales@autovimation.com
www.autovimation.com

Axetris AG,
Company of the Leister Group

Schwarzenbergstr. 10, CH - 6056 Kagiswil
Tel.: 0041/41/6627474, Fax: 0041/41/6627525
axetris@axetris.com, www.axetris.com
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AXIOMTEK Deutschland GmbH

Hans-Bockler-Str. 10, 40764 Langenfeld
Tel.: 02173/39936-0, Fax: 02173/39936-36
sales@axiomtek.eu, www.axiomtek.eu

AxynTec Diinnschichttechnik GmbH

Am Mittleren Moos 48, 86167 Augsburg
Tel.: 0821/7490529-0

Fax: 0821/7490529-900
info@axyntec.de, www.axyntec.de

AZ DISPLAYS GmbH

Junkersstr. 3, 82187 Puchheim

Tel.: 089/80097252, Fax: 089/80097200
christian.schmidt-guenther@azdisplays.de
www.azdisplays.de

B+B Thermo-Technik GmbH

Heinrich-Hertz-Str. 4, 78166 Donaueschingen
Tel.: 0771/83160, Fax: 0771/831650
info@bb-sensors.com, www.bb-sensors.com

Baaske Medical GmbH & Co. KG

Bacmeisterstr. 3, 32312 Liibbecke

Tel.: 05741/236027-0, Fax: 05741/236027-99
vertrieb@baaske.net
www.baaske-medical.de

Balluff STM GmbH

Prof.-Messerschmitt-Str. 1, 85579 Neubiberg
Tel.: 089/666371-0, Fax: 089/666371-66
info@balluffstm.de, www.balluffstm.de
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Bartels Mikrotechnik GmbH

Konrad-Adenauer-Allee 11, 44263 Dortmund
Tel.: 0231/47730-500, Fax: 0231/47730-501
www.bartels-mikrotechnik.de
WWWw.micro-components.com

BASF SE

Carl-Bosch-Str. 38, 67056 Ludwigshafen
Tel.: 0621/6078780, Fax: 0621/6078730
ultraplaste.infopoint@basf.com
www.plasticsportal.net

Basler AG

An der Strusbek 60-62, 22926 Ahrensburg
Tel.: 04102/463-500, Fax: 04102/463-599
sales.europe@baslerweb.com
www.baslerweb.com

O bcbro
7\6 electronic

MUNZ-MAGENWIRTH GRUPPE

bebro electronic GmbH

Max-Planck-Str. 6-8, 72636 Frickenhausen
Pf.: 1152, Pf.PLZ: 72632

Tel.: 07022/4003-124, Fax: 07022/4003-135
info@bebro.de, www.bebro.de

BEG Biirkle GmbH & Co. KG

Schwarzwaldstr. 99, 71083 Herrenberg
Tel.: 07032/2012-0, Fax: 07032/2012-25
info@beg-buerkle.de, www.beg-buerkle.de

BERCHTOLD GmbH & Co. KG

Ludwigstaler Str. 25, 78532 Tuttlingen
Tel.: 07461/181-0, Fax: 07461/181-200
info.berchtold@stryker.com
www.berchtold.biz

Berliner Glas KG

Herbert Kubatz GmbH & Co.
Weidenhalde 20, 74523 Schwabisch Hall
Tel.: 0791/93295-0, Fax: 0791/93295-50
techglas@berlinerglas.de
www.berlinerglas.de

Baumiiller Niirnberg GmbH

Ostendstr. 80-90, 90482 Niirnberg
Tel.: 0911/5432-0, Fax: 0911/5432-130
mail@baumueller.de, www.baumueller.de
Verkaufsbiiros nach PLZ:

01097 Dresden, Baumdller

Tel.: 0911/5432-517, Fax: -99518
30853 Langenhagen, Baumliller

Tel.: 0511/771968-0, Fax: -77

42551 Velbert, Baumdiller

Tel.: 02051/80858-0, Fax: -15

64347 Griesheim, Baumdiller

Tel.: 06155-8430-0, Fax: -20

90482 Nirnberg, Baumiiller

Tel.: 0911/5432-501, Fax: -510

bc-technology GmbH

Vogelsangstr. 31, 72581 Dettingen
Tel.: 07123/95309-20, Fax: 07123/95309-99
s.ernst@bc-technology.de
www.bc-technology.de
Verkaufsbiiros nach PLZ:

14109 Berlin, bc-technology GmbH,
Projektbiiro Berlin,

Tel.: 030/367520-03, Fax: -04
35510 Butzbach, bc-technology,
Projektbiiro Mitte,

Tel.: 07123/95309-80, Fax: -99
72474 Winterlingen-Benzingen,
bc-technology GmbH,

Projektbiro Sud

Tel.: 07577/925-384, Fax: -385

BD SENSORS GmbH

BD-Sensors-Str. 1, 95199 Thierstein
Tel.: 09235/9811-0, Fax: 09235/9811-11
info@bdsensors.de, www.bdsensors.de

Bicker Elektronik GmbH

Ludwig-Auer-Str. 23, 86609 Donauwdrth
Tel.: 0906/70595-0, Fax: 0906/70595-55
info@bicker.de, www.bicker.de

bielomatik Leuze GmbH + Co. KG
Daimlerstr. 6-10, 72639 Neuffen

Tel.: 07025/12-0
info-plasticwelding@bielomatik.de
www.bielomatik.com

Binder Elektronik GmbH
Hauptstr. 142, 74889 Sinsheim
Tel.: 07261/92890, Fax: 07261/928920

info@binder-elektronik.de
www.binder-elektronik.de

Binder, Franz GmbH & Co.
Elektrische Bauelemente KG

Rotelstr. 27, 74172 Neckarsulm

Tel.: 07132/325-0, Fax: 07132/325-190
vk@binder-connector.de
www.binder-connector.de

Verkaufsbhiiros nach PLZ:

1-19, 39, ESTO GmbH

Tel.: 0331/74883-0, Fax: /7405690

20-28, Hubert Schroeter KG

Tel.: 040/60000-60, Fax: -630

29, 30-34, 37-38, MC Technologies GmbH
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Tel.: 0511/676999-0, Fax: -168

4-53, 57-59, EVG Martens GmbH & Co. KG
Tel.: 02166/5508-0, Fax: -90

35-36, 54-56, 60-69,

R.E.D. Handelsges.mbH,

Tel.: 06106/841-0, Fax: -111

0-09, 70-79, 88-89, 98-99, Borsig GmbH
Tel.: 07132/9393-0, Fax: -93

80-87, 94, Lacon Electronic GmbH

Tel.: 08131/591-0, Fax: -111

90-93, 95-97, Edmund Bauer Vertriebs GmbH
Tel.: 0911/756646-0, Fax: -51

Bluetechnix Group GmbH

Waidhausenstr. 3/19, A - 1140 Wien
Tel.: 0043/1/9142091-0

Fax: 0043/1/9142091-99
office@bluetechnix.com
www.bluetechnix.com

Blume Elektronik Distribution GmbH

Tec Center 1, 31162 Bad Salzdetfurth
Tel.: 05063/2712-0, Fax: 05063/2712-12
info@blume-elektronik.de
www.blume-elektronik.de

DR. SCHETTER

BMC Dr. Schetter iGmbH

Boschstr. 12, 82178 Puchheim
Tel.: 089/800694-0, Fax: 089/800694-29
info@bmc.de, www.bmc.de

BodyTel GmbH

Hufelandstr. 14, 34537 Bad Wildungen
Tel.: 05621/96776-0, Fax: 05621/96776-10
info@bodytel.com, www.bodytel.com

B6hme & Weihs
Systemtechnik GmbH & Co. KG

Engelsfeld 9, 45549 Sprockhével

Tel.: 02339/9182-0, Fax: 02339/9182-99
info@boehme-weihs.de
www.boehme-weis.de

Verkaufsbiiro:

73430, Bohem & Weihs Systemtechnik GmbH
Tel.: 07361/9291-0, Fax: -66

BOPLA Gehause Systeme GmbH

Borsigstr. 17-25, 32257 Biinde

Tel.: 05223/969-0, Fax: 05223/969-100
info@bopla.de, www.bopla.de
Verkaufsbiiros nach PLZ:

01000-06999, 09000-17999, 39000-39999,
Roland Heisig, Tel.: 03327/5656-36, Fax: -37
18000-25999, 27000-29999,

Jurgen Stapelfeld

Tel.: 04154/791968, Fax: /7743
30000-32000, 34000-34999, 36000-38999,
99000-99999,

Ralf Massmann, Tel.: 0173/7276464
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26000-26999, 33000-33999, 44000-45999,
48000-49999, 59000-59999,

Rainer Nottberg,

Tel.: 05936/934548-5, Fax: -6
40000-43999, 46000-47999, 50000-52999,
58000-58999,

Thomas Geiller,

Tel.: 02162/103-4308, Fax: -3679
3500-35999, 53000-57999, 60000-69999,
76000-76999,

Matthias Edinger,

Tel.: 06753/9642-08, Fax: -45
07000-08999, 74000-74999, 90000-93999,
95000-98999,

Robert Waldau

Tel.: 09101/6516, Fax: /997355
70000-73999, 75000-75999, 77000-79999,
Udo Metzulat, Tel.: 07159/9339-25, Fax: -26
80000-89999, 94000-94999,

Ulrich Scholz, Tel.: 0173/7276460

BRESSNER Technology GmbH

Industriestr. 51, 82194 Grobenzell
Tel.: 08142/47284-0, Fax: 08142/47284-77
info@bressner.de, www.bressner.de

Buck Engineering & Consulting GmbH

Gartenstr. 11, 72764 Reutlingen
Tel.: 07121/9307210, Fax: 07121/9307212
info@b-e-c.net, www.b-e-c.net

Biihler Motor GmbH

Anne-Frank-Str. 33-35, 90459 Nirnberg

Pf.: 450155, Pf.PLZ: 90212

Tel.: 0911/4504-0, Fax: 0911/454626
info@buehlermotor.de, www.buehlermotor.de

Biirkert Fluid Control Systems
Biirkert GmbH & Co. KG

Christian-Burkert-Str. 13-17, 74653 Ingelfingen
Tel.: 07940/10-0, Fax: 07940/10-91204
info@buerkert.de, www.buerkert.de
Vertriebsniederlassungen:

12526, Vertriebs-Center Berlin

Tel.: 030/679717-0, Fax: -66

30659, Vertriebs-Center Hannover
Tel.: 0511/90276-0, Fax: -66

58708, Vertriebs-Center Dortmund
Tel.: 02373/9681-0, Fax: -50

63329, Vertriebs-Center Frankfurt

Tel.: 06103/9414-0, Fax: -66

70771, Vertriebs-Center Stuttgart

Tel.: 0711/45110-0, Fax: -66

80687, Vertriebs-Center Miinchen

Tel.: 089/829228-0, Fax: -50

C. HAFNER GmbH + Co. KG

Bleichstr. 13-17, 75173 Pforzheim
Tel.: 07231/920-0, Fax: 07231/920-207
info@c-hafner.de, www.c-hafner.de

Canvys - Visual Technology Solutions
A Division of Richardson Electronics GmbH
Raiffeisenstr. 5, 78166 Donaueschingen

Tel.: 0771/8300-0, Fax: 0771/8300-80
uta.mersiowsky@canvys.com

www.canvys.de

CAQ AG Factory Systems

Kastanienweg 1, 55494 Rheinbdllen
Tel.: 06764/90200-0, Fax: 06764/90200-119
info@cagq.de, www.caq.de

CARAG AG

Bahnhofstr. 9, CH-6340 Baar
Tel.: 0041/41/7660202, Fax: 0041/41/7660200
info@carag.com, www.carag.com

CC & | COMPUTER COMMUNICATION
& INTERFACE GmbH

Starnberger Str. 22, 82131 Gauting/Munchen
Tel.: 089/8509718, Fax: 089/8509719

sales@cciembedded.de
www.cciembedded.de

CETECOM

Im Teelbruch 116, 45219 Essen
Tel.: 02054/9519-0, Fax: 02054/9519-997
info@cetecom.com, www.cetecom.com

Chips 4 Light GmbH

Nirnberger Str. 13a, 93152 Etterzhausen
Tel.: 09404/9636870, Fax: 09404/9636876
info@chips4light.com, www.chips4light.de

Christ-Elektronik GmbH

Alpenstr. 34, 87700 Memmingen

Tel.: 08331/8371-0, Fax: 08331/8371-99
info@christ-elektronik.de
www.christ-elektronik.de

Cicor

Leutschenbachstr. 95, CH - 8050 Ziirich
Tel.: 0041/43/8114405, Fax: 0041/43/8114409
info@cicor.com, www.cicor.com

Cleanroom Competence CRC GmbH
Max-Dohrn Str. 8-10, 10589 Berlin

Tel.: 030/85400746, Fax: 030/85400747
info@cleanroom-competence.de
www.cleanroom-competence.de

c-mill technologie AG

Miillerstr. 7, CH - 2562 Port
Tel.: 0041/32/3332640, Fax: 0041/32/3332641
info@c-mill.ch, www.c-mill.ch

cms electronics gmbh
Ebentaler Str. 140

A- 9020 Klagenfurt am Worthersee
Tel.: 0043/463/330340-0

Fax: 0043/463/330340-125
marketing@cms-electronics.com
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www.cms-electronics.com
Verkaufsbiiro:

34123 Kassel, cms electronics gmbh
Tel.: 0561/5801263, Fax: /580129263

CeDIC@®

CODICO GnbH
Zwingenstr. 6-8, A-2380 Pertoldsdorf
Tel.: 0043/186305-0, Fax: 0043/186305-5000

office@codico.com, www.codico.com
Verkaufsbilros unter www.codico.com

COGNEX

Emmy-Noether-Str. 11, 76131 Karlsruhe
Tel.: 0721/66390, Fax: 0721/6639599
sales@cognex.de, www.cognex.com

cPC

| COMPANY

Colder Products Company GmbH
Ostring 19, 63762 Grossostheim

Tel.: 06026/9973-0, Fax: 06026/9973-173
cpcgmbh@cpcworldwide.com
www.cpcworldwide.com

Compar AG

Rietbrunnen 44, CH - 8808 Pfaffikon SZ
Tel.: 0041/55/4161060, Fax: 0041/55/4161061
info@compar.ch, www.compar.ch

COMP-MALL GmbH

Unterhachinger Str. 75, 81737 Miinchen
Tel.: 089/856315-0, Fax: 089/856315-15
info@comp-mall.de, www.comp-mall.de

COMSOL Multiphysics GmbH

Robert-Gernhardt-Platz 1, 37073 Gottingen
Tel.: 0551/99721-0, Fax: 0551/99721-29
info@comsol.de, www.comsol.de
Verkaufsbiiro:

10787, COMSOL Multiphysics GmbH

Tel.: 030/3640356-0, Fax: -29

CONCEPTLASER

hofmann innovation group

Concept Laser GmbH

An der Zeil 8, 96215 Lichtenfels
Tel.: 09571/1679200, Fax: 09571/1679299
info@concept-laser.de, www.concept-laser.de

CONEC
Elektronische Bauelemente GmbH

Ostenfeldmark 16, 59556 Lippstadt
Tel.: 02941/765-0, Fax: 02941/765-65
info@conec.de, www.conec.de
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congatec AG

Auwiesenstr. 5, 94469 Deggendorf
Tel.: 0991/2700-0, Fax: 0991/2700-111
info@congatec.com, www.congatec.com

Contelec AG

Portstr. 38, CH - 2503 Biel

Tel.: 0041/32/3665600

Fax: 0041/32/3665604
verkauf@contelec.ch, www.contelec.ch

Contrinex Sensor GmbH

Forstwaldstr. 357, 47804 Krefeld
Tel.: 02151/65049-0, Fax: 02151/65049-10
info@contrinex.de, www.contrinex.de

Corpus-C Design Agentur GmbH

Kaiserstr. 168-170, 90763 Firth
Tel.: 0911/2177379-20, Fax: 0911/2177379-99
contact@corpus-c.de, www.corpus-c.de

CPE
creative precision engineering GmbH

Hanns-Martin-Schleyer-Str. 18a, 47877 Willich
Tel.: 02154/953658-0, Fax: 02154/953658-30
technik@cp-engineering.de
www.cp-engineering.de

CRE Rosler Electronic GmbH

CRE - Allee 1, 25551 Hohenlockstedt
Tel.: 04826/376660, Fax: 04826/3766626
info@cre-electronic.de, www.cre-electronic.de

Creabis GmbH

Kapellenstr. 11, 85622 Feldkirchen
Tel.: 089/94465607
info@creabis.de, www.creabis.de

Critical Manufacturing Deutschland
GmbH

Maria-Reiche-Str. 1, 01109 Dresden
Tel.: 0351/41880639
kontakt@criticalmanufacturing.de

Crystal Photonics GmbH

Albert-Einstein-Str. 16, 12489 Berlin
Tel.: 030/34669300, Fax: 030/34669299
info@crystal-photonics.com
www.crystal-photonics.com

CTX Thermal Solutions GmbH

Loétscher Weg 104, 41334 Nettetal
Tel.: 02153/7374-23, Fax: 02153/7374-55
info@ctx.eu, www.ctx.eu

Damedics GmbH

Ipsachstrasse 22, CH - 2560 Nidau
Tel.: 0041/32/3333062
david.aebi@damedics.ch, www.damedics.ch

Danielson Europe B.V.

De Nieuwe Haven 12,
NL-7772 BC Hardenberg
Tel.: 0031/523/201-200

Fax: 0031/523/201-202
vertrieb@danielsoneurope.de
www.danielsoneurope.de

Datafox GmbH

Dermbacher Str. 12-14, 36419 Geisa
Tel.: 036967/595-0, Fax: 036967/595-50
sales@datafox.de
www.datafox.de/medical.html

DE software & control GmbH

Mengkofener Str. 21, 84130 Dingolfing
Tel.: 08731/3797-0, Fax: 08731/3797-29
de@de-gmbh.com, www.de-gmbh.com

DEDITEC GmbH

Hamburger Str. 1, 50321 Briihl
Tel.: 02232/504080, Fax: 02232/5040899
vertrieb@deditec.de, www.deditec.de

Densitron Deutschland GmbH

Am Séldnermoos 17, 85399 Hallbergmoos
Tel.: 0811/5505949, Fax: 0811/5505972
marc.corrigan@densitron.de
www.densitron.com

DEPRAG SCHULZ GmbH u. Co.

Carl-Schulz-Platz 1, 92224 Amberg
Tel.: 09621/371-0, Fax: 09621/371-199
info@deprag.de, www.deprag.com

DHC
Dr. Herterich & Consultants GmbH
Landwehrplatz 6-7, 66111 Saarbriicken

Tel.: 0681/93666-0, Fax: 0681/93666-33
info@dhc-gmbh.com, www.dhc-gmbh.com

Dico Electronic GmbH

Rotenbergstr. 1a, 91126 Schwabach

Tel.: 09128/9250-690, Fax: 09128/9250-686
info@dico-electronic.de
www.dico-electronic.de
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Diener electronic GmbH + Co. KG

Nagolder Str. 61, 72224 Ebhausen
07458/99931-0, Fax: 07458/99931-50
info@plasma.de, www.plasma.de

Display Solution AG

Talhofstr. 32, 82205 Gilching

Tel.: 08105/73403-0, Fax: 08105/73403-79
info@display-solution.com
www.display-solution.com

Docter Optics SE

Mittelweg 29, 07806 Neustadt an der Orla
Tel.: 036481/27-0, Fax: 036481/27-270
info@docteroptics.com
www.docteroptics.com

DODUCO GmbH

Im Altgefall 12, 75181 Pforzheim
Tel.: 07231/602-0, Fax: 07231/602-398
info@doduco.net, www.doduco.net

Dremicut GmbH

Oskar-Mai-Str. 9, 01159 Dresden
Tel.: 0351/416660, Fax: 0351/4166633
mail@kmlt.de, www.kmlt.de

DYCONEX

an MST company

DYCONEX AG

Grindelstr. 40, CH - 8303 Bassersdorf

Tel.: 0041/43/2661100, Fax: 0041/43/2661101
mail.dyconex@mst.com
www.mst.com/dyconex

S DYMAX

Dymax Europe GmbH

Kasteler Str. 45, 65203 Wiesbaden
Tel.: 0611/9627900, Fax: 0611/9629440
info_de@dymax.com, www.dymax.de

DYNA-MESS Priifsysteme GmbH

Leimberg 19, 52222 Aachen/Stolberg
Tel.: 02402/766810, Fax: 02402/766860
info@dyna-mess.de, www.dyna-mess.de

dynarep Electronic-Vertriebs GmbH

Kreuzstr. 1-3, 82131 Gauting
Tel.: 089/893260-0, Fax: 089/8508628
vertrieb@dynarep.de, www.dynarep.de

@ Dynetics

Dynetics GmbH

Klostergasse 6, 41334 Nettetal
Tel.: 02157/128990, Fax: 02157/128999
info@dynetics.eu, www.dynetics.eu
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E.E.P.D. GmbH

Gewerbering 3, 85258 Weichs
Tel.: 08136/2282-0, Fax: 08136/2282-149
www.eepd.de

ebm-papst St. Georgen
GmbH & Co. KG
Hermann-Papst-Str. 1, 78112 St. Georgen

Tel.: 07724/81-0, Fax: 07724/81-1309
info2@de.ebmpapst.com, www.ebmpapst.com

EC Motion GmbH

Auf den Steinen 20, 41812 Erkelenz
Tel.: 02164/7014-0, Fax: 02164/7014-19
info@ec-motion.de, www.ec-motion.de

ECR AG

Riedstr. 1, CH - 6343 Rotkreuz
Tel.: 0041/41/7984884, Fax: 0041/41/7900105
info@ecrag.ch, www.ecrag.ch

Edmund Optics GmbH

Zur Giesserei 8, 76227 Karlsruhe

Tel.: 0721/62737-30, Fax: 0721/62737-50
sales@edmundoptics.de
www.edmundoptics.de

eg-electronic GmbH

Blirgermeister-Seidl-Str. 8

82151 Wolfratshausen

Tel.: 08171/81879-0, Fax: 08171/81879-16
info@eg-electronic.de, www.eg-electronic.de

EGSTON System Electronics
Eggenburg GmbH

Grafenbergerstr. 37, A - 3730 Eggenburg
Tel.: 0043/2984/2226-0

Fax: 0043/2984/2226-1293
info@egston.com, www.egston.com

Eichenberger Gewinde AG

Grenzstr. 30, CH-5736 Burg
Tel.: 0041/62/7651010, Fax: 0041/62/7651055
u.schaedeli@gewinde.ch, www.gewinde.ch

EICHHOFF Kondensatoren GmbH

Heidgraben 4, 36110 Schlitz
Tel.: 06642/8010, Fax: 06642/801165
sales@eichhoff.de, www.eichhoff.de

Ekom-Air GmbH

Kornkamp 16, 22926 Ahrensburg
Tel.: 04102/707820, Fax: 04102/7078260
info@ekom-air.de, www.ekom-air.de

ELECTRONIC ASSEMBLY GmbH

Zeppelinstr. 19, 82205 Gilching
Tel.: 08105/778090, Fax: 08105/778099
info@lcd-module.de, www.lcd-module.de

Electrovac Hermetic Packages

Anglstr. 4, 94121 Salzweg
Tel.: 0851/491-0, Fax: 0851/491-119
info@electrovac.com, www.electrovac.com

Elektrosil
Systeme der Elektronik GmbH

Ruhrstr. 53, 22761 Hamburg

Tel.: 040/840001-0, Fax: 040/840001-65
info@elektrosil.com, www.elektrosil.com
Niederlassungen nach PLZ:

65556 Limburg, Elektrosil

Tel.: 06431/211845, Fax: /217889

77933 Lahr, Elektrosil

Tel.: 07821/9087-47, Fax: -49

90530 Nurnberg, Elektrosil

Tel.: 09129/9056-260, Fax: -261

ELKUTEC ELECTRONIC GmbH

Erfurter Str. 31, 85386 Eching/Mchn.
Tel.: 089/3190910, Fax: 089/31909191
sales@elkutec.de, www.elkutec.de

EMCCons DR. RASEK GmbH & Co. KG

Boelwiese 8, 91320 Ebermannstadt
Tel.: 09194/9016, Fax: 8125
info@emcc.de, www.emcc.de

emtrion GmbH

Kreativpark - Alter Schlachthof 45

76131 Karlsruhe

Tel.: 0721/62725-20, Fax: 0721/62725-19
info@emtrion.de, www.emtrion.de

Emtron electronic GmbH

Rudolf-Diesel-Str. 14, 64579 Nauheim
Tel.: 06152/63090, Fax: 06152/69347
info@emtron.de, www.emtron.de

EMTrust GmbH

Gewerbering 1, 85258 Weichs

Tel.: 08136/80677-800

Fax: 08136/80677-809
sales@emtrust.de, www.emtrust.de
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ENGEL AUSTRIA GmbH

Ludwig-Engel-Str. 1, A-4311 Schwertberg
Tel.: 0043/50620-0, Fax: 0043/50620-3009
sales@engel.at, www.engelglobal.com
Verkaufsbiiros nach PLZ:

30916 Hannover, Engel Deutschland
Tel.: 05136/8894-0, Fax: -90

58099 Hagen, Engel Deutschland

Tel.: 02331/7880-0, Fax: -100

75449 Stuttgart, Engel Deutschland

Tel.: 07044/91291-0, Fax: -19

90451 Nirnberg, Engel Deutschland
Tel.: 0911/641720, Fax: /649157

Engelking Elektronik GmbH

Albstr. 16, 78609 Tuningen
Tel.: 07464/9865-0, Fax: 07464/9865-71
info@engelking.de, www.engelking.de

ENGMATEC GmbH

Fritz-Reichle-Ring 5, 78315 Radolfzell
Tel.: 07732/9998-0, Fax: 07732/9998-13
info@engmatec.de, www.engmatec.de

Ensinger GmbH

Rudolf-Diesel-Str. 8, 71154 Nufringen
Tel.: 07032/819-0, Fax: 07032/819-100
info@ensinger-online.com
www.ensinger-online.com

Erdmann Design AG

Stahlrain 2, CH - 5200 Brugg

Tel.: 0041/56/4609460

Fax: 0041/56/4609466
info@erdmann.ch, www.erdmann.ch

Essentra Components GmbH

Lauterbachstr. 19, 82538 Geretsried / Gelting
Tel.: 08171/4328-0, Fax: 08171/4328-19
www.essentracomponents.de

EUROFLEX GmbH

Kaiser-Friedrich-Str. 7, 75172 Pforzheim
Tel.: 07231/208-210, Fax: 07231/208-7599
info@euroflex.de, www.euroflex.de

EuropTec Polymer AG

Aeschwuhrstr. 30, CH-4665 Oftringen
Tel.: 0041/62/7887500

Fax: 0041/62/7887783
polymer@europtec.com
www.europtec-polymer.com
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EVT Eye Vision Technology GmbH

Haid-und-Neu-Str. 7, 76131 Karlsruhe
Tel.: 0721/62690582, Fax: 0721/62690596
info@evt-web.com, www.evt-web.com

EXCEEMO

Lechwiesenstr. 13, 86899 Landsberg am Lech
Tel.: 08191/4286613, Fax: 08191/4286615
info@exceemo.com, www.exceemo.com

FCT electronic gmbh

Schatzbogen 33, 81829 Mlinchen
Tel.: 089/420004-0, Fax: 089/420004-110
sales@fctgroup.com, www.fctgroup.com

FG-ELEKTRONIK GmbH

Mihlweg 30-32, 90607 Riickersdorf
Tel.: 0911/57545-0, Fax: 0911/57545-77
info@fg-elektronik.de, www.fg-elektronik.de

(( First Sensor

First Sensor AG

(ehem. Sensortechnics GmbH)
Boschstr. 10, 82178 Puchheim

Tel.: 089/80083-0, Fax: 089/80083-33

fsm@first-sensor.com
www.sensortechnics.com

FISBA OPTIK

Rorschacher Str. 268, CH - 9016 St. Gallen
Tel.: 0041/71/28231-31
info@fisba.ch, www.fisba.ch

Fischer Connectors GmbH
Georg-Wimmer-Ring 10, 85604 Zorneding
Tel.: 08106/37722-0, Fax: 08106/37722-199
mail@fischerconnectors.de
www.fischerconnectors.de

FOBA Laser Marking + Engraving
(Alltec GmbH)

An der Trave 27-31, 23923 Selmsdorf
Tel.: 038823/55-0, Fax: 038823/55-222
info@fobalaser.com
www.fobalaser.com, www.foba.de

Fortec Elektronik AG

Lechwiesenstr. 9, 86899 Landsberg am Lech
Tel.: 08191/91172-0, Fax: 08191/21770
info@fortecag.de, www.fortecag.de
Verkaufsbiiros nach PLZ:

Biiro Nord

Tel.: 040/548056-11/12, Fax: -13

Biiro West

Tel.: 0221/272273-0, Fax: -10

Biiro Mitte

Tel.: 06152/7107092, Fax: /630955
Biiro Stid

Tel.: 07231/4435300

A, Biiro Wien

Tel.: 0043/1/8673492-0, Fax: -26
CH, Altrac AG

Tel.: 0041/44/74461-11, Fax: -61

Forum Institut fir Management GmbH

Vangerowstr. 18, 69115 Heidelberg

Tel.: 06221/500-500, Fax: 06221/500-505
direktkontakt@forum-institut.de
www.forum-institut.de

FRAMOS GmbH

Mehlbeerenstr. 2, 82024 Taufkirchen
Tel.: 089/710667-0, Fax: 089/710667-66
info@framos.com, www.framos.com

Frankfurt Laser Company

An den 30 Morgen 13, 61381 Friedrichsdorf
Tel.: 06172/27978-0, Fax: 06172/27978-10
sales@frlaserco.com, www.frlaserco.com

Fraunhofer COMEDD

Maria-Reiche-Str. 2, 01109 Dresden

Tel.: 0351/8823-238, Fax: 0351/8823-394
info@comedd.fraunhofer.de
www.comedd.fraunhofer.de

Fraunhofer-Institut fiir
Produktionstechnik und
Automatisierung IPA
Nobelstr. 12, 70569 Stuttgart

Tel.: 0711/970-3716 Fax: 0711/970-3727
www.ipa.fraunhofer.de

FRIWO

FRIEMANN & WOLF
Batterietechnik GmbH

Friemann & Wolf
Batterietechnik GmbH

Industriestr. 22, 63654 Biidingen

Tel.: 06042/954-0, Fax: 06042/954-490
info@friwo-batterien.de
www.friwo-batterien.de

FRIWO Geratebau GmbH

Pf.: 1164, Pf.PLZ: 48342
Von-Liebig-Str. 11, 48346 Ostbevern
Tel.: 02532/810, Fax: 02532/81112
sales@friwo.de, www.friwo.de
Verkaufsbhiiros nach PLZ:

1-5, Schroeter electronic Handels GmbH
Tel.: 040/600006-0, Fax: -30

0, 6-9, Kellner Netcom GmbH

Tel.: 07150/91316-34, Fax: -44

FRT
Fries Research & Technology GmbH

Friedrich-Ebert-Str., 51429 Bergisch Gladbach
Tel.: 02204/842430, Fax: 02204/842431
info@frt-gmbh.com, www.frt-gmbh.com
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FSP Power Solution GmbH

Jakobshohe 16, 41066 Monchengladbach
Tel.: 02161/495249-0, Fax: 02161/495249-21
bernhard.haurenherm@fsp-ps.de
www.fsp-ps.de

Fujitsu Technology Solutions GmbH

Biirgermeister-Ulrich-Str. 100

86199 Augsburg

Tel.: 0821/804-3387, Fax: 0821/804-3329
oem-sales@ts.fujitsu.com, http:/ts.fujitsu.com

Gardner Denver Thomas GmbH
Livry-Gargan-Str. 10, 82256 Furstenfeldbruck
Tel.: 08141/2280-0, Fax: 08141/8892136
thomas.de@gardnerdenver.com
www.gd-thomas.com

GAUDLITZ GmbH

Callenberger Str. 42, 96450 Coburg
Tel.: 09561/648-0, Fax: 09561/648-648
info@gaudlitz.de, www.gaudlitz.de

GEBAUER GmbH
Monbachstr. 7/1, 75242 Neuhausen/Enzkreis
Tel.: 07234/9421-0, Fax: 07234/9421-22

info@gebauergmbh.de
www.gebauergmbh.de

GeBe Computer & Peripherie GmbH

Edelweilstr. 20, 82110 Germering
Tel.: 089/894399-0, Fax: 089/894399-11
sales@tastaturen.com, www.tastaturen.com

GeBE Elektronik und Feinwerktechnik
GmbH

Beethovenstr. 15, 82110 Germering

Tel.: 089/894141-0, Fax: 089/894141-33
info@gebe.net, www.gebe.net

GEMU GmbH

Lettenstr. 3, CH - 6343 Rotkreuz

Tel.: 0041/41/7990505, Fax: 0041/41/7990585
info@gemue.ch

www.gemue.ch, www.reinraumspritzguss.ch

German RepRap GmbH

Kapellenstr. 9, 85622 Feldkirchen
Tel.: 089/2488986-0, Fax: 089/2488986-99
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info@germanreprap.com
www.germanreprap.com

Gerresheimer Regensburg GmbH
Oskar-von-Miller-Str. 6, 92442 Wackersdorf
Tel.: 09431/6396140, Fax: 09431/79838-6140
info-mps@gerresheimer.com
www.gerresheimer.com

Getronic Vertrieb elektronischer
Bauelemente GmbH

Stawedder 29, 25462 Rellingen

Tel.: 04101/8040-100, Fax: 04101/8040-150
info@getronic.de, www.getronic.de

GFH GmbH

GroRwaldring 5, 94469 Deggendorf
Tel.: 0991/290920, Fax: 0911/29092290
info@gfh-gmbh.de, www.gfh-gmbh.de

Gottfert Werkstoff-Priifmaschinen
GmbH

Siemensstr. 2, 74722 Buchen

Pf.: 1261, Pf.PLZ: 74711

Tel.: 06281/4080, Fax: 06281/40818
info@goettfert.de, www.goettfert.de

Grossenbacher Systeme AG

Spinnereistr. 10, CH - 9008 St. Gallen

Tel.: 0041/71/2432929, Fax: 0041/71/2432928
medtec@gesys.ch, www.eems.ch
Niederlassung:

79807 Lottstetten,

Grossenbacher Systeme GmbH

Tel.: 07445/9286971

GS Swiss PCB AG

Fannring 8, CH - 6403 Kiisnacht
Tel.: 0041/41/8544800, Fax: 0041/41/8544843
sales@swisspcb.ch, www.swisspcb.ch

GUARDUS Solutions AG

Postgasse 1, 89073 Ulm
Tel.: 0731/8801770, Fax: 0731/880177-29
info@guardus.de, www.guardus.de

Giinter Dienstleistungen GmbH

Poststr. 11, 75305 Neuenburg
Tel.: 07082/491350, Fax: 07082/4913522
info@guenter-psu.de, www.guenter-psu.de

GUNTHER Heisskanaltechnik GmbH

Sachsenberger Str. 1, 35066 Frankenberg
Tel.: 06451/50080
info@guenther-heisskanal.de
www.guenther-heisskanal.de

HACKER - Datentechnik

Leibnizstr. 3, 53498 Bad Breisig

Tel.: 02633/200360, Fax: 02633/200361
info@hacker-datentechnik.de
www.hacker-messtechnik.de

HAFNER, Dr.

Montage- und Produktionssysteme
GmbH

Leonhard-Kluftinger-Str. 4, 87600 Kaufbeuren
Tel.: 08341/96675-0, Fax: 08341/96675-10
info@drhafner.de, www.drhafner.de

Hagmann Maschinenbau AG
Bohnackerweg 6, CH-2545 Selzach

Tel.: 0041/32/6416641, Fax: 0041/32/6416640
info@hagmann-machines.com
www.hagmann-machines.com

HANNING ELEKTRO-WERKE
GmbH & Co. KG

Holterstr. 90, 33813 Oerlinghausen
Tel.: 05202/707-0, Fax: 05202/707-301
info@hanning-hew.com
www.hanning-hew.com

HARTING
Deutschland GmbH & Co. KG
Simeonscarré 1, 32427 Minden

Tel.: 0571/8896-0, Fax: 0571/8896990-604
de@harting.com, www.harting.de

Heil Regelsysteme

Namslauer Str. 2, 36039 Fulda

Tel.: 0661/5801-620, Fax: 0661/5801-622
info@heil-regelsysteme.de
www.heil-regelsysteme.de

HEITEC AG

Werner-von-Siemens-Str. 61, 91052 Erlangen
Tel.: 09131/877-0, Fax: 09131/877-199
info@heitec.de, www.heitec.de
Verkaufsbiiros nach PLZ:

08236, Heitec Auerbach GmbH & Co. KG,
Ellefeld

Tel.: 03745/7868-0, Fax: -30

09116, Heitec AG, Chemnitz

Tel.: 0371/475-4800, Fax: -4805

12681, Heitec AG, Berlin

Tel.: 030/934422-0, Fax: -11

24107, Heitec AG, Kiel

Tel.: 0431/380163-10, Fax: -20

25469, Heitec Auerbach GmbH & Co. KG,
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Rellingen

Tel.: 04101/81928-60, Fax: -65
30659, Heitec AG, Hannover
Tel.: 0511/64642-100, Fax: -345
71063, Heitec AG, Sindelfingen
Tel.: 07031/7754-13, Fax: -14
71332, Heitec AG, Waiblingen
Tel.: 07951/9366-0, Fax: -66

73329, Erhardt + Abt Automatisierungstechnik

GmbH, Kuchen

Tel.: 07331/3046-0, Fax: -11

74172, Heitec AG, Neckarsulm

Tel.: 07132/95161-0, Fax: -11

74564, Heitec AG, Crailsheim

Tel.: 07951/9366-0, Fax: -66

81739, Heitec AG, Miinchen

Tel.: 089/636-37486, Fax: -77100
86167, Heitec AG, Augsburg

Tel.: 0821/27959-0, Fax: -10

89522, Heitec AG, Heidenheim

Tel.: 07321/94686-0, Fax: /-29

90542, Heitec AG, Eckental-Eschenau
Tel.: 09126/2934-0, Fax: -199

93053, Heitec AG, Regensburg

Tel.: 0941/46392-0, Fax: -199

93073, Heitec AG, Neutraubling

Tel.: 09401/52875-0, Fax: 0941/46392199
95478, Heitec AG, Kemnath

Tel.: 09642/18-7222

Helmut Hund GmbH

Artur-Herzog-Str. 2, 35580 Wetzlar
Tel.: 06441/2004-0, Fax: 06441/2004-44
info@hund.de, www.hund.de

hema electronic GmbH

Réntgenstr. 31, 73431 Aalen
Tel.: 07361/9495-0, Fax: 07361/9495-45
info@hema.de, www.hema.de

HEW - KABEL GmbH

Klingsiepen 12, 51688 Wipperflrth

Pf.: 1226, Pf.PLZ: 51676

Tel.. 02267/683-0, Fax: 02267/2203
info@hew-kabel.com, www.hew-kabel.com

Hexagon Metrology GmbH

Siegmund-Hiepe-Str. 2-12, 35578 Wetzlar
Tel.: 06441/2070, Fax: 06441/207122
contact.de@hexagonmetrology.com
www.hexagonmetrology.de

HIROSE
ELECTRIC
EUROPE BV.

HIROSE Electric Europe B.V.

Herzog-Carl-Str. 4, 73760 Ostfildern

Tel.: 0711/456002-1, Fax: 0711/456002-299
info@hiroseeurope.eu
www.hiroseeurope.com
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HiTek Power GmbH

Joh.-Friedr.-Bottger-Str. 21, 63322 Rodermark

Tel.: 06074/69285-0, Fax: 06074/69285-10
sales.de@hitekpower.com
www.hitekpower.com

Hitex Development Tools GmbH

Greschbachstr. 12, 76229 Karlsruhe
Tel.: 0721/9628-0, Fax: 0721/9628-149
sales@hitex.de, www.hitex.de

Hittech Prontor GmbH

Gauthierstr. 56, 75323 Bad Wildbad
Tel.: 07081/781-1, Fax: 07081/781-499
webmaster@prontor.de, www.prontor.de

HJK
Sensoren + Systeme GmbH & Co. KG

Gewerbering 13, 86504 Merching
Tel.: 08233/77963-0, Fax: 08233/77963-11
info@hjk.de, www.hjk.de

HNP Mikrosysteme GmbH

Bleicherufer 25, 19053 Schwerin

Tel.: 0385/52190-300, Fax: 0385/52190-333
info@hnp-mikrosysteme.de
www.hnp-mikrosysteme.de

Hoffmann + Krippner GmbH
KeyWi Standardprodukte

Siemensstr. 1, 74722 Buchen

Tel.: 06281/5200-0, Fax: 06281/5200-90
info@tastatur.de, www.tastatur.de
Verkaufsbiiros nach PLZ:

0,95-99, H + K Ost

Tel.: 0951/2972501, Fax: /2973417
1,2, 30, 31, 34, 37, 38, 39, H + K Nord
Tel.: 06281/5200-0, Fax: -90

32, 33, 4, 50-54, 56-59

Tel.: 06281/52000, Fax: /520090
34-37, 55, 6, H + K Mitte

Tel.: 06281/52000, Fax: /520090
7,88, 89, H + K Siidwest

Tel.: 06285/9299860, Fax: /9299861
80-87, 90-94

Tel.: 06281/52000, Fax: /520090
Schweiz

Tel.: 0041/56/6412770

Hogg AG Produktionstechnik

Austr. 25, CH - 9630 Wattwil
Tel.: 0041/71/9876969

Fax: 0041/71/98769-89
info@hoegg.ch, www.hoegg.ch

HS-Technik GmbH

Im Martelacker 12, 79588 Efringen-Kirchen
Tel.: 07628/9111-0, Fax: 07628/9111-90
info@hs-technik.com, www.hs-technik.com

HTV GmbH

Robert-Bosch-Str. 28, 64625 Bensheim
Tel.: 06251/84800-0, Fax: 06251/84800-49
info@htv-gmbh.de, www.htv-gmbh.de

HUBER+SUHNER GmbH

Mehrbeerenstr. 6, 82024 Taufkirchen
Tel.: 089/61201-0, Fax: 089/61201-162
info.de@hubersuhner.com
www.hubersuhner.com

HVC-Technologies GmbH

Gartnerstr. 60, 80992 Miinchen

Tel.: 089/452277-40, Fax: 089/452277-41
info@hvc-technologies.de
www.hvc-technologies.de

Hydrotechnik electronics GmbH

Holzheimer Str. 94, 65549 Limburg
Tel.: 06431/215880
info@hydrotechnik-electronics.de
www.hydrotechnik-electronics.de

HY-LINE Computer Components
Vertriebs GmbH

Inselkammerstr. 10, 82008 Unterhaching
Tel.: 089/614503-40, Fax: 089/614503-50
computer@hy-line.de
www.hy-line.de/computer

HY-LINE

POWER COMPONENTS

HY-LINE Power Components
Vertriebs GmbH

Inselkammerstr. 10, 82008 Unterhaching
Pf.: 1222, Pf.PLZ: 82202