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Editorial

Ein Blick in die Zukunft
In den letzten Jahren haben immer mehr Trends aus der Endverbraucherwelt ihren 

Weg in die Industrie gefunden – auch bei der industriellen Bildverarbeitung. Vision 
Systeme werden immer kleiner und günstiger. Während die Kosten für ein Standard-
Bildverarbeitungssystem im Jahr 2000 noch bei umgerechnet ca. 7.000 Euro lagen, 
kostete solch ein System 2010 nur noch um die 2.000 Euro. Verantwortlich für diese 
Kostenreduzierung der Systemkomponenten sind zum einen die Entwicklung von 
analogen zu digitalen Schnittstellen wie Gigabit Ethernet oder USB, zum anderen der 
Trend von CCD- zu CMOS-Bildsensoren. CMOS-Sensoren haben CCD-Sensoren 
mittlerweile  überholt.

Dank ihrer hohen Geschwindigkeit (Bildrate) und Auflösung (Anzahl der Pixel), 
ihrer geringen Leistungsaufnahme und wegen der inzwischen verbesserten 
Rauscheigenschaften, Quanteneffizienz und Farbkonzepte haben sie ihren Weg 
in Bereiche gefunden, die vorher CCD-Sensoren vorbehalten waren. Auch diese 
Entwicklung hat ihren Ursprung in der Endverbraucherwelt: In Smartphone-Kameras 
kommen beispielsweise ausschließlich CMOS-Sensoren zum Einsatz. Die verbesserte 
CMOS-Technologie und das gute Preis-Leistungs-Verhältnis machen diese Sensoren 
so attraktiv für Bildverarbeitungsanwendungen. Neue Design-ins werden heute fast 
nur noch mit CMOS-Bildsensoren abgedeckt. 

Ein weiterer Faktor, der zur Senkung der Systemkosten beiträgt, ist der Trend weg 
vom PC und hin zu Embedded-Lösungen. Wer Bildverarbeitungssysteme richtig 
preisgünstig anbieten will, muss den PC abschaffen und zu Embedded Vision 
übergehen. Wir gehen davon aus, dass bereits im Jahr 2020 ein durchschnittliches 
Vision System – bestehend aus CMOS-Kameras, Kabel, Objektiv, Embedded Board 
und (Open Source-) Software – nur noch um die 250 Euro kosten wird.

Im Bereich Embedded Vision hat sich in den letzten Jahren viel getan: 
Bildverarbeitungsbibliotheken wie OpenCV werden immer leistungsstärker, wodurch 
schon heute einfache Software-Lösungen mit Open-Source-Software realisiert werden 
können. Auch ARM-basierte Prozessoren bieten eine immer bessere Leistung, sodass 
sie heute schon häufig den x86-Architekturen vorgezogen werden. Anwender müssen 
bei der Entwicklung von Embedded Systemen entscheiden, welche Hardware zur 
Bildaufnahme eingesetzt werden soll. Hier stehen drei Lösungen zur Verfügung: 
Zum einen kann man eine Standardkamera über die USB-Schnittstelle mit einem 
Embedded Board (PC) verbinden, zum anderen gibt es fertige Kameramodule, sprich 
Einplatinenkameras, die über ein Flachbandkabel als komplettes Hardwaremodul 
angeschlossen werden können. Als dritte Option gibt es die eigene Integration eines 
Bildsensors auf einer Platine, auch Full Custom Design genannt. Eine Full Custom 
Lösung bedeutet höhere Entwicklungskosten. Da die Gesamtsystemkosten aber 
niedriger sind, rentiert sich diese Option erst bei höheren Stückzahlen. Außerdem 
ist es wichtig, hier einen erfahrenen Partner an der Seite zu haben, der sich mit 
Kameraanbindung und risikoarmer Systemintegration auskennt.

Der Wechsel vom PC zu Embedded Vision senkt die Systemkosten der 
Bildverarbeitungssysteme erheblich. Anwender profitieren vom optimierten Preis-
Leistungs-Verhältnis der flexiblen Systemarchitekturen, die hohe Leistung zu einem 
niedrigen Preis bieten können. 

Gerrit Fischer, Basler AG, www.baslerweb.com

Gerrit Fischer, Head of Product 
Market Management, Basler AG
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TQ-Systems gehört zum 
sechsten Mal zu Bayerns 
Best 50

Im würdevollen Rahmen des 
Schlosses Schleißheim fand am Don-
nerstag, 27. Juli 2017, die Bayerns 
Best 50-Verleihung des Bayerischen 
Wirtschaftsministeriums statt. Zu 
den Preisträgern zählt bereits zum 
sechsten Mal das Technologieunter-
nehmen TQ-Systems mit Hauptsitz 
in Seefeld bei München. Die Aus-
zeichnung Bayerns Best 50 ehrt jähr-
lich die 50 wachstumsstärksten mit-
telständischen Unternehmen. „Wir 
sind sehr stolz auf unser stetiges 
Wachstum, das wir unserer engen 
Partnerschaft mit unseren Kunden 
und dem täglichen Engagement 
unserer Mitarbeiter zu verdanken 
haben. Die Basis unseres Erfolgs 
bilden unsere Innovationsstärke und 
unsere breitgefächerte Ausrichtung. 
Wir bieten das komplette Dienstlei-
stungsspektrum rund um die Elek-
tronik, von der Idee bis zur Serien-
reife. Darüber hinaus auch fertige 
Lösungsbausteine für unterschied-
liche Branchen, wie Medizintechnik, 
Luftfahrt und Automation“, erklärt 
TQ-Geschäftsführer Stefan Schnei-
der, der die Bayerns Best 50-Aus-
zeichnung im Schloss Schleißheim 
entgegennahm.

Mit der Auszeichnung Bayerns 
Best 50 werden jedes Jahr inha-
bergeführte Unternehmen geehrt, 
die in den vorangegangenen fünf 
Jahren ein überdurchschnittliches 
Mitarbeiter- und Umsatzwachstum 

erzielen konnten. Der Wettbewerb 
Bayerns Best 50 ist eine Initiative 
des Bayerischen Staatsministe-
riums für Wirtschaft und Medien, 

Energie und Technologie. Die Wirt-
schaftsprüfungsgesellschaft Roever 
 Broenner Susat Mazars ermittelt als 
unabhängiger Juror die Preisträger.

Studie von Focus-Money und Deutschlandtest:

TQ-Systems Testsieger bei „Deutschlands 
beste Jobs mit Zukunft“

Aktuelles

TQ-Systems wird mehrfach ausgezeichnet

TQ-Group 
www.tq-group.com

Bei der Preisverleihung am 27. Juli 2017 im Schloss Schleißheim bei 
München: Bayerns Wirtschaftsministerin Ilse Aigner mit TQ-Geschäfts-
führer Stefan Schneider (Mitte) und Tilmann Orth, Juror und Partner 
der Wirtschaftsprüfungsgesellschaft Mazars

Untersucht wurde, in welchen 
Branchen und bei welchen Unter-
nehmen die Arbeitsplätze beson-
ders sicher sind. Die Studie analy-
sierte drei unterschiedliche Kenn-
zahlen über einen rückwirkenden 
Zeitraum von fünf Jahren (2011 – 
2015). Die Kennzahlen spiegeln 
dabei die wirtschaftliche Stärke 
des Unternehmens und damit die 
Sicherheit der Arbeitsplätze wider. 
TQ konnte mit einer hohen Bestän-
digkeit überzeugen, was bei der Jury 
für eine verlässliche und planbare 
Zukunft steht.

Reiner Gerstner, Chief Marketing 
Officer der TQ-Group, begründet die 
Beständigkeit durch die breitgefäch-
erte Ausrichtung: „TQ ist einerseits 
Entwicklungs- und Fertigungs-Dienst-
leister für namhafte Unternehmen, 
andererseits bieten wir auch fertige 
Bausteine an, wie etwa Mikrocon-
troller-Module, Antriebe für E-Bikes 
und für die Robotik sowie Lösungen 

für Luftfahrtanwendungen und die 
Medizin. Marktschwankungen konn-
ten wir dadurch immer gut ausglei-
chen. Seit der Unternehmensgrün-
dung 1994 hat sich TQ kontinuier-
lich positiv entwickelt, worauf wir 
sehr stolz sind.“

TQ-Personalleiterin Christine Dirix 
ergänzt: „Für Bewerber spielt die 
Arbeitsplatzsicherheit eine große 
Rolle, wenn sie sich für einen Arbeit-
geber entscheiden. Die unabhängige 
Studie unterstützt Arbeitssuchende 
dabei, Unternehmen hinsichtlich der 
Arbeitsplatzsicherheit zu beurteilen. 
Wir freuen uns deshalb sehr, dass 
TQ Teil der Studie ist und uns die 
Jury ausgezeichnet hat.“

Die Studie „Deutschlands beste 
Jobs mit Zukunft“ wurde im Auftrag 
von Focus Money und Deutschland 
Test durch das Unternehmen Fakten-
kontor mit wissenschaftlicher Beglei-
tung von Prof. Dr. Werner Sarges 
realisiert. ◄

In der Juli-Ausgabe des Wirtschaftsmagazins Focus 
wurden „Deutschlands beste Jobs mit Zukunft“ vor-
gestellt: Auch das Seefelder Technologieunternehmen 
TQ-Systems ist mit diesem neuen Testsiegel ausge-
zeichnet worden. Die zugrundeliegende Studie unter-
suchte die 5.000 mitarbeiterstärksten Unternehmen 
mit Sitz in Deutschland
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Aktuelles

Auch 2017 präsentiert Pilz auf 
der Motek Lösungen für die kom-
plette Automation. Über die Sen-
sorik, Steuerungs- und Antriebs-
technik hinaus stellt der diesjäh-
rige Messeauftritt von Pilz sichere 
Antriebslösungen Safe Motion, 
sichere Roboterapplikationen in den 
Fokus. Darüber hinaus können sich 
Messebesucher am Stand umfas-
send über das Thema Maschinen-
sicherheit und das entsprechende 
Dienstleistungsangebot, auch zu 
Antriebslösungen bzw. zur sicheren 
Roboterapplikation, informieren.

Das Antriebsportfolio von Pilz – 
mit Motion Control-Steuerungssy-
stemen, Servoverstärkern bis hin 
zu Servomotoren – ist ein Schwer-
punkt auf dem Messestand. 

Effizientes 
Bewegungsmanagement

Pilz Motion Control umfasst kom-
plette und energieeffiziente Lösungen 
für die Automatisierung: Die Steu-
erungssysteme PMCprimo bieten 
SPS- und Motion-Funktionalität 
sowie CNC-Funktionen und über-
nehmen innerhalb einer Anlage die 
Automatisierung inklusive Bewe-
gungsmanagement für eine Viel-
zahl an räumlich getrennten – aber 
synchron geregelten – Servoach-
sen. Soll die Applikation sicher sein, 
kann der Anwender mit der Sicher-
heitskarte PMCprotego S die Ser-

voverstärker PMCprotego D zusätz-
lich um Safe Motion-Funktionen, wie 
z. B. „Sicherer Bremsentest“ oder 
„Sicher begrenzte Geschwindigkeit“, 
erweitern. PMC ist offen ausgelegt, 
es steht eine Schnittstelle für Profi-
net zur Verfügung.

Damit sind komplette Applikationen 
in allen Antriebsumgebungen wie 
z. B. Pick and Place-Anwendungen, 
die aus den Steuerungsfunktionen 
einer SPS und den Motion Control 
Funktionen bestehen, realisierbar. 
Dabei kann der Anwender zwischen 
zwei PMC-Systemen wählen: Das 
Stand-alone Motion Control-Steu-
erungssystem PMCprimo MC als 
offenes externes Steuerungs system 

und das antriebsintegrierte Steue-
rungssystem PMCprimo C. 

Komplette Lösungen 
für sichere 
Roboterapplikationen

Echte Mensch-Roboter-Kollabora-
tion (MRK) kommt ohne trennende 
Schutzzäune zwischen Mensch und 
Roboter aus. Pilz hat hierfür ein 
innovatives Kollisionsmess-Set für 
die Validierung von MRK-Applikati-
onen im Portfolio. Mit diesem las-
sen sich die Kräfte und Drücke von 
Robotern exakt bestimmen. Auf dem 
Stand zeigen die Experten von Pilz 
auf, wie so jederzeit exakte Mess-
ungen die Produktivität und Zuver-
lässigkeit von MRK-Anwendungen 
erhöht werden kann.

Dienstleistungen auch für 
Robotics

Über das Lösungsangebot hinaus 
können Messebesucher sich auch 
über das Pilz Dienstleistungsan-
gebot nicht nur für den Antriebs-
Bereich, sondern zudem für sichere 
Roboterapplikationen informieren. 
Letzteres bietet ein auf die einzel-
nen Lebensphasen eines Robotersy-
stems abgestimmtes Dienstleistungs-
portfolio – von der Prozessanalyse 
über die Risikobeurteilung bis hin 
zur CE-Kennzeichnung inklusive 
Schulungen zum Thema Robot 
Safety – an.

Motek, Halle 8, Stand 8225

Sichere Lösungen für jede Bewegung
Pilz auf der Motek – Sichere Robotik und sichere Antriebslösungen für die Montage- und Handhabungstechnik

Pilz GmbH & Co. KG 
www.pilz.com

Auf der Motek 
präsentiert Pilz 
Lösungen für die 
gesamte Automati-
sierung. Das sichere 
Zusammenspiel von 
Sensorik, Steuerungs- 
und  Antriebstechnik 
können Besu-
cher selbst erleben, 
indem sie gegen die 

„automatisierte Pilz 
Elf“, einen Tischfuß-
ball-Roboter, antre-
ten. Foto: 
Pilz GmbH & Co. KG

Niedereimerfeld 11 · 59823 Arnsberg · Tel.: 02931-52990-0 · Fax: 02931-52990-17
www.bhv-automation.de · info@bhv-automation.de

▪  Maschinenautomatisierung 
▪  IT-Sondersoftwarelösungen 
▪  Prozessautomatisierung 
▪  Kamera-, Mess- und Prüftechnik
▪  Sonder- und Prüfanlagenbau

BHV EF-Bild 2015.indd   1 25.08.2015   12:25:40
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Ab sofort sind die Produkte von 
Intersil/Renesas bei GLYN erhält-
lich. Der Idsteiner Distributor und 
der japanische Halbleiterhersteller 
unterzeichneten einen Distributi-
onsvertrag für D.A.CH., Benelux 
und Ost-Europa. Die Intersil Cor-
poration ist ein Halbleiterhersteller, 
der sich auf Analoge IC-Lösungen 
spezialisiert. Seit Februar 2017 
gehört Intersil zum Renesas Kon-
zern. Der Firmensitz befindet sich 
in Milpitas, Kalifornien. Der Her-
steller betreibt eine Wafer-Fab in 
Palm Bay, Florida. Die deutsche 
Niederlassung ist in Ismaning bei 
München ansässig.

Besonders im Bereich Batterie 
Management Systeme (BMS) und 
Schaltregler ICs sehen Hersteller 
wie Distributor starke gemeinsame 
Wachstumsmöglichkeiten. „Mit 
Intersil können wir unser Ange-
bot um qualitativ hochwertige 
Analog-IC-Produkte ausbauen. 

Wir sehen das als wichtige Erwei-
terung unseres Analog & Power 
Angebots” freut sich Waldemar 
Günter, Junior Produktmanager 
Intersil bei GLYN, auf die Zusam-
menarbeit mit dem Hersteller.

„GLYN hat einen ausgeprägten 
technischen Fokus auf Analog- 
und Power-Produkte. Damit wird 
der Distributor zum wichtigen Sup-
port-Baustein in unserem neuen 
europäischen Distributionsportfo-
lio“ sieht Philipp Folberth-Teichert, 
Corporate Account Manager Dis-
tribution Intersil GmbH, A Rene-
sas Company, die künftige Zusam-
menarbeit mit Distributor GLYN. 

„Die Chancen auf ein gesundes 
gemeinsames Wachstum in Europa 
sind sehr gut.“

  Glyn Jones GmbH und Co. 
Vertrieb von elektronischen 
Bauelementen KG 
www.glyn.de 

Renesas erweitert den europäischen Distributionsvertrag mit GLYN

v.l.n.r Glyn Jones, Managing Director & Owner GLYN, Philipp 
Folberth-Teichert, Corporate Account Manager Distribution Intersil 
GmbH, A Renesas Company, Waldemar Günter, Junior Product 
Manager Intersil GLYN

KTI, nach eigenen Angaben füh-
render Hersteller aktiver Netzwerk-
komponenten, hat einen Relaunch 
seiner Webseite und seines Online-
shops durchgeführt. Kunden und 
Interessenten können sich jetzt rund 
um die Uhr und an sieben Tagen 
in der Woche über das Portfolio 
und die Lieferfähigkeit der Pro-

dukte des Bielefelder Anbieters 
informieren und direkt bestellen.  
Anschauliche Produktbilder und 
viele 360°-Darstellungen vermit-
teln einen räumlichen 3D-Eindruck 
der Geräte. Eine Lieferzeit-Ampel 
gibt verlässlich Auskunft über die 
Produktverfügbarkeit, wobei die 
meisten Produkte sofort ab Lager 

lieferbar sind. Datenblätter zum 
Download runden die umfang-
reichen Informationen ab. Natür-
lich steht das KTI-Vertriebsteam 
von Montag bis Freitag zwischen 
9.00 und 17.00 Uhr unter der Ruf-
nummer 0521 / 96680-222 wei-
terhin für Fragen, Beratung und 
Bestellungen zur Verfügung.

Darüber hinaus finden Kunden 
und Interessenten auf der neuen 
KTI-Webpräsenz weitere Informa-
tionen über die Green-IT-Philoso-
phie und die umfangreichen Ser-
vice- und Support-Leistungen des 
Unternehmens bis hin zur auftrags-
bezogenen, individuellen ODM- und 
OEM-Fertigung.

KTI weist darauf hin, dass aus 
Sicherheitsgründen eine Neuanmel-
dung für den neuen KTI Onlineshop 
erforderlich ist, auch wenn man als 
KTI-Kunde bereits Zugangsdaten 
zum alten Shopsystem hatte. Für alle, 
die bis zum 30.09.2017 ihre Erstbe-
stellung im neuen KTI Onlineshop 
tätigen, hält KTI eine kleine Über-
raschung bereit. ◄

Rund um die Uhr geöffnet: Der neue KTI 
Onlineshop

KTI Distribution GmbH 
www.kti.de
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Aufgrund steigender Nachfrage 
nach applikationsspezifischen Em-
bedded Computer Systemen und 
Lösungen auf Basis der System 
on Module (SOM) Serie, investiert 
Advantech weiter in den Standort 
Germering bei München – dem Sitz 
des europäischen Embedded Com-
puting Kompetenz- und Design-
In Centers des Weltmarktführers. 
Aufgabe des derzeit 130 Mitarbei-
ter zählenden Standorts ist es, pro-
fessionelle Rahmenbedingungen für 
die erfolgreiche Betreuung europä-
ischer Kundenprojekte zu schaf-
fen. Die zusätzlich in den europä-
ischen Ländern etablierten insge-
samt 85 Sales und Support Mitar-
beiter betreuen lokale Projekte, wel-
che durch das gebündelte Know-
how des „Europe Engineering Cen-
ters“ noch effizienter und gleichzei-
tig zentral unterstützt und beraten 
werden. Schwerpunkte des Kom-

petenzzentrums liegen in den ver-
tikalen Segmenten Transportation, 
Medizintechnik und der industriel-
len Automatisierung sowie Retail/
POS und Gaming.

Investiert wird in den näch-
sten Jahren schwerpunktmäßig 
in den bedarfsgerechten Aus-
bau der Kapazitäten sowie in die 
Ausstattung des Kompetenzzen-
trums mit modernstem Entwick-
lungs- und Testequipment. Neben 
der üblichen elektronischen Mess-
technik-Ausstattung wurden in den 
vorhandenen Laboren bereits neu-
ste 3D-Druckertechnologie für den 
schnellen Prototypenbau, Rüttel-
tische mit bis zu 100 g Belastungs-
profilen und Klimakammern für Tem-
peraturtests und Alterungssimulati-
onen installiert. Investiert wird auch 
weiterhin in den hoch modernen Inno-
vation Hub (Innovation Hub Video), 
der unter anderem einen Trainings- 
und Showroom für Advantechs 
umfangreiche Softwarelösungen 
für das IoT beherbergt, die über den 
Wise-Paas Marketplace bedarfsge-
recht zur Verfügung gestellt werden.

„Unsere Kunden fordern von uns 
professionellen und zügigen Design-
In Support sowie Beratung bei kun-
denspezifischen Systemen und 
Lösungen zu besonders wettbe-
werbsfähigen Preisen. Wir bieten 
ihnen hierfür ein extrem leistungs-
fähiges und vor allem auch sta-
biles Setup: das Advantech Europe 

Engineering Center in Germering 
bietet seinen Kunden ein immens 
großes Produktangebot in Kombi-
nation mit einem hochqualifizierten 
deutschen Designteam, das für ‚Engi-
neered in Germany‘ Qualität steht. 
Zudem greifen wir auf das extrem 
leistungsfähige und seit Jahrzehnten 
eingespielte Backbone unseres tai-
wanesischen Headquarters zurück, 
in einer Region, die in der Elektronik-
fertigung eindeutig führend ist. Diese 
Kombination macht unser Lösung-
sangebot in Germering kraftvoll und 
leistungsstark.

Diese Attraktivität wollen wir 
nicht nur erhalten, sondern durch 
Investitionen in unsere Beratungs-, 
Konzeptions- und Design-In Kapa-
zitäten noch weiter ausbauen und 
das selbstverständlich bei hoher 
Loyalität gegenüber unseren 
Partnern“, erklärt Hans-Peter 
Nüdling, Leiter des embedded 
IoT-Geschäfts von Advantech in 
Europa und Geschäftsführer von 
Advantech-DLoG. „Wir fokussie-
ren uns in Europa auf die länder-
spezifischen Anforderungen sowie 
unsere strategischen vertikalen 
Zielmärkte für embedded Kom-
ponenten, Boards und Systeme. 
Wichtig ist uns zudem die enge 
Kooperation mit Eco-Partnern 
im IoT Umfeld, die komplementär 
zu unserem IoT relevanten Hard-
ware und Software Portfolio sind“, 
ergänzt Nüdling. ◄

Standort strategisch gestärkt
Advantech baut Kompetenz- und Design-In Center für Embedded Computing und IoT Lösungen für Europa 
weiter aus

Advantech 
www.advantech.eu

Nachschlagewerke für Entwickler, Einkäufer, Entscheider und 
Systemintegratoren  jährlich neu!

Trägerboard für MXM 3.0/3.1 
Gra� kmodule
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Robuster Industrie Outdoor 
12 ZollTablet-PC

Der robuste Outdoor Tablet-PC im 
Aluminiumgehäuse, Modell UPC-
F12C-ULT3, von Comp-mall ist mobil 
oder stationär einsetzbar und durch 
die rundum IP65/IP66 Schutzklasse 
sicher vor Staub und Spritzwasser 
geschützt. Die Robustheit, der Intel 
Core i5 ULT Prozessor, das kontrast-
starke, helle 12,1“ Display und die 
vielen E/As machen aus dem lüfter-
freien Modell UPC-F12C-ULT3 den 
widerstandsfähigen Alleskönner für 
den Betrieb auch unter erschwerten 
Bedingungen. Anwendungen fin-
den sich für den All-In-One Tablet-
PC u.a. in den Bereichen Outdoor, 
Fahrzeuge, Militär, Service, Lager-
haltung, Logistik, Land- & Forstwirt-
schaft und Industrie.  

Der Intel Core i5-6300U 2,4 GHz 
dual-core ULT Prozessor und bis 
32 GB DDR4 SO-DIMM garantie-
ren sehr gute Rechenleistung und 
exzellente Grafik. Ausreichende 
Kommunikation bieten ein WiFi 
802.11 a/b/g/n/ac Module, Intel PCIe 
GLAN und Bluetooth v4.0. 

Mit 12,1“ Bildschirmdiagonale hat 
das Sunlight-Readable Display eine 
Auflösung von 1024 x 768 Punkte, 
600 cd/m2 Helligkeit, Kontrast von 
700:1, 16,2 M Farben und LED-Back-
light. Eine Besonderheit ist das opti-
onale UPS Modul, Modell AUPS-
B10, welches an die VESA Befesti-
gung angeschraubt wird. Es unter-
drückt Spannungsschwankungen 
und ermöglicht Batteriebetrieb für 
ca. 1 Stunde. Auf der Rückseite 
sind folgende Schnittstellen nach 

unten herausgeführt: in der Stan-
dard-Version mit rundum Schutz-
klasse IP65 - je 2x USB 2.0/ 3.0, 
VGA, HDMI, 2x GLAN, 2x COM, 
VGA, HDMI und redundant dual 9 
- 36 VDC Stromversorgung. In der 
M12 Version mit 6x M12 Steckern 
und rundum Schutzklasse IP66 
sind zugänglich 2x COM, 1x GLAN, 
2x USB und die Stromversorgung.  
Im Inneren finden sich eine 2,5 Zoll 
SATA- HDD / SSD Bay mit Anti-
schock, M.2 B key Schnittstelle, full 
size Mini PCIe Card Steckplatz für 
einen optionalen RFID Leser oder 
andere Module. Die Abmessungen 
des Alu-Spritzguss Gehäuses betra-
gen 316 x 279 x 67 mm. 

15 Zoll Panel-PC IP66 mit 
Intel Skylake CPU 

Das neue Modell INOX-F15C-ULT3 
von Comp-mall ist ein lüfterloser, kom-
plett geschlossener, robuster, strahl-
wasser- und staubgeschützte Panel-
PC mit 15 Zoll Bildschirm diagonale im 
flachen Edelstahl gehäuse (SUS304), 
mit einem großen Temperaturbe-
reich von -20 °C bis 50 °C. Dieser 
Panel-PC ist durch die Schutzklas-
sen IP66 und IP69K bestens geeig-
net für extreme Belas tungen, z. B. 
bei Straßenfahrzeugen, im Kühlhaus, 
im Außenbereich oder unter beson-
deren Hygiene- oder Verschmut-
zungsbedingungen. Der Panel-PC 
hält auch langjährigen Einsatz in 
dieser Umgebung stand. 

Das Edelstahlgehäuse ist ohne Ril-
len und Fugen, komplett geschlos-
sen und entspricht rundum der 
Schutzklasse IP66 und frontseitig 
sogar IP69K. Der lüfterlose Panel-
PC lässt sich komplett mit Hoch-

druck oder scharfen Desinfekti-
onsmitteln reinigen, die Front auch 
mit Dampfstrahl. Anwendungen als 
Steuerungs-PC, Bedienterminal 
oder HMI/MMI finden sich in der 
Lebensmittelindustrie, Tiefkühlkost-
produktion, Automations- / Prozess-
technik, Logistik, Tiefbau, Landwirt-
schaft, Chemie- und Pharmaindu-
strie, sowie im Außenbereich, z. B. 
auf Schiffen, Baumaschinen, Stra-
ßendienste, etc.  

Der Edelstahl Panel-PC basiert 
auf dem Intel Core i5-6300U oder 
Celeron 3955U Prozessor, bis 32 GB 
DDR4 SO-DIMM und bietet mSATA, 
M.2 und eine von außenzugäng-
liche Bay für SATA SSD. Der gut 
lesbare 15 Zoll LCD- Bildschirm, 
hat eine Auflösung von 1024 x 768, 
450 cd/m2 Helligkeit, Kontrast von 
800:1, 7H kratzfeste, durchgän-
gig ebene, rillenfreie Displayober-
fläche und einen PCT oder resi-
tiven Touch-Screen. Alle Schnitt-
stellen sind über M12-Schrauban-
schlüsse an der Rückseite zugäng-
lich. Als Anschlüsse sind heraus-
geführt: 2x USB 2.0, 2x COM, 2x 
GLAN und DCV-Eingang.  Erhält-
lich sind wasserdichte Anschluss-
kabel für USB, COM und GLAN. Die 
Einsatzmöglichkeiten erweitern sich 
durch zwei PCIe mini-card Steck-
plätze und die geringe Einbautiefe 
von 18 mm.

Als Versorgungsspannung werden 
9 V bis 36 VDC benötigt, ein wasser-
dichtes Netzteil ist optional erhältlich. 
VESA 100 erlaubt flexible Befesti-
gungsmöglichkeiten am Schwenk-
arm, Fuß, Tisch, an der Wand oder 
im Panel. Die Abmessungen betra-
gen 414 x 329 x 52 mm. ◄

Gut geschützt

COMP-MALL GmbH 
info@comp-mall.de 
www.comp-mall.de
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Mit dem DK37 launcht Giada Technology 
ein Micro-PC-Modell der Einstiegsklasse. Der 
handtellergroße Mini-PC bietet neueste Core-i 
Prozessortechnologie und starke Videoleistung 
zu einem bemerkenswert günstigen Preis. Auf-
grund seiner robusten, superschlanken Bau-
weise und Zuverlässigkeit sowie der Möglich-
keit, zwei unabhängige, hochauflösende 4K-Dis-
plays anzuschließen, ist der PC-Zwerg die ideale 
Wahl bei anspruchsvollen Digital Signage-Auf-
gaben im 24 Stunden-Betrieb.

Der Mini-PC DK37 verfügt mit Celeron 3865U 
über Prozessortechnologie der aktuellen 
7. Core-i Generation von Intel (Kaby Lake). Die 
HD610-Grafik unterstützt DirectX12, OpenGL 4.4 
sowie OpenCL 1.2. und bietet eine maximale 
4K/UHD-Auflösung von 4096 x 2304 bei flim-
merfreien 60 Hz. Über Display Port (60 Hz) oder 
HDMI (FullHD bei 60 Hz, 4K bei 24 Hz), beide 
mit digitaler Audio-Unterstützung, lassen sich 
zwei Monitore unabhängig ansteuern. Die maxi-
male Arbeitsspeicherkapazität beträgt 16 GB 
(1xDDR4-2133). An I/O-Schnittstellen bietet der 
flexibel einsetzbare DK37 (130 x 128.5 x 26 mm) 
vier USB-3.0-Ports, einen seriellen COM-Port 
(DB9), sowie Gigabit LAN (RJ45). Der DK37 
arbeitet mit den gängigen Betriebssystemen 
wie Microsoft Windows10 (64 bit) oder Linux.

Zuverlässiger Dauerbetrieb 
Für einen zuverlässigen Betrieb im Dauer-

einsatz sorgt die patentierte JEHE Active Con-

trol (JAHC) Funktion. Diese gewährleistet eine 
zuverlässige Wiederaufnahme des Betriebs 
nach Stromausfällen entsprechend der vorge-
nommenen Konfiguration - völlig unabhängig von 
den im BIOS gespeicherten Einstellungen und 
dem Ladestand der BIOS-Batterie. Ein sepa-
rater Festspeicher sorgt dafür, dass die Ein-
stellungen zum An- und Ausschalten von einer 
Unterbrechung der Stromzufuhr nicht betroffen 
sind. Sobald der Strom wieder da ist, liest die 
Lösung die Konfiguration korrekt aus und nimmt 
den Betrieb entsprechend der vorgenommenen 
Einstellungen wieder auf.

Concept bietet auf Wunsch ein Mehr 
an Garantie und „out-of-Box“ Services 

Je nach Einsatzszenario des DK37 kann es 
sinnvoll sein, die Standard-Garantie von zwei 
Jahren auszuweiten. Concept International bietet 
die Stufen „Plus“ mit einer verlängerten Garantie-
zeit von drei bis fünf Jahren oder „Premium“ an. 
Diese beinhaltet zusätzlich einen Vorabtausch 
inklusive Abholung. Optional bietet Concept 
Dienstleistern das „Total Preparation Package“: 
Projektspezifisch konfiguriert, softwareaktiviert 
und dauergetestet können die Mini-PCs auch 
in hohen Stückzahlen schnell ausgerollt wer-
den. Systemintegratoren und Lösungsanbieter 
erhalten attraktive Konditionen.

  Concept International GmbH
www.concept.biz

IndustriePCs/Embedded Systeme

Robuster Digital Signage-Player
Neu bei Concept International: „Kaby Lake“ Micro-PC Giada DK37 mit 
unvergleichlichem Preis-Leistungsverhältnis NICHT VON  

DER STANGE. 
SONDERN VON 
VORTEIL.
IPC-Lösungen von Prime Cube®.
Für Sie gemacht.

Reduced to the best.

· Industrielle Boardlevel-Plattformen

· Multi-Core-Prozessoren Intel | AMD

· Displays bis 55“ | Full-HD | Ultra-HD

· Widescreen-Multitouch

· Ethernet | PROFINET | USB

· Monitor-Link bis 140 m Distanz

· Smart Device Web-Kopplung

· Lüfterlose Kühlung | 24/7 Betrieb

· Haptische Bedienelemente

Erfahren Sie mehr unter  
www.primecube.de
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Arbeits- und Kostenaufwände 
für Hardware- und Softwareinte-
gration sind bei Embedded Syste-
men das unterschätzte Thema. 
Hard- und Software werden meist 
getrennt voneinander entwickelt. 
Die Aufwände dafür sind einzeln gut 
abschätzbar, die Zusammenführung 
beider Bereiche, hin zum fertigen 
System, wird jedoch noch immer 
auf die leichte Schulter genommen.

Ginzinger electronic systems bie-
tet Planbarkeit und Transparenz 
durch vorintegrierte, vorqualifizierte 
und robuste Bausteine für ein per-
fektes Zusammenfügen ohne Rei-
bereien. Multimediainhalte, Inter-
netanbindung, einfache Bedienung: 
Was lange kein Thema war, ist bei 
Geräteherstellern heute Standard.

Dadurch sind die Entwicklungs-
aufwände für Software überpro-
portional gestiegen und Gesamt-
aufwände von 70 - 80 % sind keine 
Seltenheit. Noch aufwändiger wird 
es, wenn Software zum Laufen 
Hardware benötigt, diese aber erst 
maßgeschneidert entwickelt werden 
muss. Daher suchen manche Hard-
ware-Entwickler ihr Heil in Prozess-
ormodulen von der Stange und kom-
binieren diese mit einem selbst ent-
wickelten Base-Board für Geräte-
schnittstellen und Energieversor-
gung. Mehr oder weniger unter-
stützende Firmware, sogenannte 
Board Support Packages (BSPs) 
gibt es vom Modulhersteller dazu. 
Leider hapert es viel zu oft an der 
Qualität dieser BSPs und der Ent-
wickler muss sich jetzt mit vielen 
ungeplanten „Kleinigkeiten“ ausei-
nander setzen, um überhaupt eine 
belastbare Basis zu schaffen. Außer-
dem stellen die zugekauften Stan-

dard-Prozessor-Module entweder 
zu viele oder zu wenige notwen-
dige Systemsignale zur Verfügung, 
ein Preis-/Leistungsoptimum kann 
nicht getroffen werden.

Für neue Chips am selbst desi-
gnten Base-Board müssen Treiber 
erst entwickelt werden. Dem Ent-
wickler fehlt dafür das Know-How, 
dem Modulhersteller das wirtschaft-
liche Interesse. Die Integration von 
Hard- und Software birgt also hohe, 
schwer einschätzbare Risiken und 
Aufwände. Ist die Zusammenfüh-
rung schlussendlich geglückt und 
das Gerät im Feld, steigen die Kosten 
für langfristige Wartung und Pflege 
des Systems weiter an. Als Antwort 
auf diese Herausforderungen bie-
tet Ginzinger  electronic systems ein 
bewährtes, skalierbares, logisches 
Systems vorintegrierter Bausteine 
aus Hard- und Software für Mikro-
controller und leistungsstarke Anwen-
dungsprozessoren. Ginzinger elec-
tronic systems setzt bei der Hard-
ware auf die Prozessorserien Cor-
tex-M, ARM9 und Cortex-A der ARM 
Architektur. Bei der Software wer-
den ausschließlich langzeitverfüg-
bare Open Source Komponenten 
verwendet.

Entwicklungsplattform 
GELin

Mit GELin, der Ginzinger Em-
bedded Linux Distribution, wird 
eine über viele Jahre und in vie-
len Projekten bewährte Entwick-
lungsplattform angeboten. Hinter 
dieser stehen tausende Entwick-
ler auf der ganzen Welt. Systeme 
werden rasch realisiert, die neues-
ten Connectivity und Usability Stan-
dards genügen und sämtliche Trei-

ber und das Betriebssystem laufen 
problemlos nach dem ersten Ein-
schalten. Ginzinger hält sich streng 
an die Linux Mainline. Langzeitver-
fügbarkeit, Wartung und Kompati-
bilität sind damit garantiert.

All diese Komponenten, Hard- 
und Software können schnell und 
unkompliziert zu maßgeschnei-
derten Systemen für den Kunden 
kombiniert werden. Die Boards 
werden an vorgegebene, mecha-
nische Formen angepasst. Für den 
raschen Entwicklungsstart bei der 
Anwendungssoftware stehen Eva-
luation Boards zur Verfügung. Alle 
Bausteine verfügen über schlüs-
selfertige Schnittstellen für spätere 
Funktionstests in der Serienproduk-
tion. Die Prüfsoftware-Erstellung 
für Nadeladaptertests ist ebenfalls 
standardisiert. Dies verringert den 
Aufwand zur Erstellung von Seri-
enprüfgeräten erheblich.

Kundenspezifische 
Entwicklungen

Da jeder Kunde individuelle Anfor-
derungen stellt, werden für Spezial-
wünsche Elektronikschaltungen 
und Treiber individuell entwickelt, 
integriert und langfristig gepflegt. 
Dabei kann auf jahrelange Erfah-
rung mit Schnittstellen, Analogtech-
nik und Leistungselektronik in den 
unterschiedlichsten Projekten und 
Branchen zurück gegriffen werden. 
Auch Kosteneffizienz und die Anfor-
derungen aus der Serienfertigung 
inkl. Test und Zertifizierung haben 
vom Anfang einer Entwicklung an 
einen hohen Stellenwert. Industria-
lisierung, langfristige Produktion in 
modernen Produktionsanlagen und 
ein kundenfreundliches Reparatur-
management gehören selbstver-
ständlich zum Service.  Ginzinger 
electronic systems ist in jedem Fall 
„eine gute Partie“ für maßgeschnei-
derte, hochqualitative Kundenpro-
dukte. ◄

Wege zur glücklichen Embedded-Ehe

Ginzinger electronic systems 
GmbH 

www.ginzinger.com
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Mit dem 8 Zoll Rugged Tablet 
ist es der ICO GmbH gelungen, 
modernste Tablet-Technologie mit 
der notwendigen Robustheit für in-
dustrielle Bereiche bei kompakten 
Abmessungen und einer Vielzahl 
an wichtigen Features zu vereinen. 

Ausgestattet mit einem Intel Atom 
Z3735F Quad-Core Prozessor und 
Windows 10 Pro (Windows IoT opti-
onal) lässt sich das NQuire Tough 
Tab 8 von Newland nahtlos in die 
Strukturen jedes Unternehmens 

Robust und Kompakt
Rugged 8-Zoll Industrie-Tablet mit 2D-Scanner und IP67-Schutz zum sensationellen Preis

AARONN Electronic GmbH  |  www.aaronn.de  |  Info@aaronn.de  |  Zeppelinstr. 2  |  Puchheim 82178

Kontron FlatClient und FlatView
Vielseitige und robuste Panel PCs und Monitore

Displaygrößen von 10.1“ bis 23.8“ im Breitbild- und Standardformat

Frontausführungen: PCAP Touch, resistiver Touch oder Sicherheitsglas

Erhältlich als ECO (Intel® Atom) und PRO Version (Intel® Core™)

Standardschutzklasse: IP65(Front), IP20 (Rear); Höhrere IP-Schutzklassen auf 
Anfrage erhältlich

Flexible Anbringungsmöglichkeiten: Einbauversion oder als stand- alone/
VESA im Vollmetallgehäuse, kundenspezifische Anpassungen sind möglich

MOQ: 1 Stk. bei AARONN 

uf 

h

Ihr LOGO

Ihr LOGO

integrieren. Dieses Rugged Tablet 
wurde speziell entwickelt, um auch 
den anspruchsvollsten Anforde-
rungen in der Industrie standzu-
halten und zeitgleich die Effizienz 
der Anwender zu steigern.

Absolut robust

Mit dem Corning Gorilla Glass 
und seinem 8 Zoll Multi-Touch-Dis-
play setzt das NQuire Tough Tab 8 
neue Maßstäbe. Der umfangreiche 
Schutz des kapazitiven 10-Punkt-
Touchscreens ist in jeder Arbeitsum-
gebung gewährleistet. Das IP67-
geschützte Gehäuse trotzt auch 
Untertauchen in Wasser, sowie 

staubigen Umgebungen. Es besticht 
mit hohem Fallschutz auf Stahl- 
und Zement böden und hält selbst 
Temperaturen zwischen -20 °C und 
60 °C mühelos stand.

2D-Scanner

Bemerkenswert für seine Preis-
klasse ist ein integrierter 2D-Scan-
ner. Er ist komfortabel mit zwei ergo-
nomisch angeordneten Auslösern 
zu bedienen und überzeugt durch 
seine Zuverlässigkeit. Der IPS-LCD 
Screen hat eine Auflösung von 800 
x 1280 Pixel im 16:10-Format bei 
380 cd/qm. Das Kontrastverhältnis 
liegt bei minimal 600:1 und reicht bis 

8001:1. Mit einem Gewicht von nur 
780 g, einer Größe von 235 x 147 x 
22 mm und einer Betriebsdauer von 
ca. 7 Stunden (250 Std. Standby) 
wird ein effizientes und ermüdungs-
freies Arbeiten ermöglicht.

Einfache schnelle 
Bedienung

Gerade in der immer stärkeren 
Bedeutung von Industrie 4.0 in der 
Logistik, der Agrar- und Forstwirt-
schaft, im Kurier- und Ausliefe-
rungsgewerbe, in der Produktion 
oder bei der Inventur - mit dem 
Newland NQ800 lassen sich sämt-
liche Prozesse optimieren und Pro-
duktivität, Effektivität und Mobilität 
steigern. Es erlaubt dem Anwen-
der eine einfache, schnelle und für 
ihn gewohnte Bedienung über Win-
dows und erspart eine kosten- und 
zeitintensive Einarbeitung. 

Zur weiteren Ausstattung gehö-
ren: 3G, Wi-Fi, Bluetooth, SIM-Kar-
ten-Slot, SDHC/SDXC-Kartenslot 
(mit max. 128 GB), Micro-USB 2.0, 
Kopfhörer-Anschluss und optional 
ein RFID-Leser.

  ICO Innovative Computer 
GmbH 
www.ico.de
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Der MXCS (MPL Xeon Class Ser-
ver) wurde mit der gleichen Design-
philosophie entworfen wie in den ver-
gangenen 32 Jahre alle robusten lüf-
terlosen MPL Produkte. Das Konzept 
„Rugged by Design“ wurde angewen-
det und führt zu einer Server-Lösung 
mit Highlights wie:

•  Lüfterloses Design
•  Verwendung von Komponenten im 

erweitertem Temperaturbereich
•  Verwendung von Komponenten mit 

Langzeitverfügbarkeit
•  für robuste Anforderungen 

Das Design der Xeon-Server-Lösung 
ist so, dass das System passiv gekühlt 
werden kann. Dies ermöglicht den 
Betrieb des Systems auch im erwei-

terten Temperaturbereich. Das leitfä-
hige Kühlkonzept kann an die Appli-
kation und den Installationsort ange-
passt werden. Deshalb ist es univer-
sell, und kann auf Wunsch sogar mit 
einer failure protected Lüftung ausge-
rüstet werden.

Modular und flexibel
Der MXCS ist modular und daher 

extrem flexibel und kann in jeder 
robusten Anwendung eingesetzt wer-
den. Es kann mit einem Gehäuse ver-
wendet werden ( Wand- oder Tisch-
montage), als 19-Zoll-Rack mit 1,5 HE 
oder 2 HE, abhängig von den internen 
Erweiterungen und dem ausgewählten 
Kühlmechanismus. Die MXCS ist, wie 

Neue, robuste, lüfterlose 
Xeon Server Lösung mit 
bis zu 16 Cores

Der neue lüfterlose Xeon Server von MPL ermöglicht 
es, einen leistungsstarken Server in rauer Umgebung 
zu nutzen. Das Konzept bietet wesentlich mehr 
Rechenleistung, mehr Speicherkapazität, mehr Flexibilität 
als die lüfterlose Lösung in der Vergangenheit.

•  4x mSATA oder M.2 für Massenspeicher
•  4x mPCIe Slots mit Retentionsmöglichkeiten
•  4x PCIe x1 oder 1 x PCIe x8 und 1 x PCIe x1
•  Erweiterungsmöglichkeiten für GPGPU auf MXM, PCIe (zB RAID, High-

End-Grafik oder XMC Modules.
•  Bis zu 128 GB registered ECC DDR4 Speicher
•  BMC für Fern-Management (IPMI)
•  Redundanter Boot-Flash
•  Optionales TPM-Modul, mit Intel-Chip oder FPGA

Eigenschaften
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alle anderen MPL-Produkte, SWaP-C 
(Größe, Gewicht, Leistung und Kühlung) 
ausgerichtet und benötigt weniger als 
60 W im Vollbetrieb. Die Geräte kom-
men mit mehreren internen Schnittstel-
len für Erweiterungen (M-COTS). 

Der MXCS wird zu 100 % von der 
MPL AG in der Schweiz entworfen und 
produziert. Der MXCS ist so konzipiert, 
dass er die meisten Standards wie CE, 

UL, MIL-STD-810G, MIL-STD-461F, 
MIL-STD-704F, MIL-STD-1275D, CE, 
EN50155 oder IEC 60945 erfüllt. Der 
MXCS entspricht den gleichen Standards 
wie alle anderen Embedded Computer 
und Netzwerkprodukte der MPL AG. 

  MPL AG
www.mpl.ch 

Der MXCS ist die perfekte Lösung für ein unbegrenztes Anwendungs-
spektrum wie C4ISR, EW, Imaging-Verarbeitung, Überwachung, virtu-
elle Maschinen, Rechenzentrumsverarbeitung oder jede Anwendung, die 
große Rechenleistung auf kleinstem Raum benötigt wird, ohne Lüfter und 
mit höchste Zuverlässigkeit.

Einsatzbereiche

Nach dem bewährten FALCON active 1 
bringt Janz Tec jetzt den FALCON pas-
sive 1 auf den Markt und erweitert damit 
die kompakte Mini-ITX Serie. Das neue 
Industrie-PC-System zeichnet sich durch 
ein passives Kühlkonzept mit Heatpipes 
aus und ist mit kundenspezifischem 
Gehäusedesign umsetzbar. Individu-
elle Anpassungen werden bereits in 
Kleinserien umgesetzt.

Das lüfterlose Aluminium-System 
 FALCON passive 1 läuft mit neuester 
Intel-Technologie der 6. und 7. Gene-
ration im Mini-ITX-Formfaktor. Es ist 
speziell für Einsatzfelder konzipiert, 
die sowohl eine kompakte Einbauform 
verlangen als auch ein Einsatzumfeld 
haben, das eine aktive Kühlung verhin-
dert, z. B. durch Staub oder Feuchtigkeit. 
Externe Stromversorgungsanschlüsse 
sind über einen 12 VDC Jack oder einem 
12 - 24 VDC Phoenix Konnektor gegeben. 

Optional kann durch eine modifizierte 
Front ein SlimLine ODD eingebaut wer-
den. Darüber hinaus besteht abhängig 
vom eingesetzten Mainboard die Mög-
lichkeit weitere Interfaces zu nutzen. 
Zur Auswahl stehen die Advantech-
Mainboards AIMB-275G2/VG/L und 
AIMB-285G2/L. Sie bieten verschie-
dene Wahlmöglichkeiten bei der Ein-
gangsspannung, dem Chipsatz und den 
Rear-I/O-Interfaces.

Der FALCON passive 1 ist speziell 
für industrielle Applikationen, wie bei-
spielsweise ATM-, POS- und Kiosk-
Anwendungen, entwickelt worden. Auf-
grund der langzeitverfügbaren Kompo-
nenten, die für den 24/7-Dauerbetrieb 
ausgelegt sind, ist das System optimal 
in der Industrie-Automation einsetzbar.

  Janz Tec AG
www.janztec.com

Mini-ITX-Serie mit Passiv-
Kühlkonzept
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Ein Großteil industrieller Maschi-
nen und Anlagen ist bis dato nicht mit 
dem Internet verbunden. Die Gründe 
hierfür sind die Protokollvielfalt, mit 
der kommuniziert wird und man-
gelnde Bandbreite, die eine effek-

tive Datenübertragung in die zen-
trale Cloud erschweren. Die Lösung 
ist der Cloud-based IPC ECW-281-
QGW von ICP Deutschland, der 
Maschinen ans Netz bringt, Daten 
den Umweg über die Cloud erspart 

und die Latenzzeit 
auf ein Minimum 
reduziert. Denn 
er wird direkt an 
der Maschine – 
im Feld platziert, 
wo er die Daten 
von Sensoren und 
Aktoren erfasst, 
analysiert und 
weiterverarbeitet. 

Ermöglicht wird 
dies durch das 
Zusammenspiel 
aus leistungsfä-
higer Rechen-
heit und intel-
ligenter Sof t-
ware. Die Hard-
ware basiert auf 
einem Intel Cele-
ron J1900 Prozes-
sor mit max. 8 GB 
DDR3L Arbeits-
speicher und ist 
mit zahlreiche 
Kommunikati -

onsschnittstellen wie drei RS-232, 
eine RS-422/485, 8-Bit digitale I/O 
sowie zwei LAN ausgestattet. Das 
Highlight des Cloud-based IPC ist 
jedoch seine Intelligenz. Sie steckt 
im vorinstallierten Embedded Linux 

QTS Betriebssystem und den inte-
grierten Software Tools. 

Das betriebsbereite System bietet 
Entwicklern z. B. uneingeschränkten 
Zugriff auf den Docker Hub. Über 
diesen lassen sich nachträglich, 
zusätzliche Tools mit einem Klick 
installieren. Selbst erstellte Soft-
ware kann z. B. in Container ver-
packt und flexibel von einer Anwen-
dung zur nächsten portiert werden. 
Multiple Feldbus-Protokolle wie Mod-
bus, CAN oder Profibus können in 
IoT-Protokolle wie MQTT oder CoAP 
konvertiert werden. Dies erleichtert 
die Vernetzung bestehender Maschi-
nen. In lokalen Datenbanken werden 
anfallende Maschinendaten sicher 
zwischengespeichert und mittels 
Rules-Engine Node-RED ausgewer-
tet und Aktionen unmittelbar aus-
geführt. Das Ergebnis sind angerei-
cherte Datensätze, die zeitversetzt 
und nur bei Bedarf in die Cloud ver-
schoben werden. Auf diese Weise 
wird die mangelnde Bandbreite 
kurzerhand ausgehebelt und jede 
bestehende Maschine unter Ein-
satz eines Cloud-based IPCs mit 
Intelligenz versehen.

  ICP Deutschland GmbH
www.icp-deutschland.de

Maschinen intelligent vernetzen
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Unternehmer handeln

020 baUGEWErbE

GEbäUDETEcHNIk

Umsatz 7,4 Mio. EUR

Mitarbeiter 65

Gewinn 0,3 Mio. EUR

Preis 2,5 bis 5,0 Mio. EUR

Mehr unter dub.de/m3093

Das traditionsreiche norddeutsche Unternehmen mit einer über 
100-jährigen Geschichte ist im Produktions- und Dienstleistungsbetrieb 
mit seinem ganz speziellen Know-how für die Gebäudetechnik bestens 
etabliert und sehr vorteilhaft am Markt positioniert. Eine systematische 
internationale Expansion wäre durchaus denkbar. In der Vergangenheit 
wurden bereits Projekte im Ausland erfolgreich umgesetzt. Eine gut 
erhaltene Betriebsliegenschaft ist in der Transaktion inbegriffen.

 baUGEWErbE

Hinweis der Redaktion: Namen sind von den Inserenten vorgegeben, 
Zahlen sind zum Teil gerundet oder in Spannen angegeben.

006 baUGEWErbE
vErTrIEbSUNTErNEHMEN für 
baUDIENSTLEISTUNGEN 
Umsatz 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 3

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 0,8 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3275

012 baUGEWErbE
aLTHaUSSaNIErUNG UND 
INNENaUSbaU 
Umsatz 2,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 15

Gewinn 0,4 Mio. EUR

Preis 1,9 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2857

016 baUGEWErbE
SPEzIaL-TIEfbaU- 
baUUNTErNEHMEN
Umsatz 4,9 Mio. EUR

Mitarbeiter 50

Gewinn 0,5 Mio. EUR

Preis k.A.
Mehr unter dub.de/m2375

007 baUGEWErbE

SPEzIaLbaUUNTErNEHMEN

Umsatz 2,2 Mio. EUR

Mitarbeiter 15

Gewinn 0,4 Mio. EUR

Preis 2,5 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3370

013 baUGEWErbE
TEcHNIScHE 
 WärMEDäMMUNGEN
Umsatz 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 5

Gewinn 0,1 Mio. EUR

Preis 0,4 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2952

017 baUGEWErbE
bEToNbaUUNTErNEHMEN 
SüDDEUTScHLaND
Umsatz 10,0 Mio. EUR

Mitarbeiter k.A.

Gewinn 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Preis 5,0 bis 10,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3253

001 baUGEWErbE
HaUSbaUUNTErNEHMEN 
rHEIN-MaIN-rEGIoN
Umsatz 2,5 bis 5,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 4

Gewinn 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Preis 2,5 bis 5,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3192

008 baUGEWErbE

HocH-/TIEfbaUUNTErNEHMEN

Umsatz 10,0 bis 20,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 28

Gewinn 4,5 Mio. EUR

Preis k.A.
Mehr unter

014 baUGEWErbE

METaLLzaUNTEcHNIk

Umsatz 1,1 Mio. EUR

Mitarbeiter 6

Gewinn 0,1 Mio. EUR

Preis 0,7 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3101

002 baUGEWErbE
TIEfbaUUNTErNEHMEN IN 
bErLIN 
Umsatz 2,0 Mio. EUR

Mitarbeiter k.A.

Gewinn 0,1 Mio. EUR

Preis für 50 % k.A.
Mehr unter dub.de/m2777

009 baUGEWErbE
koNSTrUkTIvEr GLaSbaU – 
faSSaDEN
Umsatz 3,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 23

Gewinn 0,2 Mio. EUR

Preis 2,3 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3088

015 baUGEWErbE

baUTräGEr für EIGENHEIME

Umsatz 4,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 5

Gewinn 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Preis 2,5 bis 5,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3382

019 baUGEWErbE
GEbäUDETEcHNIk-
UNTErNEHMEN
Umsatz 5,0 bis 10,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 40

Gewinn 0,4 Mio. EUR

Preis 2,8 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3236

018 baUGEWErbE
abbrUcHUNTErNEHMEN MIT 
SaNDTaGEbaU
Umsatz 8,6 Mio. EUR

Mitarbeiter k.A.

Gewinn 0,9 Mio. EUR

Preis 5,0 bis 10,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3257

003 baUGEWErbE

GErüSTbaU UND vErLEIH

Umsatz 0,4 Mio. EUR

Mitarbeiter 6

Gewinn 0,1 Mio. EUR

Preis 0,5 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2479

010 baUGEWErbE

baU – ENErGIEDIENSTLEISTEr

Umsatz 5,7 Mio. EUR

Mitarbeiter 40

Gewinn 0,4 Mio. EUR

Preis 1,8 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2786

004 baUGEWErbE

kaNaLbaUfIrMa

Umsatz 1,2 Mio. EUR

Mitarbeiter 9

Gewinn bis 0,5 Mio. EUR

Preis 0,4 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2646

011 baUGEWErbE
INNENaUSbaU, 
 baUNEbENGEWErbE
Umsatz 2,5 Mio. EUR

Mitarbeiter 12

Gewinn 0,4 Mio. EUR

Preis 2,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2791

005 baUGEWErbE
HocHbaUUNTErNEHMEN IN 
baDEN-WürTTEMbErG
Umsatz 10,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 42

Gewinn 0,7 Mio. EUR

Preis 2,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2721
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 GaSTGEWErbE

Hier könnte auch Ihr Unternehmen 
einen neuen Eigentümer finden. 
 Jetzt auf www.dUb.de inserieren.

067 DIENSTLEISTUNGEN

rEISEbüro für SPracHrEISEN 

Umsatz 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 8

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 3,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3337

063 DIENSTLEISTUNGEN
ISo-zErTIfIzIErTES 
 übEr SETzUNGSbüro
Umsatz 0,8 Mio. EUR

Mitarbeiter 5

Gewinn 0,2 Mio. EUR

Preis 0,6 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3280

064 DIENSTLEISTUNGEN
DIENSTLEISTEr für ELEk-
TrIScHE aUToMaTIoN
Umsatz 4,4 Mio. EUR

Mitarbeiter k.A.

Gewinn 0,5 Mio. EUR

Preis 2,2 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3283

065 DIENSTLEISTUNGEN

IT-UNTErNEHMEN

Umsatz 0,6 Mio. EUR

Mitarbeiter 8

Gewinn 0,1 Mio. EUR

Preis 0,9 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3373

066 DIENSTLEISTUNGEN
UNTErNEHMEN IM bErEIcH 
 TEcHNIScHEr DIENSTLEISTUNGEN
Umsatz 2,5 bis 5,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 22

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis k.A.
Mehr unter dub.de/m3340

077 GaSTGEWErbE

HoTEL UND rESTaUraNT

Umsatz 0,8 Mio. EUR

Mitarbeiter 11

Gewinn 0,1 Mio. EUR

Preis 2,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m1211

058 DIENSTLEISTUNGEN

fULL-SErvIcE-WErbEaGENTUr

Umsatz 2,5 bis 5,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 18

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 0,5 bis 1,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3231

059 DIENSTLEISTUNGEN

vErSIcHErUNGSaGENTUr

Umsatz 1,0 bis 2,5 Mio. EUR

Mitarbeiter 5

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis k.A.
Mehr unter

078 GaSTGEWErbE
ITaLIENIScHES rESTaUraNT IN 
ToPLaGE
Umsatz 0,6 Mio. EUR

Mitarbeiter k.A.

Gewinn 0,1 Mio. EUR

Preis 0,3 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2864

060 DIENSTLEISTUNGEN
TExTILDrUck – TraNSfEr-
DrUck – TaMPoNDrUckErEI
Umsatz 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 10

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis  bis 0,5 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3242

061 DIENSTLEISTUNGEN
PLaNUNGS- UND GENEraLUNTEr-
NEHMUNG für GEWErbEbaUTEN
Umsatz 5,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 10

Gewinn k.A.

Preis 2,2 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2810

062 DIENSTLEISTUNGEN
HaNDELSUNTErNEHMEN MIT 
GENEraLvErTrETUNGSrEcHTEN
Umsatz 1,3 Mio. EUR

Mitarbeiter k.A.

Gewinn 0,1 Mio. EUR

Preis 0,3 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2861

071 DIENSTLEISTUNGEN
ScHäDLINGSbEkäMPfUNG/ 
IMMobILIENDIENSTLEISTUNG
Umsatz  bis 0,5 Mio. EUR

Mitarbeiter 4

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 0,5 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3367

072 DIENSTLEISTUNGEN
PErSoNENbEförDErUNGSUNTEr-
NEHMEN IN NIScHENSEGMENT
Umsatz 2,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 40

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 0,9 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3352

073 GaSTGEWErbE

caTErINGUNTErNEHMEN

Umsatz 1,8 Mio. EUR

Mitarbeiter 8

Gewinn 0,1 Mio. EUR

Preis 0,4 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3019

074 GaSTGEWErbE

HoTEL IN köLN

Umsatz 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 10

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis  bis 0,5 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3220

075 GaSTGEWErbE

HoTEL IN MESSENäHE

Umsatz 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 15

Gewinn 0,2 Mio. EUR

Preis k.A.
Mehr unter

076 GaSTGEWErbE

LaNDHoTEL IM ScHWarzWaLD

Umsatz 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 25

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 1,9 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3381

068 DIENSTLEISTUNGEN
bETEILIGUNG aN ErfoLGrEIcHEr 
LEaSINGGESELLScHafT
Umsatz 14,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 5

Gewinn 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Preis für 25 % 0,5 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3007

069 DIENSTLEISTUNGEN
UNTErNEHMEN IM bErEIcH 
LaUfSPorT-EvENTS
Umsatz  bis 0,5 Mio. EUR

Mitarbeiter 2

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 0,4 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3103

070 DIENSTLEISTUNGEN
UNTErNEHMEN aUS DEr 
 IMMobILIENbraNcHE
Umsatz 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 10

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 1,2 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3204
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 GaSTGEWErbE

Hier könnte auch Ihr Unternehmen 
einen neuen Eigentümer finden. 
 Jetzt auf www.dUb.de inserieren.

067 DIENSTLEISTUNGEN

rEISEbüro für SPracHrEISEN 

Umsatz 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 8

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 3,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3337

063 DIENSTLEISTUNGEN
ISo-zErTIfIzIErTES 
 übEr SETzUNGSbüro
Umsatz 0,8 Mio. EUR

Mitarbeiter 5

Gewinn 0,2 Mio. EUR

Preis 0,6 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3280

064 DIENSTLEISTUNGEN
DIENSTLEISTEr für ELEk-
TrIScHE aUToMaTIoN
Umsatz 4,4 Mio. EUR

Mitarbeiter k.A.

Gewinn 0,5 Mio. EUR

Preis 2,2 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3283

065 DIENSTLEISTUNGEN

IT-UNTErNEHMEN

Umsatz 0,6 Mio. EUR

Mitarbeiter 8

Gewinn 0,1 Mio. EUR

Preis 0,9 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3373

066 DIENSTLEISTUNGEN
UNTErNEHMEN IM bErEIcH 
 TEcHNIScHEr DIENSTLEISTUNGEN
Umsatz 2,5 bis 5,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 22

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis k.A.
Mehr unter dub.de/m3340

077 GaSTGEWErbE

HoTEL UND rESTaUraNT

Umsatz 0,8 Mio. EUR

Mitarbeiter 11

Gewinn 0,1 Mio. EUR

Preis 2,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m1211

058 DIENSTLEISTUNGEN

fULL-SErvIcE-WErbEaGENTUr

Umsatz 2,5 bis 5,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 18

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 0,5 bis 1,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3231

059 DIENSTLEISTUNGEN

vErSIcHErUNGSaGENTUr

Umsatz 1,0 bis 2,5 Mio. EUR

Mitarbeiter 5

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis k.A.
Mehr unter

078 GaSTGEWErbE
ITaLIENIScHES rESTaUraNT IN 
ToPLaGE
Umsatz 0,6 Mio. EUR

Mitarbeiter k.A.

Gewinn 0,1 Mio. EUR

Preis 0,3 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2864

060 DIENSTLEISTUNGEN
TExTILDrUck – TraNSfEr-
DrUck – TaMPoNDrUckErEI
Umsatz 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 10

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis  bis 0,5 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3242

061 DIENSTLEISTUNGEN
PLaNUNGS- UND GENEraLUNTEr-
NEHMUNG für GEWErbEbaUTEN
Umsatz 5,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 10

Gewinn k.A.

Preis 2,2 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2810

062 DIENSTLEISTUNGEN
HaNDELSUNTErNEHMEN MIT 
GENEraLvErTrETUNGSrEcHTEN
Umsatz 1,3 Mio. EUR

Mitarbeiter k.A.

Gewinn 0,1 Mio. EUR

Preis 0,3 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2861

071 DIENSTLEISTUNGEN
ScHäDLINGSbEkäMPfUNG/ 
IMMobILIENDIENSTLEISTUNG
Umsatz  bis 0,5 Mio. EUR

Mitarbeiter 4

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 0,5 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3367

072 DIENSTLEISTUNGEN
PErSoNENbEförDErUNGSUNTEr-
NEHMEN IN NIScHENSEGMENT
Umsatz 2,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 40

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 0,9 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3352

073 GaSTGEWErbE

caTErINGUNTErNEHMEN

Umsatz 1,8 Mio. EUR

Mitarbeiter 8

Gewinn 0,1 Mio. EUR

Preis 0,4 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3019

074 GaSTGEWErbE

HoTEL IN köLN

Umsatz 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 10

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis  bis 0,5 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3220

075 GaSTGEWErbE

HoTEL IN MESSENäHE

Umsatz 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 15

Gewinn 0,2 Mio. EUR

Preis k.A.
Mehr unter

076 GaSTGEWErbE

LaNDHoTEL IM ScHWarzWaLD

Umsatz 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 25

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 1,9 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3381

068 DIENSTLEISTUNGEN
bETEILIGUNG aN ErfoLGrEIcHEr 
LEaSINGGESELLScHafT
Umsatz 14,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 5

Gewinn 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Preis für 25 % 0,5 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3007

069 DIENSTLEISTUNGEN
UNTErNEHMEN IM bErEIcH 
LaUfSPorT-EvENTS
Umsatz  bis 0,5 Mio. EUR

Mitarbeiter 2

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 0,4 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3103

070 DIENSTLEISTUNGEN
UNTErNEHMEN aUS DEr 
 IMMobILIENbraNcHE
Umsatz 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 10

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 1,2 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3204
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Hier könnte auch Ihr Unternehmen 
einen Nachfolger finden. 
 Jetzt auf www.dUb.de inserieren.

108 HaNDEL
HaNDEL LaNDTEcHNIk UND 
LaNDMaScHINEN
Umsatz über 20,0 Mio. EUR

Mitarbeiter k.A.

Gewinn 2,5 bis 5,0 Mio. EUR

Preis 21,5 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3125

109 HaNDEL

TExTILGroSSHaNDEL

Umsatz 5,0 bis 10,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 20

Gewinn 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Preis für 50 % k.A.
Mehr unter dub.de/m3170

110 HaNDEL
GroSSHaNDELSUNTErNEHMEN 
SUcHT STraTEGIScHEN INvESTor
Umsatz 30,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 25

Gewinn 5,0 Mio. EUR

Preis 25,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3178

111 HaNDEL
GroSSHaNDELSbETrIEb für 
LUxUSarTIkEL
Umsatz 1,4 Mio. EUR

Mitarbeiter k.A.

Gewinn 0,3 Mio. EUR

Preis 1,5 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2736

112 HaNDEL
GroSSHaNDEL für booTS-
zUbEHör
Umsatz 0,6 Mio. EUR

Mitarbeiter k.A.

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 0,5 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2920

124 HaNDEL
HocHaUToMaTISIErTEr 
 bETrEIbEr voN WEbSHoPS
Umsatz 1,5 Mio. EUR

Mitarbeiter k.A.

Gewinn 0,3 Mio. EUR

Preis 1,6 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3087

104 HaNDEL
INTErNaTIoNaL ErfoLGrEIcHES 
ScHUHUNTErNEHMEN/-LabEL
Umsatz 5,0 bis 10,0 Mio. EUR

Mitarbeiter k.A.

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis k.A.
Mehr unter dub.de/m3349

105 HaNDEL

HaNDELSaGENTUr 

Umsatz 1,0 bis 2,5 Mio. EUR

Mitarbeiter 3

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis k.A.
Mehr unter

106 HaNDEL

LaNDTEcHNIk-UNTErNEHMEN

Umsatz 2,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 8

Gewinn 0,2 Mio. EUR

Preis 0,8 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2627

107 HaNDEL
ELEkTroNIScHE baUTEILE/ 
GPS-TrackINGSySTEME
Umsatz 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 1

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 0,5 bis 1,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3116

118 HaNDEL
ErfoLGrEIcHEr UND STaNDorT-
UNabHäNGIGEr oNLINEHaNDEL
Umsatz 0,4 Mio. EUR

Mitarbeiter k.A.

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 0,2 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2936

119 HaNDEL
HaNDELSUNTErNEHMEN MIT 
INNovaTIvEN baUSToffEN
Umsatz 5,9 Mio. EUR

Mitarbeiter 21

Gewinn 0,1 Mio. EUR

Preis 4,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2969

120 HaNDEL
ScHWEIzEr GroSSHaNDEL MIT 
EDELSTaHLHaLbfabrIkaTEN
Umsatz 2,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 6

Gewinn k.A.
Preis k.A.
Mehr unter dub.de/m3016

114 HaNDEL

HoLzHaNDEL

Umsatz 5,0 bis 10,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 21

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 5,0 bis 10,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3225

125 HaNDEL
HaNDELS- UND SErvIcEUNTEr-
NEHMEN IM bErEIcH GroSSkücHEN 
Umsatz 7,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 30

Gewinn 0,8 Mio. EUR

Preis 3,3 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3168

121 HaNDEL
GroSSHäNDLEr voN MEDIzIN-
TEcHNIScHEN ProDUkTEN
Umsatz 0,7 Mio. EUR

Mitarbeiter 7

Gewinn 0,2 Mio. EUR

Preis 1,4 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3230

122 HaNDEL
WEINGroSS- UND  
-EINzELHaNDEL
Umsatz 0,8 Mio. EUR

Mitarbeiter 7

Gewinn 0,2 Mio. EUR

Preis 0,4 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3345

123 HaNDEL
facHGroSSHaNDEL 
 LaNDWIrTScHafTL. ProDUkTE
Umsatz 2,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 8

Gewinn 0,1 Mio. EUR

Preis 0,6 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2814

113 HaNDEL
HaNDEL UND DIENSTLEISTUNG 
IM SEILbaHNWESEN
Umsatz 1,0 bis 2,5 Mio. EUR

Mitarbeiter 10

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 1,0 bis 2,5 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3209

115 HaNDEL
WINTErGarTEN-PLaNUNG, 
-vErkaUf, -MoNTaGE
Umsatz 0,5 Mio. EUR

Mitarbeiter 7

Gewinn 0,2 Mio. EUR

Preis 0,3 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3226

116 HaNDEL
vErTrIEb NaTürLIcHEr kUr- 
UND WELLNESSProDUkTE
Umsatz 1,0 bis 2,5 Mio. EUR

Mitarbeiter 20

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis k.A.
Mehr unter dub.de/m3246

117 HaNDEL
cH-HaNDELSfIrMa IM bErEIcH 
ErNEUErbarE ENErGIE
Umsatz 30,0 Mio. EUR

Mitarbeiter k.A.

Gewinn 1,8 Mio. EUR

Preis 11,5 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2730
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190 ProDUkTIoN

aUToMaTENDrEHErEI

Umsatz 1,8 Mio. EUR

Mitarbeiter 21

Gewinn 0,1 Mio. EUR

Preis 1,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2957

184 ProDUkTIoN
METaLLvErEDELUNG/ 
 GaLvaNIk
Umsatz 1,2 Mio. EUR

Mitarbeiter 15

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 1,3 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3249

195 ProDUkTIoN
PrEMIUM-aNbIETEr für back-
MaScHINEN
Umsatz 1,6 Mio. EUR

Mitarbeiter k.A.

Gewinn 0,4 Mio. EUR

Preis k.A.
Mehr unter dub.de/m3001

179 ProDUkTIoN
forMENbaU – WErkzEUGbaU – 
fEINWErkMEcHaNIk
Umsatz 2,5 Mio. EUR

Mitarbeiter 29

Gewinn 0,3 Mio. EUR

Preis 3,5 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2655

191 ProDUkTIoN

WErkzEUGbaU

Umsatz 2,5 bis 5,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 15

Gewinn 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Preis 2,5 bis 5,0 Mio. EUR

Mehr unter dub.de/m3157

185 ProDUkTIoN
LoHNzULIEfErEr MIT ScHWEr-
PUNkT cNc-DrEHEN UND -fräSEN
Umsatz 10,0 bis 20,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 150

Gewinn 0,9 Mio. EUR

Preis 10,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3293

196 ProDUkTIoN
METaLLvErarbEITENDEr bETrIEb 
SPEzIaLISIErT aUf braNDScHUTz
Umsatz 1,6 Mio. EUR

Mitarbeiter 13

Gewinn 0,2 Mio. EUR

Preis 1,3 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3287

180 ProDUkTIoN
SPEzIaLMaScHINENbaU-
UNTErNEHMEN
Umsatz 2,5 bis 5,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 25

Gewinn 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Preis k.A.
Mehr unter dub.de/m3365

192 ProDUkTIoN

UMforMTEcHNIk

Umsatz über 20,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 110

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis für 50 % k.A.
Mehr unter dub.de/m3341

186 ProDUkTIoN
rEParaTUr UND INSTaLLaTIoN voN 
MaScHINEN UND aUSrüSTUNGEN
Umsatz 0,5 Mio. EUR

Mitarbeiter 4

Gewinn 0,1 Mio. EUR

Preis 0,5 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2510

197 ProDUkTIoN
UNTErNEHMEN IM bErEIcH 
kaScHIErUNGEN
Umsatz 5,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 27

Gewinn 0,1 Mio. EUR

Preis k.A.
Mehr unter dub.de/m2901

181 ProDUkTIoN
fErTIGUNGSTEcHNIk: WErkzEUGE 
UND MaScHINEN aLLEr arT
Umsatz 1,7 Mio. EUR

Mitarbeiter 2

Gewinn 0,1 Mio. EUR

Preis 0,7 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3078

193 ProDUkTIoN
METaLLbEarbEITUNG, ENTWIck-
LUNG/koNSTrUkTIoN UND MoNTaGE
Umsatz 5,0 bis 10,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 60

Gewinn 0,5 bis 1,0 Mio. EUR

Preis 5,0 bis 10,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3333

187 ProDUkTIoN
NacHfoLGErEGELUNG/ 
 fENSTEr- UND INNENaUSbaU
Umsatz 11,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 75

Gewinn 0,7 Mio. EUR

Preis k.A.
Mehr unter dub.de/m2564

198 ProDUkTIoN

bEkLEIDUNGSProDUzENT

Umsatz 1,0 bis 2,5 Mio. EUR

Mitarbeiter 9

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis k.A.
Mehr unter

182 ProDUkTIoN
MaScHINENbaU/ 
SoNDEr MaScHINENbaU
Umsatz 1,2 Mio. EUR

Mitarbeiter 12

Gewinn 0,2 Mio. EUR

Preis 0,7 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3355

194 ProDUkTIoN
INTErNaTIoNaLEr 
 METaLLbaU-SPEzIaLIST
Umsatz 3,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 14

Gewinn 0,3 Mio. EUR

Preis 1,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3258

188 ProDUkTIoN
ScHüTTGUT-TEcHNIk UND 
aNLaGENbaU
Umsatz 4,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 20

Gewinn 0,3 Mio. EUR

Preis 1,5 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2883

200 ProDUkTIoN
ProfITabLEr 
 STEPPWarENHErSTELLEr
Umsatz 2,0 Mio. EUR

Mitarbeiter k.A.

Gewinn 0,4 Mio. EUR

Preis 2,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m3327

199 ProDUkTIoN
MarkENarTIkELHErSTELLEr für 
 MoTorraDbEkLEIDUNG UND -zUbEHör
Umsatz 4,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 14

Gewinn 0,4 Mio. EUR

Preis k.A.
Mehr unter dub.de/m2931

183 ProDUkTIoN
MITTELSTäNDIScHES UNTErNEHMEN 
aUS DEM bErEIcH cNc-bEarbEITUNG
Umsatz 2,0 Mio. EUR

Mitarbeiter 15

Gewinn 0,2 Mio. EUR

Preis 1,2 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2868

189 ProDUkTIoN
ELEkTrIScHE aUSrüSTUNGEN – 
zUfüHrTEcHNIk UND ELEkTroNIk
Umsatz  bis 0,5 Mio. EUR

Mitarbeiter 4

Gewinn  bis 0,5 Mio. EUR

Preis 0,5 bis 1,0 Mio. EUR
Mehr unter dub.de/m2951
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IndustriePCs/Embedded Systeme

Upgrade der Edelstahl-IPCs

Die Panel-PCs präsentieren sich 
mit Multitouch-Technologie und 
glatter Oberfläche ohne Schmutz-
kante. Displaydiagonalen von 
26,4 cm (10,4-Zoll, mit Bay Trail 
CPU) bis 54,6 cm (21,5-Zoll) mit 
projiziert-kapazitivem Multi-Touch-
Screen stehen bei den Flat Stainless 
P-CAP IP65-Serien zur Auswahl.

Die Kombination aus hochwer-
tiger und extrem flacher Mechanik 
sowie leistungsstarkem Panel-PC 
stellt sich als echtes Upgrade der 
Edelstahl-Panel-PCs dar. Die Kon-
struktion ist enorm widerstands-

fähig: TL Electronic verwendet ge-
bürsteten Edelstahl für eine hygi-
enisch optimale Oberflächenrau-
heit sowie eine ebene Multitouch-
Front – völlig ohne Schmutzkanten. 
Die P-CAP-Serie arbeitet lüfterlos 
und bietet samt Schnittstellen rund-
um Schutzart IP65.

Das Herz der Rechnereinheit 
besteht wahlweise aus dem leis-
tungsstarken Zweikern-Prozessor 
Core i5-5200U (Broadwell-Architek-
tur) mit 2 × 2,2 GHz Taktrate oder 
der günstigeren Vierkern-CPU Ce-
leron Baytrail N2930 (Silvermont-Ar-
chitektur) mit 4 × 1,83 GHz Taktfre-
quenz. Unterstützt wird die Rechen-
Performance durch das integrierte 
System-on-Chip mit 64-Bit-Verar-
beitung, 4 bis 16 GB DDR3L-RAM 
sowie mindestens 500 GB Festplat-
tenspeicher. Ebenfalls IP65-gekap-
selt sind die Schnittstellen inklusi-
ve Kabel für die 12 VDC Spannungs-

versorgung, 2 USB Interfaces sowie 
RJ45 für Gigabit Ethernet und RS232.

Vielfalt pur gilt für die projiziert-ka-
pazitiven Multitouch-Screens. Die 
kompakteste Variante: Das 26,4 
cm Display (10,4 Zoll) im Seitenver-
hältnis 4:3 löst mit 1024 × 768 Pi-
xeln auf und hat ein dynamischen 
Kontrastverhältnis von 1000:1. Als 
größte Version offeriert TL Electro-
nic das 54,6 cm LCD (21,5 Zoll) im 
16:9-Breitbildformat mit Full-HD 
(1920 × 1080 Pixel) im Kontrast-
verhältnis von 3000:1.

Fazit

Das gelungene Upgrade der 
neuen Edelstahl-Industrie-PCs von 
TL Electronic ist die perfekte Lö-
sung für Anwendungen in der Le-
bensmittel-, Chemie- und Pharma-
industrie sowie in der Medizin- und 
Verfahrenstechnik. ◄

TL Electronic GmbH 
www.tl-electronic.de

Innovative Technik 
                     trifft Design

Ihr Spezialist für Panels, Rechner und mehr.

Gewerbepark Hungriger Wolf
CRE-Allee 1
D-25551 Hohenlockstedt
Fon +49 48 26 - 37 666-0
Fax +49 48 26 - 37 666-26
e-mail: info@cre-electronic.de
web: www.cre-electronic.de

Industrie Panel-PCs / Monitore 

• Displaygrößen: 13,3“, 15“, 19“, 21,5“, 24“ und 42“
• CPU bis Intel Core i7 der neuesten Generation 
• Investitionsschutz durch Upgradefähigkeit 
• industrietauglicher PCAP-Touch
• optimale Rechnerperformance
• Optionen: RFID, WLAN, Barcode-Scanner, USV, 
   Klimakit, Taster und Not-Aus, Tragarmsysteme, 
   kapazitive Funktionstasten - individuell beleg-  
  und beleuchtbar 
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SBC/Boards/Module

X-SPEX entwickelt und produziert OEM-Kom-
ponenten für Geräte mit Aufgaben zur Video-
Visualisierung und -Aufnahme. Nun wurde die 
Software der DIRIS-Video-Rekorder-Boards 
komplett überarbeitet. Daraus ergeben sich 
viele neue Funktionen:
•  SD-Video mit digitalem Seitenverhältnis 4:3 

(runde Kreise!) wahlweise pixelgenau inter-
leaved oder deinterlaced

•  Umschalten zwischen verschiedenen Inputs, 
auch zwischen analog, SDI, HDMI in unter-
schiedlichen Auflösungen

•  Umschalten zwischen verschiedenen Outputs 
analog, LVDS-Display, HDMI, uvm.

•  gleichzeitige Ausgabe von Video-Bild auf Dis-
play und HDMI-Monitor

•  Bedienung per resistiver und kapazitiver 
Touch-Oberfläche

•  digitaler Zoom, Stufen beliebig konfigurierbar
•  Picture-in-Picture Anzeige
•  horizontal spiegeln, vertikal spiegeln, 180° 

drehen des Video-Inputs
•  180° Drehung der Anzeige inkl. Anzeigeele-

mente und Touchbedienung
•  beliebig viel Overlay-Text
•  Fotos speichern bei laufender Videoaufnahme 
•  IP-Streaming, FTP-Server, FTP-Push-Service
•  OEM-Konfiguration bzgl. aller Grafiken, TTF-

Zeichensatz, Farbwahl, Menüaufbau, aller Texte 
(auch für beliebige Sprachen) uvm.
Dabei erfolgt die Videobearbeitung zur Anzeige 

völlig unabhängig von der Aufnahme. Dadurch 
kann bspw. auf der Anzeige ein Zoomaus-
schnitt sowie Overlays vorheriger Aufnahmen 
zu sehen sein, während entweder genau diese 
Ansicht oder der unbearbeitete und vollständige 
Kamera-Input aufgenommen wird.

Flexibel anpassbar

Ergänzend zur Konfigurierbarkeit der Soft-
ware ermöglichen Bestückungsoptionen der 
Hardware eine flexible Anpassung an die Pro-
duktanforderungen des Kunden. Dadurch bie-
ten DIRIS-Boards eine ideale Kombination von 
Zuverlässigkeit und Time-to-Market eines Stan-
dard-Produkts mit der Flexibilität ähnlich einer 
kundenspezifischen Entwicklung. ◄

Das neue und ultra-kompakte 
PICO512 ist ein leistungsstarkes 
und robustes Pico-ITX Mother-
board. Die Leistungsstärke erlangt 
es durch die variabel auswählbaren 
Prozessoren. Zur Auswahl stehen 
die neuesten Intel Core Prozes-
soren der 7. Generation sowie der 
Celeron Prozessor 3965U. Robust 
ist das leistungsstarke Pico-ITX 
Motherboard durch sein Design, 
welches Temperaturen von -20 bis 
zu +70 °C problemlos wiedersteht. 
Der 260-polige DDR4-2133 SO-
DIMM Sockel unterstützt einen 
System-Speicher von bis zu 16 GB. 
Zudem verfügt das PICO512 
über einen handelsüblichen PCI 
Express Mini Card Slot zur Unter-

stützung einer mSATA-Festplatte. 
Mit einem PCIe x1 Eingang in han-
delsüblicher Größe, einem LPC-, 
einem DDI-, vier USB-3.0-Ports, 
einem SMBus und einem HD 
Audio-Ausgang, bietet das lei-
stungsstarke Motherboard zahl-
reiche Anschlüsse und ist vielsei-

tig einsetzbar. Das 2,5 Zoll große 
Pico-ITX Embedded Board nutzt 
die Intel HD Grafik-Engine. Mit den 
Dual-Display-Ausgängen (HDMI 
und Dual Channel LVDS ) ist es 
sogar möglich Videos und Bilder 
in 4K ( UHD) darzustellen. Das 
100 x 72 mm große Intel Core-

basierte Embedded Board, kom-
biniert die Leistung von Spitzen-
prozessoren mit einer Vielzahl 
von Erweiterungsschnittstellen in 
extrem kompakter Größe.

Neben den bereits genannten 
Schnittstellen verfügt das 2,5 Zoll 
große PICO512 Embedded 
Motherboard über eine Vielzahl 
weiterer Anschlussmöglichkeiten, 
wie zum Beispiel einen USB-2.0-
Port, einen Gigabit Ethernet (inte-
grierter Intel Ethernet Control-
ler i219LM) und eine SATA-600 
Schnittstelle. 

  AXIOMTEK Deutschland 
GmbH 
www.axiomtek.de

Leistungsstarkes PicoITX Motherboard mit Intel Kaby Lake Prozessoren

Video-Rekorder-Board mit erweitertem 
Funktionsumfang

X-SPEX GmbH 
vertrieb@diris.eu 

http://diris.eu 



SBC/Boards/Module

E.E.P.D. erweitert mit dem PROFIVE NUCA 
sein Produktportfolio an Single-Board-Com-
putern im embedded-NUC-Format. Der neue 
SBC basiert auf der i.MX6-Prozessorserie von 
NXP, mit hervorragender Leistung-pro-Watt. 
Das Board verfügt über einen weiten Eingangs-
spannungsbereich von 8 bis 32 VDC sowie eine 
spezielle Vorrüstung für den Fahrzeugein-
satz inklusive eines Eingangs für Dauerplus 
(Klemme 30) und Zündungsplus (Klemme 15). 
Darüber hinaus ist eine Überspannungsschutz-
schaltung für den Fahrzeugeinsatz implemen-
tiert, welche insbesondere Load-dump-Sze-
narien berücksichtigt. 

Weitere Merkmale sind zwei CAN-Bus-
Schnittstellen sowie zwei USB-3.0-Buchsen 
mit USB-2.0-Data-Support und einem USB-
3.0-Power-Budget von 900 mA. Über die bei-
den Buchsen können die unterschiedlichsten 
USB-Module betrieben werden. Ferner bie-
tet der PROFIVE NUCA sieben USB-2.0- und 
zwei Gigabit-Ethernet-Ports, einen RS-232/485- 
und einen UART-TTL-Port sowie Anschlüsse für 
Mikrofon und Kopfhörer. Für die Grafikausgabe 

stehen ein HDMI-Steckverbinder und eine 24-Bit-
Dual-Channel-LVDS-Schnittstelle zur Verfügung. 
Der Arbeitsspeicher beträgt maximal 2 GByte, 
als DDR3L Speicher onboard gelötet.

Erweiterungen
Erweiterungsmöglichkeiten bestehen über 

eine PCI-Express-Mini-Card-Schnittstelle mit 
SIM-Karten-Slot und bis zu zwei MicroSD-
Karten-Slots. Für den Anschluss von Solid-
State-Drives ist ein M.2-2242-Steckplatz, 
Typ M, vorhanden. Ein Feature-Steckverbin-
der unterstützt SPI, PWM und I2C. Der SBC 
ist für den Temperaturbereich von -40 bis 
+85 °C, bei einer relativen Luftfeuchtigkeit 
bis 95 % @ 40 °C konzipiert. Als Betriebs-
system kommt Linux (Yocto Project 2.0w) oder 
Android 6.0/7.0 zum Einsatz. Aufgrund seiner 
geringen Größe von ca. 10 x 10 cm und der 
hohen Leistungsfähigkeit ist der PROFIVE 
NUCA für die verschiedensten Anwendungen 
wie mobile Systeme, Automation, Messtech-
nik, IoT oder viele andere Bereiche und Bran-
chen bestens geeignet. 

  E.E.P.D.
Electronic Equipment Produktion & 
Distribution GmbH 
www.eepd.de

Mehr Single-Board-Computer im embedded-
NUC-Format

v

Alle Preise verstehen sich zzgl. MwSt., 
Porto und Verpackung. Irrtümer und 
technische Änderungen vorbehalten.

www.peak-system.com

Scannen Sie den QR-Code oder 
öffnen Sie die URL im Browser: 
www.peak-system.com/quick/AD_PI-01

Interessiert?Otto-Röhm-Str. 69
64293 Darmstadt 
Germany
Tel.: +49 6151 8173-20
Fax: +49 6151 8173-29
info@peak-system.com

Erhältlich ab 240,- €

Die PCAN-miniPCIe FD ermöglicht die Anbindung an bis zu 4 CAN- 
und CAN-FD-Busse über den PCI Express Mini-Steckplatz. Mit 
ihrem kleinen Format ist die Einsteckkarte ideal für Embedded-PCs, 
Einplatinencomputer (SBC) und kompakte Embedded-Anwendungen.

Leistungsmerkmale
  CAN-Interface für den PCI Express Mini-Steckplatz
  Formfaktor PCI Express Mini (nur bei Ein- und Zweikanalversion)
  1, 2 oder 4 High-Speed-CAN-Kanäle (ISO 11898-2) 

   Erfüllen die CAN-Spezifi kationen 2.0 A/B und FD (ISO und Non-ISO)
   CAN-FD-Übertragungsraten (Datenfeld) von 25 kbit/s bis 12 Mbit/s
   CAN-Übertragungsraten von 25 kbit/s bis 1 Mbit/s
  Anschluss an den CAN-Bus über D-Sub, 9-polig (nach CiA® 303-1)
  Galvanische Trennung am CAN-Anschluss bis zu 300 V, 
gesondert für jeden CAN-Kanal

  CAN-Terminierung am CAN-Anschluss für jeden CAN-Kanal 
gesondert zuschaltbar

  Erweiterter Betriebstemperaturbereich von -40 bis 85 °C
  Messung der Buslast einschließlich Error-Frames und 
Overload-Frames auf dem physikalischen Bus

  Induzierte Fehlererzeugung bei ein- und ausgehenden 
CAN-Nachrichten

  Lieferung inklusive Monitor-Software, APIs und Treiber 
für Windows® 10, 8.1, 7 & Linux (32/64-Bit)

Die PCAN-miniPCIe FD ermöglicht die Anbindung an bis zu 4 CAN- Die PCAN-miniPCIe FD ermöglicht die Anbindung an bis zu 4 CAN- 

PCAN-miniPCIe FD
ihrem kleinen Format ist die Einsteckkarte ideal für Embedded-PCs, 
Einplatinencomputer (SBC) und kompakte Embedded-Anwendungen.

  Erfüllen die CAN-Spezifi kationen 2.0 A/B und FD (ISO und Non-ISO)
  CAN-FD-Übertragungsraten (Datenfeld) von 25 kbit/s bis 12 Mbit/s

 303-1)

  Erfüllen die CAN-Spezifi kationen 2.0 A/B und FD (ISO und Non-ISO)
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Damit kann ein breites Funktions- 
und Leistungsspektrum von em-
bedded Lösungen mit kompatiblen 
SoMs gleicher Baugröße realisiert 
werden. Dazu sind die CPUs der 
miriacMPX-LS10xx Module mit 2-8 
ARM Cortex A53 (LS1023A/43A/88A) 
bzw. Cortex A72 (LS1046A) 64-bit 
Kernen ausgestattet. Das breite I/O-
Spektrum der Layerscape Architek-
tur wurde auf Boardebene umgesetzt 
und bietet damit flexible Anbindung 
an die Peripherie gepaart mit hohem 

Datendurchsatz. Das Error Correc-
tion RAM Interface derLS10xx ARM 
CPUs ermöglicht auf Systemebene 
sichere Speicherdesigns, deshalb 
eignen sich die LSxxx ARM-basier-
ten SoCs, gerade für sicherheits-
gerichtete Anwendungsdomänen. 
Dieser Ansatz bietet den Kunden 
größtmögliche Flexibilität für ihre 
Systemauslegungen. Die SBC-LS-
10xx Systeme kombinieren geringe 
Leistungsaufnahme mit hoher Sys-
temperformance (Rechenleistung, 

Datendurchsatz und I/O-Flexibili-
tät) und die CPUs von NXP dazu 
sind langfristig verfügbar. Lüfter-
lose Lösungen, auch für raue Ein-
satzbedingungen sind auf dieser 
Basis sehr gut realisierbar.

Nächste Generation
Die MPX-2 Modul-Definition ist 

der Nachfolger der seit Jahren 
bewährten miriac MPX SoM-Spezi-
fikation. Erstmals wird damit NXPs 
QorIQ Layerscape (ARM) Archi-
tektur und die Power Architecture 
(PowerPC) mit demselben Modul-
Formfaktor unterstützt. Die SoMs 
sind mit „SMARC Edge Connec-
tors“ für die Anbindung von Träger-
boards ausgestattet und ermögli-
chen damit ein günstiges Preis-
Leistungsverhältnis bei hohem I/O-
Durchsatz. Damit sind zügig Pro-
totypen zu realisieren, die bei Eig-
nung auch sofort in der Serie ein-
gesetzt werden können.

Einsatzbereiche

Typische Anwendungen dafür fin-
den sich in der Automatisierung, 
Medizin-, Automobil- und Bahntech-
nik, in der Avionik oder im Trans-
portwesen.

Betriebssystemunterstützung und 
„Board Support Packages“ gibt es 
von MicroSys für Linux und das 
hauseigene RTOS Microware OS-9. 
Weitere werden auf Kundenwunsch 
realisiert. Zusätzlich stehen eine 
Reihe von „Middleware“ und „Soft-
waretools“ zur Verfügung, um spe-
zielle Marktanforderungen zu erfül-
len. Das sind zum Beispiel Feldbus-
unterstützung für CAN, EtherCAT 
und Profinet, embedded Grafikser-
ver, wie XiBase9 und QT oder Soft-
SPS-Umgebungen für IEC 61131-3 
kompatible Anwendungen. 

Die Systeme können für raue 
Umgebungen ausgeführt werden, 
sind langzeitverfügbar und mit 
lokalen Engineering-Ressourcen 
sind auch spezielle Anforderungen 
zügig umgesetzt.

Betriebstemperaturbereich
Die Systeme sind für Umgebungs-

temperaturen von 0 bis +70 °C 
ausgelegt; wahlweise werden sie 
auch für den erweiterten Tempe-
raturbereich von -40 bis +85 °C 
angeboten.

  MicroSys Electronics GmbH
info@microsys.de 
www.microsys.de

Single Board Computer Familie für lüfterlose 
Systemdesigns
Für die miriac MPX System on Modules mit NXP QorIQ LS1023A/43A/46A/88A CPUs steht nun eine komplette 
Familie Single Board Computer und Development Kits zur Verfügung

Bei der Automatenherstellung oder für HMI-
Terminals ist eine flache Bauform und starke 
Grafikleistung zwingend erforderlich. Beides 
wurde im neuen tKINO-ULT3 Mini-ITX Board 
(170 x 170 mm) von ICP Deutschland konse-
quent umgesetzt. Die geringe Einbautiefe von 
27,6 mm ist das Ergebnis aus aufgelötetem 
SoC, im Kühlkörper integriertem Gehäuse-
lüfter, horizontal ausgerichteter RAM-Steck-
plätze und flacher Konnektoren. 

Seine Performance bezieht das tKINO-ULT3 
aus einem Intel Core i3, i5, i7 oder Celeron 
on-board SoC der Skylake ULT-Reihe, das 
mit bis zu 32 GB DDR4 SO-DIMM Arbeits-
speicher versehen werden kann. Dank eines 
HDMI 1.4, eines HDMI+DP Combo Port sowie 
eines LVDS/eDP (optional) lassen sich so drei 

unabhängige Displays mit einer Auflösung von 
4K UHD ansteuern. Mittels eMMC 5.0 Port 
kann die Speicherkapazität bei Bedarf sogar 
verdoppelt (max. 32 GB) werden. Zur Erwei-
terung stehen zwei Full-size PCIe Mini Card 
Slots (mSATA Unterstützung und ein SIM-

Halter) und ein PCIe x4 Slot zur Verfügung.  
Das Zusammenspiel aus on-board SIM-Hal-
ter und zusätzlichem 3G-Modul ermöglicht die 
Durchführung von Fernwartungswartungs- und 
Konfigurationsaufgaben. Vier interne RS-232- 
sowie zwei RS-232/422/485-Schnittstellen bie-
ten Entwicklern dabei größtmöglichen Gestal-
tungsfreiraum, um Peripheriegeräte wie Scan-
ner und Kameras auf engstem Raum anbin-
den zu können. Auch für den Einsatz unter 
extremen Temperaturen von - 20 bis +60 °C 
und schwankendem Spannungseingang (9 bis 
36 VDC) ist das tKINO-ULT3 geeignet.

  ICP Deutschland GmbH 
info@icp-deutschland.de 
www.icp-deutschland.de

Flach und leistungsstark

miriac-SBC-LS1046A System, baugleich mit SBC-LS1023A/LS1043A/1088A
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Kontron hat heute eine Reihe Kontron Boards 
und Module mit Prozessoren der neuen Intel 
Atom C3000 Produktfamilie angekündigt. Die 
Neuheiten, die Ende 2017 verfügbar sein wer-
den, beinhalten das Kontron COM Express Com-
puter-on-Module COMe-bDV7 im Basic Type 7 
Formfaktor und ein zusätzliches Kontron Mini-
ITX Motherboard. Beide basieren auf den erst 
kürzlich vorgestellten Intel Atom Prozessoren 
der dritten Generation. 

Kontron-Kunden profitieren mit den neuen 
Lösungen im vollen Umfang von den Vorteilen 
der neuen Generation von Intel Atom Prozes-
soren für Server-Plattformen der Einstiegsklasse. 
Sie bieten für stromsparende, lüfterlose Systeme 
dank verschiedener Leistungsstufen von Zwei-
Kern bis 16-Kern-CPUs hochgradig skalierbare 
Rechenleistung, ECC-Arbeitsspeicher mit einem 
hohen Datendurchsatz und eine große Schnitt-
stellendichte. Mit bis zu vier 10 Gigabit Ethernet-
Anschlüssen (10 GbE) eignen sich die Kontron-
Boards für die Verwendung in Real-Time Indus-
trie 4.0 Fog Servern, Micro Servern und ande-
ren anspruchsvollen Netzwerkgeräten. Auch 
Anwendungen in der Industrie, im Energiesek-
tor, der Robotersteuerung und im IoT-Umfeld, 
bei denen große Datenmengen über das Netz-
werk transportiert werden müssen, zählen zu 
ihren Einsatzfeldern.

Leistungsstark und kompakt
Die neuen Kontron Boards sind die ideale 

Lösung für rechenintensive Aufgaben unter 
beengten Bedingungen, die eine extrem lei-
stungsfähige Netzwerkinfrastruktur mit fort-

schrittlichen Funktionen für die vernetzten End-
geräte des Internets der Dinge zur Verfügung 
stellen sollen. Entwickler werden insbesondere 
die große Bandbreite verfügbarer CPUs unter-
schiedlicher Leistungsstufen zu schätzen wis-
sen, mit deren Hilfe sie die für ihre individuellen 
Ansprüche passgenaue Lösung entwerfen kön-
nen. Die von Haus aus auf allen Boards inte-
grierte Kontron Security Solution bietet umfas-
senden Schutz gegen immer komplexere Bedro-
hungsszenarien.

Sicherheitslösung Kontron 
APPROTECT

Die demnächst verfügbaren Module und 
Boards auf Basis der neuen Prozessoren der 
Intel Atom C3000 Produktfamilie unterstüt-
zen optional die hauseigene Sicherheitslösung 
Kontron APPROTECT. Ein auf den Plattformen 
integrierter Sicherheitschip von Wibu-Systems 
schützt dann in Verbindung mit einem speziell 
entwickelten Software-Framework die auf dem 
Gerät ausgeführten Anwendungen, sowie alle 
darauf verarbeiteten und gespeicherten Daten. 
Zusätzlich erlaubt APPROTECT Licensing die 
Realisierung neuer Geschäftsmodelle. So kön-
nen einzelne Anwendungsfunktionen beispiels-
weise auf einen bestimmten Zeitraum oder eine 
bestimmte Ausführungszahl beschränkt werden - 
Unternehmen können damit Testszenarien umset-
zen oder Lizenz- oder Abo-Modelle einführen.

  Kontron
www.kontron.de 
www.kontron.com

Computer-on-Module für 
skalierbare Server-Plattformen
Neue Boards und Module der Einstiegsklasse  mit Prozessoren der neuen 
Intel Atom C3000 Produktfamilie
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Das Polytec Multisensorsystem 
TopMap Pro.Surf+ ist ein All-in-
One-System. Es vereint die groß-
flächigen hochauflösenden Ober-
flächenscans des Weißlichtinter-
ferometers mit einem chromatisch-
konfokalen Abstandssensor zur 
Bestimmung von Profillinien, Rau-
heit oder Textur.

Bei der Produktion mechanischer 
Präzisionskomponenten möchte 
man schnell, zuverlässig und genau 

sowohl Form- als auch Oberflächen-
parameter bestimmen, möglichst mit 
einem einzigen Messsystem. Das 
bewährte Polytec TopMap Pro.Surf 
Weisslichtinterferometer ist hierfür 
jetzt in einer neuen Variante mit inte-
griertem Rauheitsmessmodul ver-
fügbar. Das vertikal hochaufl ösende 
Weißlichtinterferometer misst groß-
flächig mit einem Bildfeld von bis 
zu 30 x 40 mm und kann mit sei-
nem großen Scanbereich von bis 

zu 70 mm und der telezentrischen 
Optik selbst in tiefen Bohrungen 
Formparameter messen. Die jetzt 
zusätzlich integrierte, lateral hoch-
auflösende chromatisch-konfokale 
Messtechnik steuert nun auch Rau-
heitswerte der Oberfläche bei.

Damit wird das TopMap Pro.Surf+ 
das Präzisionswerkzeug zur schnel-
len, einfachen und vollständigen Cha-
rakterisierung technischer Oberflä-
chen. Und dank seines robusten De-
signs und schneller Datenerfassung 
wird es zur zuverlässigen Prüfi nstanz 
sowohl im Messlabor, als auch in der 
Produktionsumgebung oder direkt in 
der Fertigungslinie. ◄

Korrekturhinweis
Im Einkaufsführer 
Messtechnik & Sensorik 
2017 hat der Fehlerteufel 
zugeschlagen. Beim 
Adresseintrag der Firma 
GHM Messtechnik GmbH 
wurde versehentlich das 
falsche Logo eingesetzt. 
Hier nun das richtige Logo:

Die neue Hochgeschwindigkeits-
Messkarte PCIE-1840 ist eine PCI 
Express-Karte mit Formfaktor 
GEN2x4. Sie misst auf 4 Kanä-
len mit 125 MB/s pro Kanal - das 
kann sich zu diesem Preis sehr 
gut sehen lassen.

Die vier analogen Messeingänge 
arbeiten single-ended im Simultan-
betrieb. Der Digitizer löst die sechs 
wählbaren Eingangsbereiche (0,2 
| 0,4 | 1,0 | 2,0 | 4,0 | 10 | 20 Vpp) 
bei einer Eingangsimpedanz von 
1 MΩ mit 16 bit auf. Man kann 2 
oder 4 Kanäle zusammenschal-
ten und so 250 MB/s oder sogar 
500 MB/s Datenrate erreichen. 
On Board verfügt die Karte über 
2 GB Speicher.

An Triggern verfügt die PCIE-
1840 über je einen Start- und Stop-
Trigger, die mit oder ohne Delay 
arbeiten können. Das Zeitsignal 
kann softwaremäßig oder extern 
generiert werden. Ein einstell-
barer Anti-Aliasing-Filter ist eben-
falls implementiert. Diese Mess-
karte eignet sich besonders für 
die Erfassung von sehr schnel-
len Analogsignalen wie sie zum 
Beispiel in der Elektronenmikro-
skopie oder bei Spektrometern 
vorkommen. Außerdem zeichnet 
sich diese Karte durch ihren gün-
stigen Preis aus.

  Dr. Schetter BMC GmbH
info@bmc.de, www.bmc.de

Messkarte misst vier Kanäle mit 16 Bit

POLYTEC GmbH 
www.polytec.de 

Optisches Messsystem zur Messung von 
Formabweichung und Rauheit



Jetzt gleich den neuen Katalog anfordern unter: 
conrad.biz/kataloge

» Mein professioneller 
Partner – für Gebäude-
und Anlagentechnik «

Das unverzichtbare Nachschlagewerk mit 480 Seiten - 
speziell zusammengestellt für den Bereich Wartung
und Instandhaltung

• Gebäude- und Lichttechnik in einem Buch

• Leistungsstarke und effi ziente Produkt Services,
  wie z.B. Kalibirierservice oder Kabelkonfektionierung

• Individuelle Kundenbetreuung

• 24 Stunden Standardlieferung

Der neue Katalog ist da
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Der EE220 Messumformer von 
E+E Elektronik misst relative Feuchte 
und Temperatur im Bereich von -40 
bis 80 °C mit einer hohen Genauig-
keit von ±2 % rF und ±0,1 °C. Das 
Basisgerät kann mit verschiedenen 
steck- und austauschbaren Mess-
fühlern bestückt werden. Separate 
Fühler für Feuchte und Temperatur 
ermöglichen eine äußerst präzise 
Loop-Kalibration. Im leicht zu rei-
nigenden Metallgehäuse und mit 
Edelstahlfühlern eignet sich der 
EE220 insbesondere für Reinraum-

anwendungen und den Einsatz in der 
Pharma- und Lebensmittelindustrie. 

Sekundenschneller 
Fühlertausch

Je nach Anforderung lässt sich 
der EE220 mit einem kombinierten 
Feuchte- und Temperaturfühler 
oder zwei separaten Messfühlern 
für Feuchte und Temperatur aus-
statten. Die Fühler der Serie EE07 
können entweder direkt am Basis-
gerät angesteckt oder mittels Kabel 
bis zu 10 m abgesetzt montiert wer-
den. Durch das Stecksystem las-
sen sich die Messfühler bei Bedarf 
innerhalb weniger Sekunden aus-
tauschen. Da die Kalibrierdaten in 
den intelligenten Fühlern gespei-
chert sind, braucht der Messum-
former nach einem Fühlertausch 
nicht neu justiert werden. 

Loop-Kalibration gemäß 
FDA-Empfehlung

Durch die getrennten Edelstahl-
Messfühler für Feuchte und Tem-
peratur ermöglicht der EE220 eine 
besonders genaue Loop-Kalibra-
tion, wie sie von der FDA (Food 
and Drug Administration) für die 
Pharma- und Biotechnologiein-
dustrie empfohlen wird. Mithilfe 
der Verlängerungs kabel kann der 

Feuchtefühler in einem portablen 
Feuchtekalibrator und der Tempe-
raturfühler in einem Trockenkalibra-
tor platziert werden, ohne dass das 
EE220 Basisgerät abmontiert wer-
den muss. Somit kann die gesamte 
Messkette vom Fühler bis zum Kon-
troller vor Ort präzise kalibriert wer-
den (Loop-Kalibration). 

Zusätzlich können die Fühler 
mittels Taster auf der Elektronik-
platine des E220 justiert werden. 
Besonders komfortabel lässt sich 
die Justage und Kalibrierung mit-
hilfe eines Displays durchführen, 
das zu diesem Zweck einfach auf 
die Platine gesteckt werden kann.

Genauigkeitsprüfung mit 
Referenzfühlern

Zur Überprüfung der Funktions-
fähigkeit und Genauigkeit des EE220 
können zwei Referenzfühler anstelle 
der regulären Messfühler ange-
schlossen werden. Diese simulie-
ren definierte Werte für Feuchte 
und Temperatur die mit den aus-
gegeben Werten abgeglichen wer-
den können. 

Optimaler Sensorschutz

Einen Vorteil für den Einsatz in 
rauen Umgebungsbedingungen 
bietet das optionale E+E Sensor-
Coating. Das ist eine spezielle 
Beschichtung, die die Sensoren 
vor Verschmutzung und Korrosion 
schützt und damit für eine deutlich 
verbesserte Langzeitstabilität und 
Lebensdauer sorgt.

Optionen und Zubehör

Das EE220 Basisgerät sowie die 
EE07 Messfühler sind in Polycar-
bonat- oder Edelstahl-Ausführung 
erhältlich. Bei der Variante mit LC-
Display können die aktuellen Mess-
werte direkt am Gerät abgelesen wer-
den. Der EE220 ist für die Wand-
montage und für eine Tragschie-
nenmontage gemäß DIN EN 50022 
geeignet. Auch eine Kanalmontage 
der Fühler ist möglich. ◄

Feuchte- und Temperatur-Messumformer 
mit Wechselfühlern 
Der EE220 kann mit intelligenten, austauschbaren Fühlern bestückt werden. Separate Feuchte und Temperatur-
fühler ermöglichen eine hochgenaue Loop-Kalibration

E+E Elektronik Ges.m.b.H 
info@epluse.at 

www.epluse.com

Bild 1: EE220 im Metallgehäuse mit separaten Messfühlern für 
Feuchte und Temperatur. Fotos: E+E Elektronik Ges.m.b.H.

Bild 2: Der EE220 ermöglicht eine getrennte Kalibrierung des Feuchte- 
und des Temperaturfühlers (Loop-Kalibration)
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PCIe-1802
Mit der PCIe-1802 bietet AMC 

eine hochauflösende dynamische 
PCI-Express-Karte für Schall- und 
Schwingungsmessungen an, mit 
der Möglichkeit, bis zu 8 IEPE Sen-
soren zu erfassen. Die Karte zeich-
net sich durch eine Abtastrate von 
bis zu 216 kS/s und einer 24 Bit Auf-
lösung aus.

Mit dem kostenfreien DAQNavi 
Treiber und dem SDK-Entwick-
lungstool kann man seine individu-
elle Anwendung erstellen. Mit der 
zusätzlichen, kostenfreien Software 
DAQNavi SignalMeter lassen sich 
die entsprechenden Signale auf-
nehmen und analysieren.

Features auf einen Blick
•  8 analoge Eingangskanäle, simul-

tan abtastbar mit bis zu 216 kS/s
•  24 Bit Auflösung

•  große Eingangsbreite von ±0,2 V 
bis ±10 V

•  4 oder 10 mA piezoelektrische 
Anregung (IEPE) mittels Soft-
ware konfigurierbar

•  Integrierter Anti-Aliasing-Fil-
ter (AAF)

•  Multiple Karten-Synchronisation
•  Volle Autokalibrierung
•  ADCs mit 115 dB dynamischen 

Bereich
•  inkl. Treibersoftware DAQNavi 

Treiber, DAQNavi SDK-Tool und 
DAQNavi SignalMeter für Win 10 
/ Win 8 / Win 7 /Win XP und engl. 
Handbuch auf CD

LabJack T7 Pro
Das LabJack T7 Pro ergänzt die 

LabJack Serie um ein weiteres, 
multifunktionales Modell. Mit einer 
Vielzahl an analogen Eingängen 
und Ausgängen sowie multifunk-
tionalen Digital-I/Os bietet es viele 
durchdachte und ausgereifte Eigen-
schaften. Die Datenübertragung 
erfolgt per USB, Ethernet oder 
Wireless-LAN.

Die LabJack Serie eignet sich 
ideal zum Messen und Steuern mit 
Notebook oder PC. Durch ihren gün-
stigen Preis sind sie auch für Aus-
bildung, Gebäudetechnik und vieles 
mehr interessant.

Erweiterungen und 
Softwareanbindung

Für die digitalen I/O-Kanäle steht 
optional zusätzlich ein 37-poliger 
Anschlussblock zur Verfügung. 
Somit ist es nicht unbedingt not-

wendig, sich selbst das Kabel zu 
konfektionieren. Zudem stehen 
weitere Optionen wie Spannungs-
teiler, Eingangsverstärker, Relais, 
Strom Shunts, etc. zur Verfügung. 
Die Stromversorgung kann wahl-
weise über die USB-Leitung erfol-
gen oder über ein im Lieferumfang 
beiliegendes 5-V-Netzteil.

Durch das Modbus TCP-Protokoll 
und verschiedene Bibliotheken wie 
z. B. C++ sowie Treiberanbindung 
für Windows, Linux und Mac OS X 
ist die Anbindung über verschie-
dene Wege gegeben. Auch eine 
Anbindung in LabVIEW ist möglich.

Folgende Eigenschaften 
zeichnen das LabJack T7 
Pro aus
•  14 single-ended oder 7 differen-

tielle Analog-Eingänge
•  16...18 Bit Auflösung abh. von 

Speed (bis 50 kS/s)
•  24 bit Lowspeed-ADC für 22 bit 

effektive Auflösung (bis 250 S/s)
•  ±10-, ±1-, ±0,1-V-Bereich, pro-

grammierbare Verstärkung x1, 
x10, x100

•  2 Analog-Ausgänge, 12 bit, 
0...5-V-Bereich

•  23 multifunktionale Digital-I/O (SPI, 
I2C, async./Master, PWM, Puls-
Ausgänge, Zähler, Quadratur...)

•  Eingebauter CJC Temperatur-
Sensor

•  Watchdog-Timer
•  Echtzeituhr
•  Feste Strom-Ausgänge 200 µA, 

10 µA
•  USB, Ethernet und WLAN 

802.11b/g ◄

Multifunktionale Messgeräte

AMC - Analytik & Messtechnik 
GmbH Chemnitz  

info@amc-systeme.de 
www.amc-systeme.de
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Die Kelch GmbH bringt ein neues 
Systemkonzept für ein Werkzeug-
einstellgerät aus der Serie KELCH 
KENOVA set line V9xx-S auf den 
Markt. Im Fokus stehen die Neu-
konzeption des Schrumpfturms und 
der Beistelleinheit. Dazu ein neu 
gestaltetes Bedienfeld und inno-
vative Komponenten, so zum Bei-
spiel ein Bedien-Monitor mit Touch-
screen-Oberfläche mit ergonomisch 
gestalteter Halterung für optimalen 
Bedienkomfort. „Damit setzt Kelch 
wieder einmal neue Maßstäbe in 
der Konstruktion von Werkzeug-
einstellgeräten. Durch das neue 
Schrumpf-Kühlkonzept wird die 
Arbeit wesentlich erleichtert. Eine 
komfortable Bedienung gepaart mit 

höchster Genauigkeit sind die Plus-
punkte. Schließlich bietet KELCH 
eine mehr als 75-jährige Erfah-
rung in diesem Bereich“, erklärt 
B. Eng.  Viktor Grauer, Mitglied der 
Geschäftsführung und Leiter des 
Innovationsmanagements bei Kelch.

Messen, Einstellen und 
Schrumpfen

Eine Kombination aus einem Ein-
stellgerät und einem Schrumpf-
gerät für die exakte und wieder-
holgenaue Einstellung von Werk-
zeugen in Schrumpfaufnahmen 
auf Sollmaß stellt die Königsdiszi-
plin im Bereich der Werkzeugvor-
einstellung dar. Dafür hat Kelch sein 
langjährig erprobtes KaliTec System 

rigoros überarbeitet, daraus ist das 
KENOVA set line V9-S System ent-
standen. Es entstand ein neues 
Turmkonzept, bei dem der Mes-
sturm und Schrumpfturm komplett 
überarbeitet wurden.

Messturm
Für alle Geräte der Premium Line 

Baureihe (V6, V9 und V9-S) hat 
Kelch den Turmaufbau komplett neu 
konzipiert. Der Turm selbst besteht 
im Grundaufbau aus dem hoch-
festen Sphäroguss und die Kon-
struktion wurde konsequent ver-
einfacht. Zusätzliche Anbauteile, 
wie Schneiden-Monitor, Drehmit-
ten- und Schleifer- Kamera, können 
sehr einfach an dem neuen Turm 
angebaut werden. Ebenfalls neu ist 
ein Laserpointer (Laserklasse 1), 
der in den Kameraträger integriert 
ist. Er dient der besseren visuellen 
Schneidkantenfindung.

Schrumpfturm
Für das V9-Grundgerät wurde ein 

neuer feststehender Schrumpfturm 
konzipiert. Die Position des Turms 
auf dem V9-Grundkörper wurde so 
gewählt, dass ein bequemes und 
behinderungsfreies Arbeiten mög-
lich ist. Der Schrumpfturm wird auf 
der rechten Stirnseite am V9-Grund-
körper mittels eines stabilen Win-
keladapters befestigt. Dadurch kön-
nen Werkzeuge mit einem max. Ø 
von 420 mm vermessen werden. 
Optional ist für den Schrumpfturm 

Kelch GmbH 
info@kelchgmbh.de 

www.kelch.de

Systemkonzept für höchste Ansprüche
Neu gestaltetes Einstell- und Schrumpfgerät mit hochwertigen Komponenten

Bild 1: Neu gestaltetes V9-S Einstell- und Schrumpfgerät

Bild 2: Neues Bedienfeld mit Joy-Stick

Bild 3: Laserpointer zur visuellen Schneidkantenfindung
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auch eine Absaugeinheit erhält-
lich.  Der Wechsel der Anschlag-
scheibe erfolgt leicht wie beim Vor-
gängergerät. Zur besseren Erreich-
barkeit wurde die Bediensoftware 
EASY angepasst: Im Service-Fall 
verfährt die Software den Spulen-
körper in eine bequem erreichbare 
Wechselposition.

Multifunktionale 
Beistelleinheit 

Die Beistelleinheit hat Kelch kom-
plett neu gestaltet: Alle wichtigen 
Komponenten für die Arbeitsschritte 
„Schrumpfen“ und „Kühlen“ sind in 
der Beistelleinheit untergebracht. 
Im unteren Teil der Beistell einheit 
sind die Induktionsspulensteue-
rung und das Kühlaggregat inte-
griert. Die nahe Positionierung der 
Beistelleinheit am V9 Einstellgerät 
trägt dazu bei, dass keine langen 
Wege zwischen den Arbeitsschrit-
ten, Schrumpfen mit Vermessen 
und Kühlen zurückgelegt werden 
müssen. Auf der Ablagefläche der 
Beistelleinheit findet neben den 
Adaptern, Kühlglocken, Kühlstati-
onen etc., die für den Arbeitsab-
lauf „Schrumpfen“ notwendig sind, 

auch noch ein Label-Drucker Platz.  
Ein Protokolldrucker kann mit einer 
separaten Halterung seitlich an der 
Beistelleinheit untergebracht wer-
den. Außerdem hat der Benutzer 
die Möglichkeit, seitlich zusätzliche 
Konsolen anzubringen. Diese bieten 
Platz für die Aufbewahrung von wei-
teren Spindeleinsätzen und Werk-
zeugträger im KELCH Tul-System. 

Standardmäßig ist die Bestellein-
heit mit Funk-Tastatur und Funk-
Maus ausgerüstet, was zu einer wei-
teren Vereinfachung in der Geräte-
bedienung beiträgt.

Innovatives Bedienfeld 
Das Bedienfeld wurde für alle 

Geräte der Premium Line Baureihe 
(V6, V9 und V9-S) neu gestaltet. Es 

zeichnet sich dadurch aus, dass die 
motorische Verstellung der Achsen 
X-, Z- und C-Achse mittels Joy-Stick 
durchgeführt wird, anstatt mit Cur-
sor-Tasten. Die Linearachsen X und 
Z werden durch die Stickauslenkung 
in angezeigter Pfeilrichtung auf der 
Abdeckplatte angesteuert. Zur Bewe-
gung der C-Achse ist im oberen Teil 
des Sticks ein Drehknopf integriert. 
Alle drei Achsen können gleichzei-
tig verfahren werden. Durch einen 
Umschaltknopf, der im oberen Teil 
des Sticks integriert ist, kann zwi-
schen Eilgang und Kriechgang der 
jeweiligen Achsbewegung umge-
schaltet werden.

Bedien-Monitor mit Touch-
screen-Oberfläche 

Eine weitere Besonderheit ist die 
Befestigung eines optional erhält-
lichen Bedien-Monitors mit Touch-
Funktion: Während der Standard-
Monitor an der Beistelleinheit auf 
der bedienerabgewandten Seite 
fest montiert ist, wird die Touch-
Variante zur vereinfachten Bedie-
nung mit einem Schwenkarm gelie-
fert und kann flexibel und individuell 
vom Bediener ergonomisch positi-
oniert werden. ◄

IMM Photonics entwickelt ein Laserdioden-
modul mit Singlemode Ankopplung. Die Beson-
derheit dieses Moduls ist die hohe Leistungs-
stabilität über einen weiten Temperaturbe-

reich. Es wird dabei rein passiv gekühlt – ganz 
ohne TEC (Thermoelectric cooler). Der Auf-
bau besteht aus einem kompakten Pigtailge-
häuse mit integrierter Ansteuerelektronik, die 

bei Bedarf auch modulierbar ist. Der Strom-
verbrauch wird im Wesentlichen durch die ver-
wendete Laserdiode bestimmt (z. B. P = 1 mW, 
λ = 635 nm, Imax = 50 mA). Diese ist mecha-
nisch und thermisch stabil an das Gehäuse 
gekoppelt.

Im Strahlengang befindet sich eine spezi-
elle Glasasphäre, die den divergenten Laser-
strahl der Laserdiode direkt auf die Sigle Mode 
Faser (~3,5 µm Kerndurchmesser) fokussiert. 
Die Faser wird während des Fertigungspro-
zesses aktiv eingestellt. So kann die Koppel-
effizeinz maximiert werden (bis zu 50 %). Das 
fasergekoppelte Singlemode Modul findet 
überall dort Einsatz, wo eine hohe Anforde-
rung an die Temperaturstabilität und Robust-
heit gestellt wird, jedoch wenig Platz und wenig 
Strom zur Verfügung steht. Daher liegen die 
Anwendungsgebiete in der Mess- und Medizin-
technik, Industrie und Forschung sowie in der 
Geo däsie. Auf Anfrage können kundenspezi-
fische Anpassungen vorgenommen werden. 

  IMM Photonics GmbH
www.imm-photonics.de 

Temperaturstabiles Singlemode Pigtail

Bild 4: Eine komfortable Bedienung gepaart mit höchster Genauigkeit 
sind die Pluspunkte (Bild: B. Eng. Viktor Grauer)
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Ein ideales Hilfsmittel zur Ermittlung der Dreh-
zahl bei Vibrationsuntersuchungen ist der Laser-
Tachometer Modell LaserTach LT2 von The Modal 
Shop. Der Sensor ermöglicht eine Jitter-freie 
Erfassung von Drehzahlen bis 100.000 U/min 
bei einem Abstand von max. 50 cm. Der Tacho-
meter wird an einer ICP-/IEPE-Schnittstelle 
betrieben (Konstantstrom ab 2 mA) und gibt die 
Drehzahl als Pulsfrequenz aus. Weitere Infor-
mationen stehen unter www.synotech.de/Laser-
Tach zur Verfügung.

Neue Broschüre jetzt erhältlich!

Produktneuheiten von PCB, IMI, Larson Davis, 
The Modal Shop und Setra Systems zusammen-
gefasst: die Broschüre PCB Synotech Neuheiten 
zeigt auf 12 Seiten neue Beschleunigungssen-
soren, Mikrofone, Industrielle Vibrationssen-
soren, Kraft- und Drucksensoren, Schallpegel-
messer, Schwingerreger und Kalibriersysteme. 
Hervorzuheben sind beispielsweise die triaxi-
alen Miniaturvibrationssensoren mit TEDS der 

Serie 356A4x, ein Miniatur-Vibrationssensor 
Modell 357A63 für Messeinsätze bis 482 °C 
und industrielle Beschleunigungssensoren mit 
M12 Anschlussbuchse von PCB. Außerdem 
werden mobile und autarke Kalibriersysteme 
von The Modal Shop und Setra Systems zur 
Kalibrierung von Beschleunigungssensoren 
und Differenzdruckmessumformer vorgestellt.

  PCB Synotech GmbH
www.synotech.de

Hamamatsu Photonics stellt sein neues Mini-
Spektrometer der Serie TF für Farbmessungen 
vor: das C13555MA. Dieser USB-betriebene 
Polychromator enthält optische Elemente, eine 
Treiberschaltung und einen eingebauten, hoch-
empfindlichen CMOS-Sensor.

Der 512-Pixel-CMOS-Sensor verbraucht 
wenig Energie und ist zugleich empfindlich 
wie ein CCD. Die Triggerfunktion des Geräts 
kann für spektroskopische Messungen von 
Pulsemissionen eingesetzt werden. Das 
Licht kann mittels einer Glasfaser einfach in 
das Spektrometer eingekoppelt werden und 
die gewonnenen Daten können anschließend 
mithilfe einer USB-Verbindung auf einen PC 
übertragen werden.

Das Gerät kommt zusammen mit einer 
kostenlosen Auswertungssoftware. Kunden 
können die veröffentlichten DLL-Funktions-
beschreibungen nutzen, um ihre eigenen 
Mess programme zu entwickeln.

  Hamamatsu Photonics Deutschland GmbH
www.hamamatsu.de

Kompaktes hochempfindliches MiniSpektrometer zur Farbmessung

Laser-Tachometer für Jitter-freie Erfassung 
der Drehzahlen
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Die FSD1/ FSD3 NH-Sicherungs-
Lasttrennleisten sind flexibel in 
der Niederspannungsverteilung 
einsetzbar. Die Leiste lässt sich 
komfortabel drehen, sodass die 
Leiteranschlüsse nach oben oder 
nach unten gehen. Die Leisten gibt 

es in der Ausführung 1-polig und/
oder 3-polig schaltbar. Als intelli-
gentes integriertes Mess-System 
werden die Leisten wahlweise mit 
den UMD 95, den UMD 96 oder 
dem UMD 97E als fertige Lösung 
geliefert. Im Leistengrundkörper 

sind bereits die Messwandler instal-
liert. Diese sind auf den Stecker der 
Messgeräte durchverdrahtet. Eine 
Sicherung ist bereits vorgesehen. 
Die Leisten sind für 400 V/690 V 
Betriebsspannung geeignet. 

Die FSD in Kombination mit 
den 690V UM-Varianten sind auf 
Anfrage erhältlich. Die Leiste ist mit 
Schraubanschlüssen oder V-Klem-
men ausgestattet. Sie beinhaltet 
Parkstellung, Aufnahme für Hucke-
packsicherung, Plombierset und 
Schloss als Zubehör. In den Sicht-
fenstern befindet sich ein Messpunkt 
zur Spannungsmessung. Als wei-
teres Zubehör wird die Sicherungs-
überwachung SIUEL-B1/3 angebo-
ten. Über das kopfseitig montierte 
UMD-Gerät kann mit dem Netzwerk-
anschluss auch der Schaltzustand 
über die Netzwerkschnittstelle genau 
wie alle Messwerte kommuniziert 
werden. Das Schaltgerät wird so 
zur Industrie-4.0-Komponente. ◄

Um das Temperaturverhalten 
von ICs im Labor zu charakteri-
sieren bietet EMC ab sofort ein 
portables Thermal Force System 
an. Die Lösung besteht aus einem 
Kontroller und einen thermischen 
Kopf, der direkt mit dem Prüfling 
verbunden wird. Das System 
hat eine Kühlleistung von bis zu 

70 Watt bei -40 °C. Die Probe kann 
von -40 °C gekühlt bis +200 °C 
geheizt werden. Ein PT100-Sen-
sor bestimmt dabei die Gerätetem-
peratur mit einer Genauigkeit von 
±0,5 °C. Bei Übergangsraten von 
50 °C/Minute kann der Tempera-
turbereich in weniger als fünf Minu-
ten durchgefahren werden.

Da das Equipment ohne Kühl-
mittel auskommt, ist es für einen 
nicht ortsfesten Einsatz im Labor 
ideal. Bei Temperaturen unter 17 °C 
wird die Probe automatisch mit 
trockener Luft umspült, so dass 
jegliche Vereisung verhindert wird. 
Adapter für die Verwendung mit 
gesockelten Prüflingen stehen zur 

Verfügung bzw. werden kunden-
spezifisch angepasst.

  EMC electro mechanical 
components GmbH 
info@emc.de  
www.emc.de

Temperaturkontrollsystem für ICs  Plug and Play

Intelligente NH-Schaltleiste mit integrierten 
Wandlern und Messgeräten

PQ Plus GmbH 
info@pq-plus.de 
www.pq-plus.de

sps ipc drives, 
Halle 7A, Stand 111
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PROMESS bietet mit seinen univer-
sellen Drehmomentmodulen UDM5 
eine integrierte Lösung aus Antrieb 
und präziser Drehmomentmessung. 
Nun wurde das Spektrum erweitert. 
Neben den beiden Baugrößen 1,5 
und 30 Nm kann der Anwender auf 
fünf weitere Baugrößen zurückgrei-
fen: 5  10  60  100 und 200 Nm. Alle 
Baugrößen zeichnen sich durch ihre 
hohe Genauigkeit aufgrund der spiel-
freien Signalmessung aus. 

Die universellen Drehmoment-
module eigenen sich für ein umfang-
reiches Anwendungsspektrum. Sie 
werden u.a. für die Messung des 
Flankenspiels eingesetzt. Das Flan-
kenspiel von Getrieben ist ein wich-
tiges Qualitätskriterium. Es wird in 
der Regel nach der Montage gemes-
sen. Ist das Flankenspiel zu klein, 
hat dies einen erheblichen Ein-
fluss auf den Verschleiß der Ver-
zahnung. Bei zu großem Flanken-
spiel kommt es hingegen zu schlag-
artigen Belas tungen beim Drehrich-
tungs- oder Lastwechsel, was eben-

falls zur Qualitätsbeeinträchtigung 
führt. Bei der Messung des Drehmo-
ments mit dem universellen Dreh-
momentmodul wird die Abtriebswelle 
blockiert und an der Antriebswelle 
zunächst ein rechtsdrehendes und 
danach ein linksdrehendes Dreh-
moment erzeugt. Das UDM5 misst 
den Drehwinkel zwischen den bei-
den Drehmomenten, der dem Flan-

kenspiel entspricht. Die Signalmes-
sung erfolgt spielfrei. Die System-
genauigkeit liegt bei 0,5 % v.E. mit 
der Kennfeld kalibrierung von PRO-
MESS. Das Flankenspiel des Getrie-
bes kann nun entsprechend einge-
stellt werden, um einen langen, ver-
schleißarmen Einsatz zu gewähren.

Die universellen Drehmoment-
module werden standardmäßig mit 
Absolutwertgeber, dem digitalen Vor-
verstärker PDM-S von  PROMESS 
und der Programmiersoftware V5 
ausgeliefert. Die Software bietet 
mit ihrer modernen Datenbankstruk-
tur alle Möglichkeiten zur Prozess-
dokumentation. Zur Analyse der 
Daten stehen optional standardi-
sierte Schnittstellen zu QS-STAT 
und IPM zur Verfügung.

Motek, Halle 4 , Stand 4312

Pickering Interfaces hat seinen Bereich 
der 40-785B PXI Microwave Multiplexer um 
Module für 50 GHz erweitert. Bei den neuen 
6-Kanal Microwave Multiplexern in Einfach- 
oder Dual-Ausführung sind die Relais direkt 
an der Frontplatte montiert. Das Modul schal-
tet Signale bis zu 50 GHz an 50 Ohm. Die Ein-
Slot-Ausführung kann bis zu drei frei verka-
belte Multiplexer-Relais ansteuern. Alle Aus-
führungen der Modellfamilie haben LEDs zur 
Anzeige des jeweiligen Schaltzustandes, ein 
Feature das bereits bei früheren Rack-& Stack-
Lösungen angeboten wurde. Alle 40-785B 
Microwave  Multiplexer sind voll kompatibel 

zum PXI Standard und können auch in PXI 
Hybrid-Slots in PXIe Chassis eingesetzt wer-
den. Die Module sind ebenfalls in Pickerings 
Ethernet basierenden modularen Chassis zu 
verwenden. Hier stehen ein 18-Slot-, ein 7-Slot 

-LXI Chassiss, sowie ein 2-Slot-LXI-Chassis 
mit zusätzlicher USB-Ansteuerungsmöglich-
keit zur Auswahl. Diese Modulfamilie wird von 
Pickerings Switch Path Manager, der Signal 
Routing Software für einfaches Schalten kom-
plexer Schaltarchitekturen, unterstützt. 

  Pickering Interfaces GmbH
www.pickeringtest.com

Produktpalette der PXI Microwave Multiplexer erweitert

Spektrum universeller Drehmomentmodule 
erweitert

PROMESS Montage- und 
Prüfsysteme GmbH 

www.Promessmontage.de

Die universellen Drehmomentmodule UDM5 werden in sieben Baugrößen angeboten (1,5 bis 200 Nm)

UDM5 – die integrierte Lösung aus Antrieb und präziser Drehmoment-
messung, z.B. zur Flankenspielmessung
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Das UMD 710A von der PQ PLUS 
GmbH ist ein kompaktes High-End 
Netzqualitätsmessgerät zur Montage 
auf der DIN Hutschiene. Es misst 
4-phasig Strom und Spannung mit 
bis zu drei Tarifen im 6-Quadranten-
Betrieb in Klasse 0,05 und damit die 
Arbeit in Klasse 0,2s, sowie alle 

üblichen Netzgrößen, z. B. Ober-
schwingungen bis zur 128sten Har-
monischen. Mit dem 5ten Anschluss 
können Fehlerströme kontinuierlich 
gemessen werden. Das Gerät bil-
det die Netzqualität nach EN 50160, 
Class A; EN 61000-2-4; EN 61000-
4-30, EN 61557-12, EN 62053-22 ab 

und ist nach Klasse A zertifiziert. Es 
hat einen großen 512 MB Datenlog-
ger. Über die Ethernet-Schnittstelle 
kann auf das Gerät zugegriffen und 
über den dazugehörigen Webser-
ver Live-Messwerte über den Web-
browser betrachtet werden. Damit 
sind auch Internetprotokolle wie NTP 
einlesbar und es lassen sich SPS-
Systeme und Gebäudeleitsysteme 
einfach anbinden. Vier digitale Ein-
gänge überwachen die geforderten 
Schaltzustände der Schutzgeräte. 
Eine serielle RS485-Schnittstelle 
ist integriert, mit welcher zu Fern-
wirkgeräten kommuniziert werden 
kann. Mit dem Firmware-Modul Go 
werden Oszilloskopfunktionen für 
Strom und Spannung aktiviert und 
Triggersignale für Grenzwertereig-
nisse eingestellt (Auflösung 70 µsec). 
Mit dem Softwaremodul PQA wird 
die Spannungsqualität kontinuier-
lich aufgezeichnet und ausgewer-
tet. Das Gerät ist 6 TE breit und 
mit einem Farb-LCD ausgestattet .

Es ist für die Messung am Über-
gabepunkt von der Erzeugersta-
tion ins MS-Netz nach der neuen 
AR4110 geeignet. ◄

Die imc Meßsysteme GmbH hat 
die Messgeräte der imc C-SERIE 
optimiert und neu aufgelegt. Die 
neue Version der imc C-SERIE-FD 
verfügt nun standardmäßig über 
ein CAN-FD-Interface, welches 
sowohl den neuen, schnellen als 
auch den konventionellen CAN-
Bus unterstützt. Optimiert ist auch 
die interne Kurzzeit-USV, die von 
Blei-Gel-Akkus auf umweltfreund-
liche und wartungsfreie Super-
caps umgestellt wurde. Als wei-
teres neues Feature unterstützt 
die imc C-SERIE-FD nun Kennli-
nienverrechnung auf den Kondi-
tionierern. Damit können benut-
zerdefinierte, nichtlineare Kenn-
linien direkt auf dem Messverstär-
ker verrechnet werden und bela-
sten nicht die integrierte Analyse-
plattform imc Online FAMOS. 
Diese steht damit vollständig 
für Echtzeitberechnungen sowie 
Steuerungen und Regelungen zur 

Verfügung. Gleichgeblieben ist 
das umfassende Ausstattungs-
paket aus 8- bzw. 16-kanaligen 
Präzisionsmessverstärkern, digi-

talen Ein- und Ausgängen sowie 
Pulszähler-Eingängen (z. B. für 
Inkrementalgeber) und analoge 
Ausgängen. 

Bei der imc C-SERIE-FD han-
delt es sich um autarke Kompakt-
messgeräte, die sich besonders für 
universelle Messungen im mobi-
len Einsatz und für Mess-, Steuer- 
und Regelaufgaben an Prüfständen 
eignen. Die imc C-SERIE ist bei 
den Kunden sehr beliebt. Gerade 
bei Anwendungen mit kleinen bis 
mittleren Kanalzahlen bietet sie 
eine überzeugende Ausstattung 
für kleines Geld. Das CAN-FD-
Interface ist eine Investition für 
die Zukunft. Und selbst im kon-
ventionellen CAN-Betrieb macht 
sich der leistungsfähigere Pro-
zessor und die damit gestiegene 
Performance positiv bemerk-
bar. Weitere Information stehen 
unter www.imc-berlin.de/c-serie 
zur Verfügung.

  imc Meßsysteme GmbH
hotline@imc-berlin.de 
www.imc-berlin.de

Neuauflage des Kompaktmessgerätes mit CANFD

Netzqualitäts-Messgeräte für die neue AR4110

PQ Plus GmbH 
info@pq-plus.de 
www.pq-plus.de

sps ipc drives, 
Halle 7A, Stand 111
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Instrument Systems zeigt auf der 
LpS Bregenz Lösungen zu aktuellen 
Herausforderungen in der Licht-
messtechnik. Am parallel stattfin-
denden Symposium beteiligt sich 
das Unternehmen in Kooperation 
mit dem TÜV SÜD mit einem Fach-
vortrag am 28.9.2017 zum Thema 
SSL-Messungen.

In der Ausstellung präsentiert sich 
Instrument Systems mit einem Mess-
platz für größere SSL-Lichtquellen 
und Lampen, bestehend aus einer 

1-m-Ulbricht-Kugel ISP 1000 und 
dem neuen Array-Spektralradio-
meter CAS 140D. Die vierte Gene-
ration der bewährten CAS 140-
Serie von Instrument Systems ist 
seit kurzem auf dem Markt und hat 
dank technisch nachhaltiger Opti-
mierungen einen nochmals erwei-
terten Einsatzbereich gegenüber 
dem bewährten CAS 140CT.

Durch einen verbesserten optisch-
mechanischen Aufbau ist das neue 
CAS 140D kleiner, funktionaler und 

einfacher in bestehende Messum-
gebungen zu integrieren. Die auto-
matische Zubehörerkennung er-
möglicht den leichten und schnel-
len Wechsel verschiedenster Mes-
sadapter und stellt sicher, dass nur 
aktuelle und gültige Kalibrierungen 
verwendet werden.

Dies sorgt für hohe Prozesssicher-
heit in Produktion und Labor. Das 
CAS 140D eignet sich sowohl als 
Referenzgerät in nationalen Kali-
brierlabors als auch für Dauerein-
sätze in der Produktion. Eine große 
Auswahl an Zubehör ergänzt das 
Array-Spektrometer zum Komplett-
system für sämtliche spektralradi-
ometrischen und photometrischen 
Messaufgaben.

LpS-Symposium
Auf dem LpS-Symposium referiert 

Dr. Denan Konjhodžic, Applikations-
ingenieur bei Instrument Systems, 
zum Thema „Solid State Lighting 
Measurements – From Basics to 
Recent Developments“. Ausgehend 
von den Grundlagen zur SSL-Metro-
logie und zugehörigen Standards 
werden die gängigen SSL-Messme-
thoden mit Goniophotometern und 
Ulbricht-Kugeln vorgestellt. Ein wich-
tiger Aspekt sind dabei die Europä-
ischen Rechtsvorschriften bei der 
Markteinführung von Lampen und 
Leuchten. Der Vortrag findet am 
28.9.2017 um 9:30 Uhr im Festspiel-
haus  Bregenz (Saal Bodensee) statt.

Neues Array-Spektralradiometer

Instrument Systems Optische 
Messtechnik GmbH 

www.instrumentsystems.de

Modulare Spannsysteme garantieren bekannt-
lich Schnelligkeit, Wirtschaftlichkeit, Ressour-
censchonung und zuverlässige Messergeb-
nisse. Aber welches sind die richtigen Ele-
mente, um in die Welt der Spanntechnik für 
Messmaschinen einzusteigen? Welche Aus-
rüstung ist für wechselnde Messaufgaben 
und Werkstücke nahezu universell geeignet?

dk hat mit den Erfahrungen aus Entwicklung, 
Herstellung, Anwendungsberatung und Ver-
trieb über viele Jahre hinweg sinnvolle Sets 
gebildet, die es dem Messtechniker erleichtern, 
technisch und wirtschaftlich sinnvolle Module 
anzuschaffen. Insbesondere für das optische 
Messen und Prüfen auf Messmaschinen, Pro-
jektoren und Mikroskopen sind die aktuellen 

Sets so konfiguriert, dass sie die gängigsten 
Anwendungen problemlos abbilden. Das intel-
ligente dk-Konzept ermöglicht den nachträg-
lichen Ausbau der Sets mit einer breiten Aus-
wahl an Standardmodulen, die den Aufbau 
sowohl einfacher als auch komplexer Spann-
vorrichtungen gewährleisten, ohne dass dazu 
Sonderanfertigungen notwendig werden. Die 
Konfigurationen sind immer wieder zerlegbar 
und neu konfigurierbar. Hohe Verschleißfestig-
keit garantiert dabei die langjährige Wieder-
verwendbarkeit. Das reduziert nachhaltig die 
Prozessdauer bei neuen Produkten und spart 
konsequent Vorrichtungskosten. 

  dk FIXIERSYSTEME
www.dk-fixiersysteme.de

Messfixiersysteme als Einsteiger oder Universalset

Messtechnik
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Tel: +49 7142 9531-40
E-Mail: sales@mccdaq.de

www.mccdaq.de

© Measurement Computing GmbH
(vormals Data Translation GmbH)

WebDAQ Serie
• Remote Konfiguration und 

Überwachung per PC, Tablet oder 
Smartphone

• Automatisieren von Mess- und Prüf- 
aufgaben mit Jobs und Ablaufsteuerung

• Flexible Trigger und Alarmfunktionen

• E-Mail und SMS Benachrichtigungen

• Integrierter Webserver

• Praktisch unbegrenzter Datenspeicher

Temperatur-Datenlogger
WebDAQ 316

• 16 isolierte Thermoelement-Eingänge

• 24 Bit Auflösung, 75 Samples/s

Schwingungswächter
WebDAQ 504

• 4 IEPE Sensoreingänge, BNC

• 24 Bit Auflösung, 51,2 kSamples/s 
pro Kanal

• Onboard Realtime FFT

Autonome 
internetfähige 
Datenlogger

MEASUREMENT COMPUTING

Easy to Use  •  Easy to Integrate
Easy to Support

Messtechnik

Um die hohe Leistungsfähigkeit von moder-
nen Werkzeugmaschinen zur spanenden Metall-
bearbeitung sicherzustellen, muss der Produk-
tionsablauf überwacht werden. Werkzeug-Über-
wachungssysteme, wie BK Mikro von Schubert 
System Elektronik, können sehr schnell und effi-
zient erkennen, ob etwa ein Werkzeug gebro-
chen ist. Bei Abweichungen vom Sollzustand 
kann das System einen sofortigen Maschi-
nenstopp auslösen und verhindert so zuver-
lässig Fehlproduktionen oder Folgeschäden. 
BK Mikro überwacht das Werkzeug mit einer 
Tastnadel, die die korrekte Werkzeugposition 
erkennt. Schubert System Elektronik stellt jetzt 
für das System mehrere neue Tastnadeln vor, 
die auch für anspruchsvolle Anwendungen die 
passende Lösung bieten.

Die BK Mikro Standard-Tastnadeln verwenden 
eine Stahlplatte zum Antasten auf die Werkzeug-
spitze und haben dadurch eine geringe Masse 
und sind sehr robust. Gerade diese Robust-
heit kann aber bei empfindlichen Werkzeu-
gen, etwa mit PKD-Schneiden, trotz der gerin-
gen Abtastintensität zu Beschädigungen füh-
ren. Eine geringere Tastgeschwindigkeit könnte 
Beschädigungen zwar verhindern, würde sich 
aber negativ auf die Produktionsleistung der 
Maschine auswirken. Für solche Fälle steht jetzt 
eine Tastnadel mit einer Platte aus Polyoxyme-
thylen (POM) zur Verfügung. Durch die relativ 
weiche Oberfläche kann diese Nadel auch bei 
empfindlichen Werkzeugen problemlos einge-
setzt werden. Selbst bei hohen Tastgeschwin-

digkeiten sind Beschädigungen praktisch ausge-
schlossen. Große Werkzeugmagazine mit vielen 
verschiedenen Werkzeugen und beengte Platz-
verhältnisse in der Werkzeugmaschine stellen 
oftmals hohe Anforderungen an die Geometrie 
der Werkzeugabtastung. Häufig werden dabei 
sehr lange Tastnadeln eingesetzt, was je nach 
Einbaulage des BK Mikro nicht immer zu einer 
optimalen Lösung führt. Um auch bei schwie-
rigen Platzverhältnissen eine sichere Abtastung 
zu gewährleisten, sind gebogene Tastnadeln 
erhältlich. Diese werden nach Kundenvorgaben 
mit unterschiedlichen Winkeln und Längen ange-
boten. So ist eine kundenspezifische Lösung 
möglich, die perfekt auf den jeweiligen Anwen-
dungsfall passt. Die Abtastung mit BK Mikro wird 
dadurch noch flexibler einsetzbar. Eine weitere 
Neuerung im Portfolio sind besonders schwin-
gungsarme Tastnadeln. Im Vergleich zu Stan-
dard-Tastnadeln aus Stahl sind mit diesen paten-
tierten Tastnadeln sehr genaue Tastungen mög-
lich. Der verwendete Composite-Werkstoff wirkt 
dabei wie ein Schwingungsdämpfer.

Die neuen Tastnadeln für das Überwachungs-
system BK Mikro ermöglichen auch in schwie-
rigen Fällen eine optimale Werkzeugabtastung. 
Hohe Genauigkeit, flexible Installation des 
Systems und die schnelle Abtastung empfind-
licher Werkzeugschneiden lassen damit nun 
problemlos realisieren.

  Schubert System Elektronik GmbH
www.schubert-system-elektronik.de

Werkzeugbruch rechtzeitig 
erkennen
Für jede Anwendung die passende Tastnadel
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Zu den Funktionsprinzipien, die 
häufig zur kontaktlosen Winkeler-
fassung eingesetzt werden, gehö-
ren magnetische Verfahren. Sie lie-
fern absolute Messwerte, arbeiten 
unter rauen Umgebungsbedingungen 
zuverlässig und lassen mittlerweile 
auch im Hinblick auf die Kommu-
nikationsfähigkeit kaum Wünsche 

offen. Da sie obendrein noch durch 
ein im Vergleich zu anderen Verfah-
ren günstiges Preis-/Leistungsver-
hältnis überzeugen, eignen sie sich 
für zahllose mobile Applikationen 
ebenso wie für den Anlagen- und 
Maschinenbau. Einen typischen 
Anwendungsbereich haben magne-
tische Winkelsensoren in der Ver-
packungstechnik gefunden.

Folienverpackungen sind eine pra-
xisgerechte und effiziente Lösung, 
um unterschiedliche Produkte vor 
Umwelteinflüssen und Schäden 
zu schützen. Folie ist leicht und 
durch ihre Transparenz sieht jeder 
auf den ersten Blick, in welchem 
Zustand sich die Ware befindet oder 
ob die Anzahl der verpackten Pro-
dukte stimmt. Die halb- oder voll-
automatisch arbeitende Folienpack-
maschinen der Reiner Diez GmbH 
(vgl. Firmenkasten) für vollkommen 
geschlossene Packungen sind des-
halb in verschiedensten Branchen zu 
finden, angefangen von der Druck- 
und Spielwarenindustrie über che-
mische Bauprodukte, Automobilzu-

behör und Reifen bis hin zu Textil-, 
Kosmetik- und Lebensmittelindustrie.

Lageerkennung am 
Tänzerarm

Die Verpackungsmaschinen 
werden automatisch mit Folie ver-
sorgt (Bild 1). Um die Abzugsge-
schwindigkeit der Folie, die bis zu 
50 m/min betragen kann, von der 
Spule konstant zu halten, arbeitet 
man mit einem so genannten Tän-
zerarm (Bild 2). In dessen Dreh-
punkt ist ein Winkelsensor montiert. 
Er ermittelt die aktuelle Lage des 
Tänzerarms und damit den ständig 
abnehmenden Umfang der Spule. 
Mit dieser Information lässt sich 
über einen Frequenzumrichter die 
Drehzahl des Spulenantriebs anpas-
sen sowie Variationen der Abrollge-
schwindigkeit ausgleichen.

In der Vergangenheit übernahm 
die Winkelerfassung ein potentio-
metrischer Winkelsensor. Vor etwa 
vier Jahren entschied sich der Ver-
packungsmaschinenspezialist dann 

für eine kontaktlose Lösung. Aus-
schlaggebend für den Wechsel 
der Sensortechnologie waren zwei 
Gründe: Zum einen die Lebensdauer 
und zum anderen war die Montage 
vergleichsweise aufwendig, da sich 
das Potentiometer nur über einen 
Adapter mit der Tänzerarmwelle 
verbinden ließ. In beiden Punkten 
ist die jetzt eingesetzte Lösung aus 
dem Standardprogramm von Novo-
technik überzeugender. Bei der 
Folien abwicklung erfassen magne-
tische Winkelsensoren der Bau-
reihe RFC 4800 (Bild 3) die aktu-
elle Position des Tänzerarms. Da 
die Sensoren kontaktlos und ohne 
bewegliche Teile arbeiten, gibt es 
keinen mechanischen Verschleiß 
mehr; lediglich der Positionsgeber 
bewegt sich. Die Montage hat sich 
mit den neuen Sensoren ebenfalls 
vereinfacht.

Einfache Montage, 
zuverlässige Funktion

Die einfache Integration in die 
Anwendung hängt unmittelbar mit 
der Funktionsweise zusammen 
(Bild 4): Für die Winkelerfassung 
wird an der drehenden Achse ein 
Positionsgeber mit einem einge-
bauten Magneten angebracht und 
gegenüber dem Sensor angeordnet. 
Je nach Drehposition des Positions-
gebers variiert die Orientierung des 
Magnetfeldes und somit die inter-
nen Signale des nur etwa 14 mm 
flachen Sensors. Diese Signale 
werden innerhalb des Sensors in 
ein drehwinkelproportionales Aus-
gangssignal umgerechnet und der 
übergeordneten Steuerung zur Ver-
fügung gestellt.

Weil Sensorelement und Positi-
onsgeber (Bild 5) konstruktiv von-
einander getrennt sind, vereinfacht 
sich die Montage, denn der Sensor 
kann in bis zu 4 mm Entfernung 
zum Positionsgeber platziert wer-
den. Auch noch größere Abstände 
oberhalb 4 mm sind mittels Auswahl 
anderer Positionsgeber realisierbar. 
Eine Markierung am Positionsgeber 
zeigt die richtige Ausrichtung zum 
Sensor. Dessen Gehäuse besteht 
aus hochwertigem und tempera-
turbeständigem Kunststoff. Befe-

Dipl.-Ing. Stefan Sester, 
Leiter technischer Vertrieb 
bei Novotechnik und 
Ellen-Christine Reiff, M.A., 
Redaktionsbüro Stutensee

AutorInnen:

Magnetische Winkelsensoren als praxisgerechte Allrounder

Kontaktloser Sensor in der Verpackungstechnik

Bild 1: Folienverpackungen sind eine praxisgerechte 
und effiziente Lösung, um ganz unterschiedliche 
Produkte vor Umwelteinflüssen und Schäden zu 
schützen. Die Folie wird automatisch zugeführt 
(Quelle: Diez)

Bild 2: Um die Abzugsgeschwindigkeit der Folie von 
der Spule, die bis zu 50 m/min betragen kann, kon-
stant zu halten, arbeitet man mit einem Tänzerarm, 
in dessen Drehpunkt ein Winkelsensor montiert ist 
(Quelle: Diez)
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stigungslaschen mit Langlöchern 
(wahlweise Rundlöchern) ermög-
lichen einen einfachen Anbau und 
eine bequeme mechanische Justie-
rung. Man braucht beim Einbau 
somit keine besonderen Einstell-
vorrichtungen. Der Sensor ist ver-
gossen und damit unempfindlich 
gegen Verschmutzung. Für die elek-
trische Verbindung sind Kabel oder 
Einzellitzen vorgesehen, die in das 
Gehäuse vergossen sind.

Bei der Reiner Diez GmbH weiß 
man die Vorteile bei der Montage 
zu schätzen. Da weder Welle noch 
Lagerung notwendig sind und der 
Messabstand variabel ist, geht der 
Einbau an den automatischen Folien-

spendern zügig vonstatten. Zudem 
lässt sich der Sensor im Servicefall 
einfach austauschen, was jedoch 
aufgrund der Robustheit des Sen-
sors eher die Ausnahme ist. Er hat 
sich in den letzten Jahren zur Winkel-
erfassung am Tänzerarm bei vielen 
unterschiedlichen Verpackungsauf-
gaben bewährt und sowohl Maschi-
nenhersteller als auch Anwender 
durch Robustheit, Zuverlässigkeit 
und Genauigkeit überzeugt.

Präzise, robust und 
kommunikationsfreudig

Der Sensor arbeitet mit einer Auf-
lösung von bis zu 14 Bit. Die (unab-

hängige) Linearität liegt typisch bei 
±0,3 %, was eine präzise Winke-
lerfassung erlaubt. Versorgungs-
spannungen von 5 V, 18...30 V 
oder 9...32 V sind verfügbar. In der 
beschriebenen Anwendung werden 
die Messwerte als 0...10-V-Aus-
gangssignale ausgegeben. Prinzi-
piell lassen sich so Drehwinkel bis 
zu vollen 360° erfassen. Abhängig 
von der Anwendung sind Messbe-
reiche in 10-Grad-Schritten erhält-
lich. Für die Erfassung der Tänzer-
armstellung beispielsweise liegt der 
Messbereich je nach Aufbau des 
Folienspenders bei 30 oder 60 Grad.

Die magnetischen Winkelsensoren 
haben aber noch weitere Eigen-
schaften, die in der Praxis überzeu-
gen und die Sensoren zum Allroun-
der für zahllose Anwendungen im 
Maschinen- und Anlagenbau sowie 

für mobile Anwendungen machen. 
Sie arbeiten auch bei mechanischen 
Schocks und Vibrationen zuverläs-
sig. Ihre zulässigen Umgebungstem-
peraturen liegen zwischen -40 und 
+125 °C und sie erfüllen die Anfor-
derungen der Schutzarten IP67 und 
IP69K. Es gibt einkanalige und re-
dundante Ausführungen und auch 
in puncto Kommunikation bleiben 
keine Wünsche offen, denn die Posi-
tionsinformation kann nicht nur über 
die Spannungs- oder Stromschnitt-
stelle, sondern auch über SSI-, Inkre-
mental-, CANopen-, SPI- oder seit 
kurzem auch IO-Link-Schnittstelle 
ausgegeben werden.

Mit IO-Link gerüstet für 
Industrie 4.0

Die „Intelligenz“ der Sensoren wird 
dank IO-Link in vollem Umfang für 
den Automatisierungsverbund nutz-
bar. Bei der Inbetriebnahme kann 
der Anwender Parameter wie z. B. 
Nullpunkt oder Drehrichtung einfach 
verändern und somit die Varianten-
vielfalt verringern. Neben der reinen 
Positionsinformation lassen sich 
zudem weitere Informationen wie 
Status- bzw. Diagnosemeldungen 
austauschen. Fehler im Regelkreis 
sind rasch lokalisierbar, da die Ein-
stellparameter zentral gespeichert 
sind. Ein Sensor kann somit in kurzer 
Zeit getauscht werden. Letztendlich 
bringt IO-Link so einen deutlichen 
Mehrnutzen ohne Mehrkosten, von 
der sich in Automatisierungstechnik 
und Maschinenbau gleichermaßen 
profitieren lässt.

  Novotechnik 
Messwertaufnehmer OHG 
info@novotechnik.de 
www.novotechnik.de

▲Bild 3: Magnetischer Winkelaufnehmer RFC 4800, 
bei dem Sensor und Positionsgeber als getrennte 
Komponenten konzipiert sind (Quelle: Novotechnik)

►Bild 4: Für die kontaktlose Winkelerfassung ist 
an der drehenden Achse ein Magnet angebracht. Je 
nach Drehwinkel verändert sich die Orientierung des 
Magnetfeldes und damit die Signalspannung des 
Sensorelements (Bild: Novotechnik)

Bild 5: Positionsgebende Magnete gibt es in ganz unterschiedlichen 
Ausführungen. (Quelle: Novotechnik)

Die Firma Reiner Diez wurde 
1991 gegründet. Zu Beginn nur 
als Handelsunternehmen agie-
rend, wurde schnell die Notwen-
digkeit klar, eigene Folienpack-
maschinen auf den Markt zu 
bringen, in denen das gesamte 
Knowhow - auch das der Kun-
den - verwirklicht werden kann. 
Das Programm an horizontal 
arbeitenden Folienverpackungs-

maschinen wurde ständig erwei-
tert, modernisiert und weiterent-
wickelt. Heute bietet das Unter-
nehmen mit Stammsitz in Heil-
bronn und Fertigung in Wend-
lingen am Neckar ein stattliches 
Maschinenprogramm für nahezu 
alle Branchen und Verpackungs-
lösungen z. B. für die Automobil-, 
Druck-, Lebensmittel-, Kosmetik- 
und Reifenindustrie.

Über die Reiner Diez GmbH
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Die bewährten Neigungs- und 
Beschleunigungssensoren der Serie 
KAS20x sind in einem druckfesten 
Gehäuse mit ATEX Zulassung ein-
gebaut. Nach Anbau des Gehäuses 
kann die Nulllage des Sensors mit 
drei Stellschrauben im Schutzge-
häuse justiert werden.

Die Gehäuse haben die Zulas-
sung BKI 06 ATEX 051, die Zünd-
schutzart II 2 G Ex d IIC T6 und 
sind damit für den Einsatz im Ex-
Bereich zugelassen. Die elek-
trischen Verbindungen zwischen 

Druckraum und Anschlussraum 
erfolgen über Aderleitungsdurch-
führungen. Durch eine Beschleu-
nigung, Neigung oder Vibration in 
Messrichtung (Kraft in dieser Rich-
tung wirkend) bewegt sich das Pen-
del mit der Prüfmasse. Die Bewe-
gung der Prüfmasse wird als Kapa-
zitätsänderung wahrgenommen 

und gemessen. Das Ausgangs-
signal (4…20 mA) ist proportional 
zur Auslenkung, also zur Beschleu-
nigung. Bei Neigungsmessung ist 
die Umrechnung von g = 9,81 m/s2 
in Winkelgrad eine Sinusfunktion. 
Ein Sensor mit kleinem Messbe-
reich ±0,5 g hat eine größere Auf-
lösung als ein ±12-g-Sensor. ◄

Neigungs- und Beschleunigungssensoren im 
druckfesten Gehäuse mit ATEX-Zulassung

WayCon Positionsmesstechnik 
bietet mit den kapazitiven Weg-
sensoren der Serie KS extrem 
hochauflösende und messgenaue 
Sensoren für schwierige Mess-
objekte und Messumgebungen. 
Die Sensoren arbeiten material- 
und oberflächenunabhängig und 
eignen sich ideal für die Dicken-, 
Abstands- und Positionsmessung. 
Einsatzgebiet ist z. B. die Quali-
tätskontrolle von Feinmechaniken. 

Großer Vorteil der kapazitiven 
Wegsensoren ist, dass sie unab-
hängig von der Temperatur des 
Messobjektes messen. So kön-
nen z. B. die Fertigungstoleranzen 
von hoch temperierten Werkstü-
cken überprüft werden. Außer-
dem ist die Messung der Abrei-

bung an einer Bremsscheibe unter 
direkter Belastung möglich. Die 

Sensoren eignen sich für Tempe-
raurbereiche von -50 bis + 200 °C 

und für extreme Bedingungen wie 
Hochvakuum oder radioaktive 
Bereiche. Verfügbar sind Messbe-
reiche von 0,05 bis 10 mm, wobei 
die dynamische Auflösung 0,01 % 
beträgt. Weitere Anwendungsfälle 
sind u. a. Pressen, Motoren oder 
Klima schränke. 

Darüber hinaus bietet WayCon 
Positionsmesstechnik kundenspe-
zifische Lösungen. So kann z. B. 
der Sensorkopf an das Prüfobjekt 
oder die Prüfumgebung angepasst 
und die Variation der auswertenden 
Elektronik an die Spezifikationen 
des Kunden abgestimmt werden. 

  WayCon Positionsmesstechnik 
GmbH 
www.waycon.de

Messgenau auch unter schwierigen Messumgebungen

Hochtemperatur sensoren 
für die Stahl- und 
Metallindustrie

Fluke Process Instruments prä-
sentiert auf der Veranstaltung 
STAHL 2017 ein äußerst vielfäl-
tiges Sortiment an Temperatur-
messlösungen für die Stahl- und 
Metallindustrie. Für Oberflächen-
messungen, die neben der Ferti-
gungsüberwachung auch zur Qua-
litätskontrolle eingesetzt werden, 
bietet der Hersteller die berüh-
rungslos messenden Infrarot-
thermometer der RAYTEK- und 
IRCON-Produktlinien. Die neu-
este IR-Sensor-Baureihe, Endu-
rance, misst Temperaturen von 
50 bis 3.200 °C. Sie enthält über-
aus robuste, zuverlässige und 
bedienfreundliche Pyrometer mit 

vielfältigen Objektiv-, Fokus- und 
Visieroptionen bis hin zu einer 
Videokamera für die Fernüber-
wachung per Ethernet. Ein inte-
grierter Webserver erlaubt die 
Datenarchivierung und Rück-
verfolgung. 
STAHL 2017, Stand R010/011

  Fluke Process Instruments 
GmbH 
www.flukeprocessinstruments.
de

a.b.jödden gmbh 
info@abjoedden.de 
www.abjoedden.de
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Weniger mit mehr - so könnte 
die wesentliche Eigenschaft der 
neuen multifunktionalen Licht-
schnittsensoren von ipf electro-
nic auf den Punkt gebracht wer-
den. Die Besonderheit dabei ist, 
dass die berührungslos arbeiten-
den Lasersensoren im Hinblick auf 
potenzielle Anwendungen sehr viel-
seitig und somit extrem flexibel ein-
setzbar sind.

Die neue Reihe an multifunktio-
nalen Lichtschnittsensoren besteht 
aus insgesamt sieben Geräten 
(PY740020, PY740021, PY740025, 
PY740026, PT740020, PT740021 

und PY74002A) in Schutzart IP67, 
die alle auf dem gleichen Mess-
prinzip basieren und in ihrer Bau-
form absolut identisch sind. Da die 
Systeme im Tastbetrieb arbeiten, 
benötigen die Geräte keinen ver-
schmutzungsempfindlichen Reflek-
tor oder ein Gegenelement wie z. B. 
einen Empfänger. 

Distanzunabhängige 
Kantenmessung

Der PY740020 und PY740021 
mit Arbeitsabständen von 75 bis 
150 mm bzw. 150 bis 250 mm ermit-
teln distanzunabhängig die Position 
von Objektkanten. Die Sensoren ver-
fügen hierbei über Eigenschaften, 
die bislang nur aufwändige Laser-
Messsysteme bieten konnten, sind 
aber so einfach zu bedienen wie ein 
Lichttaster. Beide Geräte messen 
entlang ihrer Laserlinie die exakten 
Abstandswerte zur Objektober-
fläche und berechnen anhand einer 
intelligenten Algorithmik die Positi-
onen von Objektkanten. Aus diesen 
Daten wird anschließend die Lage 
einer Kante oder der Abstand bzw. 
die Lücke zwischen zwei Kanten 
bestimmt. Aufgrund der integrierten 
Koordinatentransformation können 
der PY740020 und PY740021, wie 
fast alle Geräte der Reihe, auch 
seitlich in einem Winkel von ±30° 
über ein Objekt positioniert wer-
den. Einsatzbereiche für diese Sen-
soren finden sich bspw. in der Dop-
pelblechkontrolle bei der Metallver-
arbeitung, in der Bahnkantenrege-
lung oder in der Lückenkontrolle, 
z. B. bei der Überprüfung des kor-

rekten Verschlusses von Kanton-
verpackungen.

Viel Freiraum bei der 
Höhenmessung

Ideal für den vielseitigen Ein-
satz im Bereich der Qualitätskon-
trolle eignen sich der PY740025 
(Arbeitsabstand 100 bis 150 mm) 
und PY740026 (Arbeitsabstand 
100 bis 500 mm). Sie ermitteln mit 
einer hohen Auflösung bis 2 µm 
die Höhen von Objekten bzw. das 
Objektprofil mit insgesamt fünf 
Kennzahlen: die maximale, mini-
male und mittlere Objekthöhe, den 
Delta-Höhenwert (z. B. zur Identifi-
zierung fehlerhafter Produkte auf-
grund einer abweichenden Form) 
und die Standardabweichung über 
alle erfassten Höheninformationen. 
Durch die intelligente Verknüpfung 
der Kennzahlen ermöglichen diese 
Geräte eine direkte Auswertung in 
Anwendungen, in denen Objekte 
geprüft und NIO-Produkte unmit-
telbar aussortiert werden müssen.

Distanzmessung für 
anspruchsvolle Oberlächen

Für zuverlässige Distanzmes-
sungen selbst bei anspruchsvollen 
Oberflächen, die inhomogen glän-
zend (nicht spiegelnd) oder extrem 
rau sind, empfehlen sich hingegen 
der PT740020 sowie der PT740021. 
Mit Arbeitsabständen von minimal 
100 mm und maximal 150 mm 
bzw. 500 mm, einer hohen Auflö-
sung von bis zu 2 µm und Messfre-
quenzen bis 1540 Hz liefern diese 
Laser-Distanzsensoren ohne Ein-

satz von externer Software oder 
aufwendige Umrechnungen sehr 
exakte und stets reproduzierbare 
Messergebnisse. Daher sind diese 
Geräte besonders für hochgenaue 
Mess- und Prüfapplikationen z. B. 
an glänzenden Formteilen oder 
Objekten mit sehr rauen Oberflä-
chen prädestiniert.

Hohe Flexibilität bei der 
Vermessung runder Objekte

Komplettiert wird die Reihe an 
Lichtschnittsensoren durch den 
PY74002A, der zur Vermessung 
runder Objekte mit Außendurch-
messern von 30 bis 130 mm kon-
zipiert wurde. Der Sensor verfügt 
hierzu über insgesamt fünf ver-
schiedene Messmodi: Mittelpunkt, 
Durchmesser und höchster Mess-
punkt eines Objektes (Scheitelpunkt) 
sowie rechte und linke Außenposi-
tion. Potenzielle Einsatzfelder für 
den PY74002A ergeben sich bspw. 
bei der Durchmessermessung von 
Metallrohren, bei der Positionierung 
runder Behälter (z. B. Joghurtbecher) 
während der Befüllung oder bei der 
Mittelpunktbestimmung als Refe-
renz für Oberflächenlackierungen.

Alle multifunktionalen Lichtschnitt-
sensoren von ipf electronic verfü-
gen über einen Einsatztemperatur-
bereich von -10 °C bis +50 °C und 
sind selbst gegenüber variierenden 
Fremdlichteinflüssen unempfindlich.
Motek, Halle 8, Stand 8101

  ipf electronic gmbh
info@ipf.de 
www.ipf.de

Flexibilität auf ganzer Linie
Multifunktionale Lichtschnittsensoren von IPF Electronic 

Äußerst vielseitig: Die neuen 
 multifunktionalen Lichtschnitt-
sensoren von ipf electronic

Ob Bahnkantenregelung (links), die Messung des Durchmessers einer Schleifscheibe (Mitte) oder die Prüfung der Objektorientierung in der 
Produktion (rechts), die berührungslos arbeitenden und hochpräzisen Lichtschnittsensoren sind hinsichtlich ihrer Einsatzmöglichkeiten sehr 
flexibel und verfügen alle über die gleiche Bauform
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Neuer LINOS-Katalog 
Edition λ ab sofort 
erhältlich

Ab sofort liegt die neue Aus-
gabe des bekannten LINOS-Pro-
duktkatalogs von Qioptiq, Teil der 
großen Markenfamilie von Exce-
litas vor. Die zweisprachige Edi-
tion präsentiert auf über 600 Sei-
ten Produkte für Anwender aus 
den Bereichen Forschung & Labor, 
Bildverarbeitung, Lasermaterial-
bearbeitung sowie optische Mess-
technik. Das umfangreiche Port-
folio innovativer, leistungsstarker 
Komponenten und Systeme 
umfasst neben hochwertigen 
Standardprodukten kundenspe-
zifische Lösungen. 

  Excelitas Technologies Corp.
www.excelitas.com

Robuste Längensensoren
Die überaus robusten Heavy-

Duty-Längensensoren von FSG 
funktionieren nach dem Seilzug-
messprinzip und eignen sich für 
Positionieraufgaben in anspruchs-
vollen Umgebungen, wie z.B. stau-
bigen oder feuchten Atmosphä-
ren. Sie sind mit einem kunst-
stoffummantelten Edelstahlmess-
seil mit einem Durchmesser von 
3 mm ausgestattet und verfü-
gen über eine integrierte Seil-
bremse. Der Standardmessbe-
reich beträgt 4 m. Die Geräte 
lassen sich leicht installieren 
und mit Single- oder Multiturn-
drehgebern kombinieren, die die 
längenproportionale Anzahl der 

Trommelumdrehungen umsetzen. 
Ausgangssignale werden wahl-
weise über eine analoge Schnitt-
stelle z.B. 4...20 mA oder digitale 
Schnittstellen wie z.B. CANopen, 
CANopenSafety oder eine Resol-
verschnittstelle übermittelt.

  FSG Fernsteuergeräte
www.fernsteuergeraete.de

Da sich der Sensor genau in die 
Konstruktion der ISS-Vorrichtung 
einfügen musste, konnte inelta bei 
der Entwicklung auf kein bestehen-
des Design zurückgreifen, sondern 
entwarf den Sensor zur Messung 
axial gerichteter Kräfte bis 1500 N 
vollständig neu. Eine wesentliche 
Herausforderung an die Sensorent-
wickler bestand in der Realisierung 
extremer Schock- und Rüttelfestig-
keit, die gewährleisten muss, dass 
der Sensor auch heftigste Vibrati-
onen beim Raketenstart unbescha-
det übersteht. Ebenso war die hohe 
Kompetenz der Ingenieure hinsicht-
lich der verwendeten Werkstoffe 

gefordert: Die extremen Außen-
bedingungen und -temperaturen 
erforderten den Einsatz spezieller 
Werkstoffe und Stähle für Kabel-
verbinder, Verguss und Gehäuse.

Als Entwickler und Hersteller kun-
denspezifischer Sensorsysteme zur 
Weg-, Längen- und Kraftmessung 
setzt Inelta Sensorsysteme einen 
Schwerpunkt auf entwicklungsin-
tensive Aufträge aus der Luft- und 
Raumfahrt-Branche sowie aus dem 
Medizingerätebau, bietet aber auch 
ein umfassendes Sortiment an vor-
konfektionierten Sensoren für prak-
tisch jeden Einsatzzweck: Von 
Mess tastern für den Werkzeugma-

schinenbau bis zu Stellungsschal-
tern und Ventilsensoren für hydrau-
lische Systeme.     

 

inelta Sensorsysteme GmbH & 
Co. KG 
www.inelta.de

Kraftsensoren für die ISS
Die inelta Sensorsysteme GmbH hat einen Kraftsensor für eine neu konzipierte Andockvorrichtung der ISS 
entwickelt

Die neuen Dytran Hochtempera-
tur-Beschleunigungssensoren wur-
den speziell für Hochtemperaturan-
wendungen entwickelt. Die paten-
tierte Silver Window-Technologie 
dichtet den Sensor von der Umge-
bung bei Raumtemperatur herme-
tisch ab, ist aber für Sauerstoff bei 
hohen Temperaturendurchlässig. 
Die Komponenten sind mecha-
nisch und thermisch aufeinander 
abgestimmt, um viel höhere Tem-
peraturgradienten und kleinere Grö-
ßen zu erlauben, ohne dabei Schä-
den zu riskieren. Mit dem neuen 

einachsigen 3335C Hochtempe-
ratur-Beschleunigungssensor ist 
es nun möglich, in Bereichen bis 
650 °C zu messen (kurzzeitig sogar 
bis 760 °C). Der basisisolierte und 
hermetisch abgedichtete Sensor 
wiegt dabei nur 35 Gramm und hat 
einen Frequenzbereich von bis zu 
2.500 Hz bei einer Empfindlichkeit 
von 1 - 2 pC/g. Es ist mit einem 
integrierten Hardline-Kabel aus-
gestattet. Typische Anwendungs-
bereiche finden sich beispiels-
weise beim Environmental Stress 
Screening (ESS), bei HALT/HASS 
Tests sowie bei der Schwingungs-
messung in Hochtemperaturum-
gebungen, wie beispielsweise der 
Prüfung von Gas- und Dampfturbi-
nen zur Stromerzeugung in Flug-
zeugen, der Kernkraftwerksprü-
fung, bei Abgas- und Katalysator-
studien, der Raketenmotoren- und 
der Kraftfahrzeug-Motorenprüfung. 

  Disynet GmbH
www.disynet.de  
www.sensoren.de 

Beschleunigungsmessung jetzt bis 650 °C
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Die Precont PN4-Serie sind Druck-
transmitter / Druckschalter mit Daten-
speicher für allgemeine oder Hygi-
ene-Anwendungen bei der Über-
wachung von Absolut- und Rela-
tivdruck in Gasen, Dämpfen, Flüs-
sigkeiten und Stäuben. ACS-Con-
trol-System GmbH hat ein neues 
Design für die Bedienelemente dieser 
Druck sensoren entwickelt (Vorgän-
gerserie: Precont TN-Serie). Zudem 
wurde die Bauform verschmälert, 
sodass die Sensoren nun noch fle-
xibler einsetzbar sind. Die Precont 
PN4-Serie ist jetzt mit einem Voll-
farb-Display ausgestattet und bie-
tet somit eine sehr gute Lesbarkeit. 
Die Transmitter/Taster sind durch die 
neue hochwertige 3-Tasten-Bedie-
nung mit taktiler Rückmeldung ein-
fach zu handhaben und übersicht-
lich. Dadurch steigt die Anwender-
freundlichkeit enorm.

Durch die 
Gerätekonstruktion mit

•  Messbereichen von -1 bar bis 
25 bar, relativ (PN4LM)

•  Messbereichen von 0 bar bis 
25 bar, absolut (PN4LM)

•  Messpannen von 100 mbar bis 
25 bar (PN4LM)

•  Prozesstemperaturen von 
-20 °C…+150 °C (PN4LM)

•  Prozessmaterial CrNi-Stahl 
(PN4LM)

•  Messbereichen von -1 bar bis 
60 bar, relativ (PN4SC)

•  Messbereichen von 0 bar bis 
60 bar, absolut (PN4SC)

•  Messpannen von 50 mbar bis 
60 bar (PN4SC)

•  Prozesstemperaturen von 
-40 °C…+125 °C (PN4SC/
PN4SM)

•  Prozessmaterialien Al2O3-
Keramik / CrNi-Stahl (PN4SC)

•  Messbereichen von -1 bar bis 
1000 bar, relativ (PN4SM)

•  Messbereichen von 0 bar bis 
1000 bar, absolut (PN4SM)

•  Messpannen von 400 mbar bis 
1000 bar (PN4SM)

•  Prozessmaterial CrNi-Stahl 
(PN4SM)

sowie der Verfügbarkeit 
einer Vielzahl hygienischer 
EHEDG-konformer 
Prozessanschlüsse wie

•  Gewinde ISO 228-1 mit frontbün-
diger O-Ring-Dichtung (PN4LM)

•  Milchrohr DIN 11851 (PN4LM)
•  Varivent (PN4LM)
•  DRD (PN4LM)
•  Gewinde ISO 228-1 (EN 837 Mano-

meter / Innengewinde / frontbün-
dig) (PN4SC/PN4SM)

•  Milchrohr DIN 11851, frontbün-
dig (PN4SC)

•  Varivent, frontbündig (PN4SC)
•  Clamp ISO 2852 / BS 4825 / DIN 

32676, frontbündig (PN4SC)
•  DRD, frontbündig (PN4SC)

ist das Gerät insbesondere 
geeignet zur Verwendung 
für

•  Nahrungs- und Genussmittel-
industrie (PN4LM)

•  Pharmazeutische Industrie 
(PN4LM)

•  Biotechnologie (PN4LM)
•  Sterile Verfahrenstechnik 

(PN4LM)
•  Maschinen- und Anlagenbau 

(PN4SC/PN4SM)
•  Klima- und Kälteanlagenbau 

(PN4SC/PN4SM)
•  Hydraulik- und Pneumatik-

systeme (PN4SC/PN4SM)
•  Prozessindustrie (PN4SC/

PN4SM)
•  Umwelttechnik (PN4SC/

PN4SM)
•  Gebäudeautomation (PN4SC/

PN4SM)

Fazit
Das Gerät ist geeignet für 

anspruchsvolle Messaufgaben. 
Durch seine hohe Genauigkeit und 
die große Flexibilität in der Konfigu-
ration kann das Gerät an die unter-
schiedlichsten Applikationen ange-
passt werden. Der Prozessanschluss 
mit frontbündiger Membrane wurde 
speziell für die Messung von visko-
sen, pastösen, adhäsiven, kristalli-
sierenden, partikelhaltigen und ver-
unreinigten Medien konzipiert, die 
herkömmliche Prozessanschlüsse 
mit Druckkanalbohrung verstop-
fen würden.

Der frontbündige Prozessan-
schluss ermöglicht durch seine opti-
mierte Konstruktion die prozessin-
tegrierte Reinigbarkeit der medien-
berührenden Messmembran. Das 
Gerät ist geeignet für die Verwen-
dung bei CIP/SIP-Reinigungsprozes-
sen. Eine wartungs- und störungs-
freie Druckmessung ist somit auch in 
kritischen Anwendungen mit häufig 
wechselnden Medien gewährleistet. 
Die frontbündige Membrane ist mit 
dem Prozessanschluss komplett ver-
schweißt und mit einer formschlüs-
sigen Dichtung ausgestattet. Eine 
zuverlässige, totraumfreie Abdich-

tung zwischen Prozessanschluss 
und Prozessadapter bzw. Mess-
medium ist somit gesichert (Pre-
cont PN4LM).

Hochwertiges Produkt

Die robuste Bauform und die 
hochwertige Verarbeitung machen 
das Gerät zu einem sehr hochwer-
tigen Produkt, dem selbst widrigste 
Umweltbedingungen nichts anha-
ben können, seien es tiefe Tem-
peraturen im Außeneinsatz, hohe 
Schock- und Vibrationsbelastungen 
oder aggressive Medien. Das Typen-
schild wurde mittels Laserbeschrif-
tung aufgebracht. Deshalb kann 
es nicht verloren gehen und sorgt 
für eine Identifizierbarkeit über die 
gesamte Lebensdauer. Selbstver-
ständlich ist die optionale Anbringung 
einer Messstellenbezeichnung bzw. 
TAG, eines Kunden labels oder eines 
neutralen Typenschildes, ebenfalls 
per Laser beschriftung, möglich.

Eine LABS-freie bzw. silikonfreie 
Ausführung, eine Werkskalibrierung 
mit Kalibrierzertifikat und eine kun-
denspezifische Konfiguration bzw. 
Voreinstellung stehen ebenfalls als 
Option zur Verfügung, genauso wie 
eine Werksbescheinigungen für 
Trinkwasser- bzw. Lebensmittel-
tauglichkeit.

Kundenspezifische 
Sonderausführungen

•  Softwareanpassung (Menüfüh-
rung, Sonderfunktionen, usw.),

•  geänderte Anschlussbelegung 
bzw. Steckerausrichtung,

•  Designanpassung der Bedien-
oberfläche,

•  erweiterter Prozesstemperatur-
bereich bis 400 °C

•  Sonderbauformen für den 
 Prozessanschluss

•  andere Prozessmaterialien
•  andere Füllflüssigkeit
•  Sonderabgleich

  ACS-CONTROL-SYSTEM 
GmbH 
info@acs-controlsystem.de 
www.acs-controlsystem.de

Drucktransmitter / Druckschalter mit 
Datenspeicher
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Für Schwingungs- und Nei-
gungsmessungen am Prototyp 
einer neuen Generation mittelgro-
ßer Teleskope (MST) für hochener-
getische (Gamma-)Strahlung hat 
Variohm Eurosensor robuste Sen-
soren der QG-Serie geliefert. Am 
Standort Zeuthen bei Berlin ist das 
DESY verantwortlich für Konstruk-
tion und mechanische Spezifikati-
onen der Teleskope.

Mechanik und 
Antriebstechnik

Im Technologiepark Berlin Adlers-
hof werden an einem Prototyp 
Mechanik und Antriebstechnik im 
Detail untersucht. Die Stabilität der 
Gesamtkonstruktion mit Spiegel-
facetten auf einem Reflektor von 

12 m Durchmesser trägt in allen 
Lagen wesentlich zur Schärfe der 
Beobachtungen bei. Schwingungs-
analysen mit Beschleunigungssen-
soren der QG-Serie von Variohm 
liefern präzise Ergebnisse zur Sta-
bilität der Struktur und zeigen Opti-
mierungsmöglichkeiten auf.

Beschleunigungs-
messungen

Die QG40-Serie ist für Beschleu-
nigungsmessungen in ein bis drei 
Achsen mit unterschiedlichen Aus-
gangssignalen lieferbar. Im IP67-
Gehäuse sind hoch genaue Mess-
ungen bei Arbeitstemperaturen zwi-
schen -25 °C und +85 °C möglich.

Die kapazitiven Neigungssensoren 
der Serie QG65 erlauben Mess-

ungen in einer oder zwei Achsen mit 
Messbereichen zwischen ±10° bis 
±360°- bei Bedarf auch mit beson-
ders hoher Auflösung. 

Cherenkov Teleskope

Auf der Nord- und Südhalbkugel 
sollen insgesamt etwa 100 Cheren-
kov Teleskope in Gruppen (Arrays) 
installiert werden, um die Rolle kos-
mischer Strahlung bei der Entstehung 
von Sternen und die Dynamik von 
Galaxien zu studieren. Laut DESY 
wird das Cherenkov Teleskop Array 
(CTA) das bis dato empfindlichste 
„Instrument für die Suche nach den 
schwer fassbaren Dunkle-Materie-
Teilchen im Energiebereich über 
ein paar hundert Gigaelektronen-
volt sein“. ◄

Durch ihr hochwertiges Edelstahlgehäuse 
eignen sich die neuen resistenten Ganz-
metallsensoren von ifm electronic beson-
ders für Prozesse in der Lebensmittelindu-
strie. Dank Schutzart IP65 bis IP69K bieten 
sie Dichtigkeit in jeder Anwendung. Sogar bei 
Mediumtemperaturen von -40…85 °C erlau-
ben die neuen Geräte einen flexiblen Einsatz. 
Schock- und vibrationsfest sind sie außerdem. 
Darüber hinaus gestattet die Kurzbauform den 
Einbau selbst in beengten Platzverhältnissen.

Ganzmetallsensoren werden überall dort ein-
gesetzt, wo die Anwendung besondere Anfor-
derungen an die mechanische Ausführung 
stellt. So beanspruchen in der Lebensmittel-
industrie neben schnellen Temperaturwech-
seln ebenso aggressive Medien beim täglichen 

Reinigen den Gehäusewerkstoff. Das gleiche 
gilt für Applikationen in Werkzeugmaschinen 
oder Anlagen, wo Kühl- und Schmiermittel dau-

erhaft einwirken. Im Stahlbau oder in der Auto-
mobilindustrie dagegen strapazieren Schweiß-
spritzer sowohl die aktive Fläche als auch die 
Gewindehülse. Hier bietet die Ganzmetallaus-
führung mit der Antihaftbeschichtung und die 
robuste aktive Fläche die ideale Lösung, um 
einen sicheren Betrieb zu gewährleisten. Opti-
malen Schutz bietet darüber hinaus die robuste 
Edelstahlausführung vor abrasiven Teilen in 
der spanenden Bearbeitung. Die kompakte 
und kurze Bauform erlaubt außerdem den Ein-
satz bei engsten Platzverhältnissen. Auch bei 
anspruchsvollsten Anwendungen arbeiteten 
die neuen Ganzmetallsensoren stets optimal.

  ifm electronic gmbh
www.ifm.com

Neue robuste Ganzmetallsensoren für den rauen Einsatz

Schwingungsanalyse an Teleskop-Konstruktion

Variohm Eurosensor Ltd. 
(Deutschland) 

www.variohm.de
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Die neue BlueBeam-Technologie für Inkre-
mental-Drehgeber mit optischem Abtastprinzip 
erhöht die Effizienz bei der Signalgenerierung. 
Speziell entwickelte blaue Sende-LEDs in Ver-
bindung mit modernen und feiner strukturierten 
Abtastchips, erlauben eine energetischere Ein-
dringtiefe des blauen Lichtes in den Chip. Das 
Resultat ist eine höhere Auflösung, eine stark 
verbesserte Signalamplitude und eine deutlich 
verbesserte Signalgüte. Pepperl+Fuchs bietet 
mit den neuen ENI58IL Drehgebern überall dort, 
wo die Anforderungen an die Dynamik zuneh-
men, perfekte Standardlösungen bis in höchste 
Drehzahlen und das mit Leistungsmerkmalen 
wie sie bisher nur in hoch-performanten Son-
derlösungen realisierbar war.

Innovation BlueBeam
Die neue BlueBeam-Technologie für Inkremen-

tal-Drehgeber mit optischem Abtastprinzip ist 
eine aufsehenerregende Innovation. BlueBeam 
steht für speziell entwickelte Blaulicht-LEDs, die 
Pepperl+Fuchs erstmals in den neuen Inkre-
mental-Drehgebern ENI58IL einsetzt und damit 
Leistungsmerkmale bietet wie sie bisher nur in 
hoch-performanten Sonder lösungen realisier-
bar waren. Das blaue Licht der neuen Sende-
LEDs weist bei gleicher Spaltbreite eine verrin-

gerte Beugung gegenüber dem längerwelligen 
Infrarotlicht auf und kann deshalb schärfer abbil-
den. In Verbindung mit modernen Abtastchips, 
mit feineren und flacheren Strukturen, ist die Ein-
dringtiefe des blauen Lichtes in den Chip kürzer, 
resp. energetischer. Dies erhöht den Wirkungs-
grad der Lichtquelle so stark, dass viel schärfere 

Konturen vom Abtastchip erzeugt werden. Das 
Resultat ist eine höhere Auflösung, eine stark 
verbesserte Signalamplitude und ein deutlich 
verringerter Flankenjitter. Damit werden bei-
spielsweise die Toleranzen der Phasenlage A 
zu B auf weit unter 10 % reduziert, was mehr als 
eine Verdopplung der Signalgüte im Vergleich 
zu den sonst am Markt üblichen und mit Infra-
rot-Technologie erreichbaren Werten darstellt. 

Höhere Auflösung
Außerdem resultiert aus dem zuverlässigeren 

Tastverhältnis auch eine deutlich höhere Auflö-
sung. So garantiert die neue BlueBeam-Tech-
nologie in den ENI58IL Drehgebern absolute 
Genauigkeiten auch in höchsten Drehzahlbe-
reichen von bis 12.000 U/min. Die maximale 
Ausgangsfrequenz der ENI58IL liegt bei beacht-
lichen 400 kHz und damit um bis zur Hälfte höher 
als bei gängigen Drehgeber-Varianten. Die hoch 
präzise BlueBeam-Technologie bietet die der-
zeit höchste am Markt verfügbare Signalgüte 
in Inkremental-Drehgebern. Das hilft in Appli-
kationen die Toleranzen zu verringern und den 
Wirkungsgrad zu verbessern.

  Pepperl+Fuchs GmbH
www.pepperl-fuchs.com

Der neue HMD (Hot Metal Detec-
tor) mini wurde speziell für beengte 
Installationsbedingungen entwi-
ckelt. Um den Sensor noch kleiner 
und kompakter zu machen, wurde 
die Gehäusegröße M40 verwen-
det und auf Bedienelemente am 
Gerät verzichtet. Das robuste Edel-
stahlgehäuse und die Quarzglas-
linse erlauben den Einsatz auch 
unter rauen Bedingungen.

Das Gerät verfügt über zwei 
Schaltausgänge, die jeweils als 
Öffner oder Schließer und mit 
unterschiedlichen Ansprechtem-
peraturen betrieben werden kön-
nen. Mit der Alarmfunktion ist eine 

Selbstüberwachung des Sensors 
realisierbar. Ist die Funktion des 
Sensors durch eine stark verun-
reinigte Optik oder durch Überhit-
zung gefährdet, gibt der Infrarot-
Temperaturschalter im Alarmmo-
dus ein Fehlersignal aus. Über die 
einfach zu bedienenden Software 
ist sowohl die Einstellung des Sen-
sors wie auch eine Anzeige des 
Betriebszustandes möglich. Der 
Sensor verfügt über eine RS485-
Schnittstelle die mit MODBUS-RTU 
auch einen BUS-Betrieb erlaubt.

Der HMD mini ist für Objekttem-
peraturen von 250 °C bis 1000 °C 
geeignet. Eine Teach-In-Funk-

tion ermöglicht die automatische 
Erkennung der Materialtempera-
tur und stellt den Sensor auf die 
optimale Ansprechtemperatur 
ein. Diese Teach-Funktion, sowie 
eine Funktionskontrolle zur Simu-
lation der Objekterfassung kann 
auch extern, ohne Software, aus-
gelöst werden. Mit der schnellen 
Ansprechzeit von 0,3 Millisekun-
den lassen sich auch sehr rasante 
Prozesse in der metallverarbeiten 
Industrie überwachen.

Ein Hot Metal Detectoren (HMD) 
erfasst die von heißen Materialien 
abgestrahlte Infrarotstrahlung und 
findet überwiegend in der metall-

verarbeitenden Industrie als Tem-
peraturschalter Einsatz. So kann 
an vielen Positionen die Material-
erkennung vereinfacht werden. Der 
HMD mini eignet sich aber auch 
zur Objekterkennung in anderen 
Industriebereichen z. B. der Glas- 
oder Keramik-Verarbeitung.

Die Produktpalette von Proxitron 
umfasst unterschiedlich Sensoren 
zur Objekterkennung, Abstands-
messung und Strömungsüber-
wachung sowie ein umfassendes 
Zubehörprogramm. 

  Proxitron GmbH
www.proxitron.de

Der neue HMD mini mit intelligenter Software

Inkremental-Drehgeber mit BlueBeam-Technologie
Blaue Sende-LEDs sorgen für erhöhte Effizienz bei der Signalgenerierung
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Sony Semiconductor Solutions 
bringt mit dem IMX420 und dem 
IMX428 die ersten beiden Bildsen-
soren seiner 3. CMOS Global Shut-
ter Generation auf den Markt. Beide 
Modelle bieten eine Auflösung von 
7 Megapixel. Der IMX420 erreicht 
dabei eine Bildrate bis zu 170 fps 
bei 10 bit. Beide Sensoren erzielen 
mit einer 4,5 µm Pixelgröße einen 
exzellenten Sättigungswert von 
25.000e- und sind mit Sonys neuer 
SLVS-EC Schnittstelle ausgestattet. 
Neue Funktionen wie High Conver-
sion Gain (HCG), Dual Trigger ROI, 
ein dualer Analog-Digital-Wandler 
sowie selbstauslösende Trigger 
erhöhen den maximalen Durchsatz 
für die Objekterkennung und Qua-
litätskontrolle bewegter Objekte in 
Machine Vision, Robotik und Fac-
tory Automation.

Skalierbare Bit-Tiefe
Die Bit-Tiefe des IMX420 ist auf 

8/10/12 bit skalierbar und kann auf 
mehrere Regions of Interest (ROI) 
programmiert werden. Der für ITS-
Anwendungen optimierte IMX428 
ist ausschließlich mit 12 bit sowie 
einem ROI-Fenster erhältlich und 
erreicht 35 fps. Die Neuerungen der 
3. Generation CMOS Global Shut-
ter bringen den Sensoren erneut 

deutliche Verbesserungen in Bild-
qualität und Geschwindigkeit. Vor 
allem Applikationen mit bewegten 
Objekten profitieren von einer deut-
lichen Performancesteigerung durch 
eine erhöhte Detektionsqualität. 
Die deutlich gestiegene Sättigung 
bringt im Zusammenspiel mit einem 
sehr niedrigen Ausleserauschen 
von 2,5e- eine maximale Dynamik 
von 80 dB. Damit ist eine verbes-
serte Hell-Dunkel-Detektion auch 
bei schwierigen Lichtverhältnissen 
umsetzbar.

Sibel Yorulmaz-Cokugur, Line 
Manager für Sony Semiconductor 
Solutions bei Framos, erklärt die 
neue SLVS-EC-Schnittstelle: „Mit 
den deutlichen Qualitätsverbes-
serungen würden die bisherigen 
Standard-Interfaces ihre Gren-
zen erreichen, um die hohen Bild-
daten bei höherer Geschwindigkeit 
zu transportieren. Sony hat daher 
den SLVS-EC Standard (Scalable 
Low Voltage Signaling with Em-
bedded Clock) als neues Sensor-
Interface mit acht Kanälen entwi-
ckelt. Es spiegelt die gestiegenen 
Anforderungen an Auflösung und 
Geschwindigkeit und verdoppelt 
mit 18,4 Gbps die maximale Out-
put-Geschwindigkeit im Vergleich 
zur 2. Generation (9,5 Gbps).“

Vier neue 
Funktionen

Der IMX420 kommt 
dazu mit vier neuen 
Funktionen. Mit der 
Funktion High Con-
version Gain (HCG) 
kann eine verbesserte 
Aufnahmequalität bei 
schwacher Beleuchtung 
verbessert werden. Dies 
wird erreicht, indem die 
Conversion Gain der 
Pixel erhöht wird, wäh-
rend der Rauschanteil 
der Analogschaltung 
konstant gehalten wird. 
Umgekehrt wird der 
Low Conversion Gain-
Modus (LCG) bei sehr 
hellen Lichtverhältnis-
sen verwendet, er wird 

durch eine Verringerung der Con-
version Gain des Pixels realisiert. 
Mit Nutzung der Dual Trigger-Funk-
tion können in zwei verschiedenen 
ROIs verschiedene Auslösezeiten 
mit unterschiedlichen Dynamik-
werten gesetzt werden, um mit zwei 
externen Triggern eine individuelle 
und sehr effektive Image Pipeline 
zu erhalten. Mit dem Dualen Ana-
log-Digital-Wandler kann ein einzel-
ner Pixel mit verschiedenen Dyna-

miken ausgelesen werden. Werden 
die beiden Out-Bilder kombiniert, 
kann ein HDR-Bild erzeugt werden. 
Die Selbstauslösefunktion erkennt 
Bewegung in einer vordefinierten 
„Sensing-Zone“ und startet die Bild-
aufnahme automatisch, sobald ein 
Objekt diese Zone passiert.

Hohe Auflösung bei hoher 
Bildrate

Der IMX420 und IMX428 als die 
beiden ersten Modelle der dritten 
SONY CMOS Global Shutter Gene-
ration zeigen deutlich, wie eine sehr 
hohe Auflösung bei gleichzeitig sehr 
hohen Bildraten und unter Nutzung 
der Global Shutter Auslesetechnik 
die Bildverarbeitung in neue Sphä-
ren von Qualität und Geschwindig-
keiten hebt. Die Massenproduktion 
ist ab Frühjahr 2018 geplant, Evalu-
ation Samples sind ab sofort über 
Framos erhältlich. Das Unterneh-
men unterstützt Kunden vom Sen-
sor bis zum System bei der Inte-
gration der neuen Sensoren in ihre 
Anwendungen und Projekte. Außer-
dem bietet es zusätzliche Services 
wie Entwicklungsunterstützung, 
spezielle Anpassungen und Logi-
stikdienstleistungen. 

  FRAMOS GmbH 
www.framos.com

Neuer digitaler Low-
Power-Bewegungsmelder

Excelitas Technologies ergänzt 
seine DigiPyro-Baureihe digitaler 
Infrarotdetektoren um eine neue 
Generation mit besonders nied-
rigem Verbrauch. 

Mit lediglich 5 - 7 µA Strom-
aufnahme bei 1,8 V Spannung 
erfüllt die Serie Low-Power-
PYD-1500 höchste Ansprüche 
an Performance, Funktionalität 
und Energieverbrauch. Sie eig-
net sich besonders für den Ein-
bau in IP-Kameras und drahtlose 
Bewegungsmelder und erhielt 
neue bzw. verbesserte Funkti-
onen. Dazu zählen insbesondere 

die Möglichkeiten zur Wahl zwi-
schen zwei Frequenzbereichen 
und zur Pulszählung, wodurch 
Anwendern eine größere Flexi-
bilität ermöglicht wird. 

  Excelitas Technologies Corp.
www.excelitas.com

Erste Sensoren der 3. Generation 
CMOS Global Shutter
Neu bei Framos: Sony stellt die IMX420/428 als erste Sensoren seiner 3. Generation CMOS Global Shutter vor
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Antriebe/Positioniersysteme

Fördern mit mehr Leistung

Nord Drivesystems ergänzt zum September 
2017 seine neue Feldverteilerbaureihe  NORDAC 
LINK um Frequenzumrichter für Motorleistungen 
bis 7,5 kW. Damit komplettiert der Hersteller 
die Baureihe, die speziell für vernetzte förder-
technische Anlagen mit vielen Antriebsach-
sen entwickelt wurde. Die Systeme der neuen 
Baugröße werden überall dort eingesetzt, wo 
größere Leistungen benötigt werden, zum Bei-
spiel an Schrägförderern, Hebestationen oder 
langen Gurtförderern.

Hubwerksfunktionen und die Sicherheitsfunk-
tionen STO und SS1 nach EN 61800-5-2 sind 
integriert verfügbar. 

  Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
info@nord.com 
www.nord.com

Praktisches Software-Tool vereinfacht 
Wahl der Positioniertechnik

Die richtige Dimensionierung ist ein entschei-
dendes Kriterium für die Lebensdauer von Posi-
tioniereinheiten. Ob eine Achse den Richtwert 
von mindestens 10.000 h unbeschadet erreicht, 
hängt wesentlich von den anwendungsspe-

zifischen Lastaufnahmen und der Verfahrge-
schwindkeit ab. Mit einem übersichtlichen, einfach 
zu bedienenden Berechnungs-Tool unterstützt 
Bahr Modultechnik Konstrukteure und Anwender 
bei der Auswahl der geeigneten Linearachsen.

Ohne Registrierung lassen sich mit wenigen 
Eingaben aus dem gesamten Produktsortiment 
die optimalen Systeme herausfiltern.  Dazu wer-
den lediglich die erwarteten Nennbelastungen 
in Fy und Fz sowie die aus diesen Kräften ent-
stehenden Momente um die Achsen Mx, My 
und Mz in die Eingabemaske eingetragen und 
zusätzlich die mittlere Verfahrgeschwindigkeit 
angegeben.
Motek, Halle 3/3413

  Bahr Modultechnik GmbH
info@bahr-modultechnik.de 
www.bahr-modultechnik.de

Motek: Innovative Positionierlösungen
Bahr Modultechnik zeigt auf der Motek einen 

breiten Querschnitt seines Produktportfolios. 
Durch die konsequente Modularisierung fer-
tigt das Unternehmen seine Positioniersysteme 
bedarfsorientiert in frei wählbaren Längen mit 
allen Antriebsarten und verschiedensten Füh-
rungsvarianten an. Im Fokus stehen Spezial-

konstruktionen wie ein variabel konfigurier-
barer Systemaufbau für 3D-Drucker zum FFF/
FDM-Druck großformatiger Objekte und ein Lift-
system zum vertikalen Verfahren von Lasten bis 
400 kg, das auf Grundlage der mit dem iF-Desi-
gnpreis ausgezeichneten Lineareinheit GG 90 
entwickelt wurde. Das auch zum Personen-
transport geeignete System verfügt über eine 
Hebeplattform und Schutzgeländer aus korrosi-
onsfreien Materialien. Der mittels Frequenzum-
richter gesteuerte Motor sorgt für sanftes, ruck-
freies Anfahren und Abstoppen der Hebebühne 
und lässt sich auch per Fernbedienung steuern.
Motek, Halle 3/3413

  Bahr Modultechnik GmbH
info@bahr-modultechnik.de 
www.bahr-modultechnik.de

Für zahlreiche Nanopositionierungs-Systeme 
stellt das Heben schwerer Lasten (z. B. von 
Detektoren oder Kameras) eine Herausforde-
rung dar. Dies trifft vor allem bei begrenztem 
Bauraum zu. Der ECSz3030 Antrieb von 
attocube systems wurde speziell für solche 
Anwendungen entwickelt und kann – unab-
hängig von der Bewegungsrichtung – Kräfte 
von bis zu 8 N ausüben. Bei Verfahrwegen 
von 5 mm benötigt er einen minimalen Einbau-
raum und ist als open- und closed-loop-Vari-
ante verfügbar. Der ECSz3030 kann mit allen 
linearen Antrieben, Goniometern oder Rota-
toren der ‚Industrial Line‘ Serie von attocube 
kombiniert werden.

  attocube systems AG
www.attocube.com

Vertikaler Piezoantrieb für 8 N und minimalen Bauraum
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Steuern und Regeln

Copley Controls aus USA, vertreten durch 
die Maccon GmbH, erweitert seine aktuellen 
FPGA-basierten BLDC-Regler um den „ARGUS“ 

– einen kompakten Regler für Niederspannung 
(9 - 55 VDC und 14 - 90 VDC) und hohen Dauer/
Spitzenstrom (30/60 A). Das neue Produkt zielt 
auf mobile Anwendungen mit niedrigen Bord-
spannungen. Eine abgehärtete Version für raue 
Umgebungen ist auch verfügbar.

Als Geberschnittstellen werden beim ARGUS 
der digitale Inkremental-Encoder (RS422) und 
der analoge Encoder (sin/cos, 1 Vss), EnDat, 
BiSS (B und C), SSI und Absolut A (Panasonic, 
Tamagawa und Sanyo Denki) sowie Resolver 
und digitale Hallsensoren unterstützt.

Frei programmierbar
Der Regler bietet diverse frei programmier-

bare digitale Eingänge und Ausgänge. High 
Speed Position Capture ist genauso möglich 
wie das positionsgetriggerte Setzen eines Aus-
gangs. Beim ARGUS kann ein analoger ±10 V 

Eingang mit 12 bit Auflösung als Sollwertpfad 
genutzt werden.

Da der ARGUS auf die bereits bewährte FPGA-
Struktur von Copley aufsetzt, wird für die Pa-
rametrierung und Programmierung über die 
RS232-Schnittstelle auch hier die bewährte und 
leistungsfähige Inbetriebnahmesoftware CME2 
verwendet, welche bereits mit den anderen Reg-
lern von Copley eingesetzt wird. Damit ist auch 
eine gemischte Applikation mit verschiedenen 
Reglern von Copley einfach zu handeln. CME2 
basiert auf Java und bietet eine Reihe von inte-
grierten Hilfswerkzeugen wie einer Autotuning-
Routine, einem Oszilloskop und weiteren Dia-
gnose-Tools, mit denen die Inbetriebnahme zum 
Kinderspiel wird.

Software
Daneben bietet Copley Controls noch die 

CMO-Software, deren COM-Objekte mit Visual 
Basic,.NET oder jeder anderen COM-kompa-
tiblen Software genutzt werden können, oder 

die lizenzierbaren CML Motion Libraries, deren 
C++ Source Code kompiliert werden kann. Beide 
Tools unterstützen den Anwender bei der Inte-
gration des Verstärkers in Netzwerkumge-
bungen und machen die Programmierung von 
Low-Level-Code auf CANopen oder EtherCAT 
Ebene überflüssig.

Für lokale Ablaufsteuerung steht außerdem 
die CPL-Programmierumgebung zur Verfügung, 
die die besten Eigenschaften von BASIC, C und 
Java in eine flexible OEM Programmierumge-
bung vereint.  Eine Vielfalt von Motion Control 
Funktionen ist genauso selbstverständlich vor-
handen wie verschiedenste Datentypen.

Feldbusoptionen
Als Feldbusoptionen stehen CANopen oder 

EtherCAT zur Verfügung. Die EtherCAT Versi-
onen sind EtherCAT-Slaves, die das CANopen 
Protokoll DSP-402 über EtherCAT (CoE) nut-
zen. Folgende Betriebsmodi werden unterstützt: 
Cyclic Synchronous Position-Velocity-Torque, 
Profile Position- Velocity-Torque, Interpolated 
Position Mode (PVT) und Homing.

Integration in die Gehäuse von 
Geräten

Der ARGUS-Regler ist ein OEM-Modul, das 
zum Einstecken in Platinen konzipiert ist. Mit sei-
nen Abmessungen von 79 x 60 x 23 mm ist der 
ARGUS ideal für die Integration in die Gehäuse 
von Geräten geeignet. Last but not least verfügt 
ARGUS über Safe-Torque-Off (STO, SIL3) Ein-
gänge. Das reduziert Systemkosten bei sicher-
heitskritischen Anwendungen.

  MACCON
www.maccon.de

Kompakte BLDC-Regler für Niederspannung und 
hohe Ströme

•   Unsere Fachzeitschriften und 
Einkaufsführer im Archiv als 
e-paper zum Blättern und als 
Download

•   Aktuelle Produkt-News, Artikel 
und Business-Talk aus der 
Elektronik-Branche

•   Direkt-Links zu den Herstellern
•   umfangreiches 
Fachartikel-Archiv

•   Optimiert für mobile Endgeräte
•   Komplettes Archiv der beliebten 
Kolumne „Das letzte Wort des 
Herrn B“ aus PC & Industrie

Besuchen  
Sie uns auf:

www.beam-verlag.de

Nutzen Sie den Informations-Vorsprung 
durch unsere Webseite!



28. Internationale Fachmesse
für Elektrische Automatisierung
Systeme und Komponenten
Nürnberg, 28. – 30.11.2017
sps-messe.de

Ihre kostenlose Eintrittskarte

sps-messe.de/tickets

Answers for automation
Elektrische Automatisierung und Digitale Transformation
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Automatisierung

Das „i-Automation“-Konzept von 
Omron steht für intelligente, inte-
grierte und interaktive Lösungen, 
die ungenutztes Potential bezüglich 
Produktivität und Qualität industriel-
ler Prozesse erschließen. Im Zen-
trum stehen interoperable Lösungen, 
um die Digitalisierung der Fertigung 
im Sinne von Industrie 4.0 zu unter-
stützen.

Robotik, Zuführung, 
Steuerung 

Omron verbindet roboterbasie-
rende Montageautomatisierung 
mit leistungsfähiger Industrieauto-
matisierung unter einem Dach. Mit 
den flexiblen Robotersystemen mit 
integrierter Bildverarbeitung lassen 
sich Engineering und Produktions-
prozesse weiter optimieren, ins-
besondere beim Einsatz als kom-
plettes Handling-System mit inte-
grierter Zuführung. Auf dem Mes-
sestand wird eine einzigartige 
Kombination von SCARA Robo-
ter, Zuführlösung und Bildverarbei-
tung in Verbindung mit einer Steue-
rung, Sicherheitskomponenten und 
dem einzigartigen Maschinenauto-
mations-Controller der Baureihe NJ 
zu sehen sein.

Autonomie dank 
selbstfahrender Roboter 

Mit den autonomen fahrerlosen 
Transportsystemen der LD-Serie 
treibt Omron die vierte industrielle 
Revolution auch in der Intralogistik 
voran. Dank integrierter Navigation 
und Bewegungssteuerung sowie 
softwarebasierter Kartengenerie-
rung navigieren die mobilen Roboter 
in einem definierten Arbeitsbereich 
vollkommen autonom und sicher – 
und das ohne eine spezielle Infra-
struktur. Auf der Motek kann die ein-

fache Inbetriebnahme und das feld-
erprobte Zusammenspiel der intel-
ligenten Fahrzeuge erlebt werden.

Bildverarbeitung für Hoch-
geschwindigkeit

Eine weitere Innovation wird im 
Bereich Bildverarbeitung gezeigt. 
Die neuen Xpectia-Vision-Systeme 
bieten hochauflösende und schnelle 
Kameralinien und IPCs für eine große 
Bandbreite von Anwendungen – von 
Standardaufgaben wie Inspektionen 
bis zu komplexen und Hochgeschwin-
digkeits-Applikationen. Mit funktio-
nalen Eigenschaften wie Rückver-
folgbarkeit, Serialisierung und der 
Austauschbarkeit von Daten fügen 
sie sich nahtlos in eine funktionale 
I4.0-Infrastruktur ein.

Omrons skalierbare Automatisie-
rungsplattform Sysmac integriert 
sämtliche Systeme in einer leistungs-
fähigen Steuerungsumgebung, die – 
auf Basis von EtherCAT – für höchste 
Anforderungen und Echtzeit-Kontrolle 
der vernetzten Fertigung im Sinne 
von Industrie 4.0 ausgelegt ist. Mit 
der integrierten und umfassenden 
 Software  Sysmac  Studio lassen sich 
Komponenten schnell einbinden und 
auswechseln. Mit Sysmac werden 
Produktivitätssteigerungen und Effi-
zienzgewinne möglich, von der klas-
sischen Maschinenautomatisierung 
bis zum hochperformanten Industrie-
PC in der Smart Factory. ◄

Motek, Halle 7, Stand 7420

Omron  
www.industrial.omron.de

Bausteine für die Smart Factory:

Handling, Transport, Bildverarbeitung
Omron präsentiert auf der Motek ganzheitliche Automatisierungslösungen aus einer Hand, die es 
produzierenden Unternehmen ermöglichen, nachhaltige Optimierungen in den Bereichen Handhabung, 
Intralogistik und Fertigung zu realisieren

Motek: Omron zeigt seine Welt 
der Automation 
(Fotos: Omron)
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Kommunikation

Mit dem Sercos SoftMaster 
Package steht mehr als 95 % der 
Sercos-Master-Lösung zur Verfü-
gung. Sie ist so aufgebaut, dass 
der Anwender außer weniger Kon-
figurationsschritte keine sonstigen 
Code-Änderungen vornehmen muss. 
Die Betriebssystemabstraktion und 
eine Testanwendung sind als Bei-
spiel auf Anfrage bei Bosch Rex-
roth unter Sercos@BoschRexroth.
de kostenfrei erhältlich. 
Die Lösung ist skalierbar, wie bei-
spielhaft an der Sercans-Reihe 
abzulesen ist:
•  Für alle Einstiegslösungen, die mit 

Buszykluszeiten von ≥500 µs und 
einer Linientopologie sowie Syn-
chronizität zwischen den System-
teilen im Mikrosekundenbereich 
die Anforderungen bereits abde-
cken, ist ein einzelner Standard-
Ethernet-Controller in Verbindung 
mit einem geeigneten Echtzeit-
betriebssystem bereits ausrei-
chend. Dies trifft geschätzt auf 
mindestens 50 % aller Applika-
tionen zu.

•  Für mittlere bis hohe Anforde-
rungen an Synchronizität im 
Bereich <100 ns und Buszyklus-
zeiten ≥125 µs bietet die Verwen-
dung eines TTS-fähigen Ether-
net-Controllers zusammen mit 
dem geeigneten Echtzeitsystem 
eine hervorragende Lösung. Wer-
den zwei dieser Ethernet-Control-
ler synchronisiert, so ist zusätz-
lich die Unterstützung von Ring-

topologie mit stoßfreier Redun-
danz möglich und insgesamt wer-
den mehr als 90 % der Anwen-
dungen damit abgedeckt. Für 
alle Anwendungen, die höhere 
Anforderungen an die Buszy-
kluszeit haben oder bei denen die 
Hardware- und Betriebssystem-
Plattformvoraussetzungen nicht 

herstellbar sind, stehen 
weiterhin die bekannten 
HardMaster-Lösungen 
zur Verfügung.

Alles im Paket
Im Paket enthalten sind 

Ethernet-Modi, sodass 
sich quasi jeder Ethernet-
Controller zur Anwendung 
mit dem Sercos Soft-
Master eignet, allerdings 
ist die Synchronisations-
genauigkeit durch den 
damit hervorgerufenen 
Telegrammjitter redu-
ziert. Für höhere Anfor-
derungen an Synchroni-

zität und Zykluszeit steht der NIC/
TTS-Modus zur Verfügung, bei dem 
der Ethernet-Controller (NIC) durch 
einen eigenen Timer die Telegramm-
aussendung präzise bestimmt und 
Software durch eine vorgezogene 
Bereitstellung entkoppelt wird.

Neben dem einfachen Zugriff auf 
Softwaretechnologien haben viele 

industrielle Anwender dennoch die 
Sorge, dass bei Verwendung von 
Open Source Software in einge-
betteten Systemen, wie Automati-
onslösungen, die dabei geltenden 
Lizenzbedingungen sie zwingen 
könnten, ihr Know-How offen zu 
legen. Diesem Aspekt wurde durch 
eine Umstellung des Lizenzmodells 
von LGPL (https://opensource.org/
licenses/lgpl-license) auf eine MIT-
Lizenz (https://opensource.org/licen-
ses/MIT) Rechnung getragen. Durch 
das Lizenzmodell stehen allen inte-
ressierten Unternehmen und Orga-
nisationen Nutzungsmöglichkeiten 
offen, die Ansätze für unterschied-
lichste Geschäftsmodelle bietet. 

Interessierte Unternehmen kön-
nen eine Integrationsschulung über 
Sercos International (info@sercos.
de) oder Bosch Rexroth (Sercos@
BoschRexroth.de) buchen.

  Sercos International e. V. 
info@sercos.de 
www.sercos.de

Sercos SoftMaster ist nun produktionsreif
Bosch Rexroth stellt den Sercos SoftMaster als Teil seines Angebotspakets Sercans XS kostenfrei als Open 
Source Software zur Verfügung

Oft ist es in der Praxis notwendig Sensoren/
Aktoren oder Geräte, die Modbus TCP verwenden 
auf Ethernet/IP oder PROFINET umzusetzen, um 
zum Beispiel die Werte in einem SCADA-System 
zur Verfügung zu stellen. Als Lösung präsentiert 
Advantech den EKI-1221. Mit dem EKI-1221IEIMB 
bzw. EKI-1221IPNMB lässt sich das Protokoll Mod-
bus TCP bequem auf das Ethernet/IP- bzw. PROFI-
NET-Protokoll umsetzen. Ist es erforderlich, Mod-
bus auf Profinet umzusetzen, gibt es den EKI-
1221IPNMB (Bild 1):

Mit dem EKI-1221IEIMB hingegen lässt sich das 
Protokoll Modbus TCP bequem auf das Ethernet/IP-
Protokoll umsetzen. Er hat alle Eigenschaften des 

EKI-1221IPNMBs, außer, dass das Modbus TCP-
Protokoll in  EtherNet/IP umgesetzt wird (Bild 2).

Eigenschaften
•  Dualer Stromanschluss für Redundanz
•  Integration von Modbus TCP und PROFINET Netz-

werk Kommunikation
•  Modbus TCP Master Modus unterstützt bis 64 Ver-

bindungen
•  DIN Rail oder Wandmontage möglich
•  „I“-Modell unterstützt einen erweiterten 

 Temperaturbereich

  AMC - Analytik & Messtechnik Gmb 
info@amc-systeme.de 
www.amc-systeme.de

Modbus TCP umsetzen, aber wie?

Bild 1

Bild 2
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Kommunikation

Das neue IO-Modul EDAM-9466 
bietet sechs digitale Eingangs-
kanäle und sechs Relaisausgänge 
(5 A@250 VAC, 5 A@30 VDC). Dank 
der Stromversorgung mit PoE ist 
das Modul leicht und schnell über-
all im Netzwerk einsetzbar – eine 
leistungsfähige und gleichzeitig 
ökonomische Lösung für die Über-
tragung von Messdaten ins LAN 
oder Internet.

Heutzutage ist es im industriellen 
Umfeld, in der Gebäudeautomation 
und vielen weiteren automatisierten 
Bereichen unumgänglich, Mess-
werte, Daten und Signale ins Netz-
werk einzuspeisen. Möglichkeiten 
der Netzwerkanbindung stehen in 

den meisten Maschinen und Anla-
gen inzwischen zur Verfügung. An 
den Messorten selbst fehlt es aber 
oft an der nötigen Stromversorgung 
für die Übertragungshardware. Müh-
sam und ärgerlich ist es dann, wenn 
für die Übertragung ins Netzwerk 
zuerst eine zusätzliche Stromver-
sorgung gelegt werden muss. Die-
sen Aufwand erspart das neue 
kompakte Datenerfassungsmodul 
EDAM-9466 von Acceed dank PoE 
(Power over Ethernet). 

EDAM-9466
Das EDAM-9466 ist ein digitales 

IO-Modul mit sechs Eingangska-
nälen für unterschiedliche Digital-
signale. Alle Eingänge sind optisch 
isoliert (3750 Vrms). Das Modul in 
der Größe einer Zigarettenschach-
tel eignet sich ideal für die kosten-
günstige dezentrale Datenerfassung, 
Fernüber wachung und einfache Steu-
erungsaufgaben mit direkter Verknüp-
fung von Eingangs- und Ausgangs-
signalen. Das passende Node-RED-
Snippet stellt Acceed zum kosten-
losen Download bereit unter https://
snippet.acceed.net/module/. Konfi-
gurationssoftware und Treiber stehen 
ebenfalls kostenlos zur Verfügung. 

Alle Module der EDAM-Serie (mit 
und ohne PoE) sind für kostengün-
stige Lösungen im Gebäudemanage-
ment und in dezentralen Schalt- und 
Überwachungsaufgaben besonders 
interessant. Die einzelnen Module 
unterscheiden sich in der Anzahl 

und Spezifikation der Eingangs- und 
Ausgangskanäle. Eine gute Über-
sicht gibt die Website von Acceed 
unter dem Stichwort „EDAM“.

Sehr kompakt
Die Gehäuse der sehr kom-

pakten Module eignen sich für die 
Hutschienenmontage im Schalt-
schrank ebenso wie für die Wand-
montage. Status-LEDs zeigen die 
wichtigsten Informationen auf einen 
Blick. Schraubklemmen stehen für 
den Signalanschluss zur Verfü-
gung, die Spannungsversorgung 
erfolgt entweder über ein exter-
nes Netzteil oder, wie im Fall des 
neuen EDAM-9466, einfach über 
das Ethernet. Alle Module unter-
stützen als Standard das Modbus-
RTU-Protokoll sowie TCP/IP, UDP, 
ICMP und ARP.

Schneller Zugriff
Der deutsche Distributor acceed 

GmbH bietet über seine Website 
neben einer Vielzahl von tech-
nischen Informationen rund um 
die industrielle Kommunikations-
technik den schnellen Zugriff auf 
ein breites Portfolio spezialisier-
ter Produkte aus diesem Bereich. 
Acceed ist seit Jahrzehnten auf in-
dustrielle Kommunikation und Auto-
mation spezialisiert, agiert welt-
weit und kann durch eigene Lager 
schnellstmöglich auch große Men-
gen zu besonders günstigen Kon-
ditionen liefern. ◄

HY-LINE Communication nimmt 
das netzbetriebene Transceiver-
Modul TCM 515 mit Ultra-Low-
Power-Mikrocontroller in sein Sor-
timent auf. Das Gateway-Modul 
erweitert das EnOcean-Ökosy-
stem, das sich in den Bereichen 
Gebäudeautomation und Smart 
Home erfolgreich etabliert hat.

Das Modul erweitert das Dolphin-
Portfolio in 868 MHz, 902 MHz und 
928 MHz – alle basierend auf dem 
EnOcean-Funkstandard. Im Ver-
gleich zur bisherigen TCM-Familie 
hat das TCM 515 einen niedrigeren 
Energieverbrauch, eine erhöhte 
Rechenleistung und einen kleineren 

Formfaktor. Das TCM 515 punktet 
mit einer umfangreichen API, die 
eine einfache Integration in End-
geräte für den nahtlosen Einsatz in 
interoperablen Systemen ermög-
licht. Dank der integrierten Secu-
rity-Funktion werden zur Verschlüs-
selung keine zusätzlichen Kompo-
nenten benötigt. Die Unterstützung 
von Remote-Commissioning ermög-
licht zudem die einfache Inbetrieb-
nahme per Fernzugriff.

  HY-LINE Communication 
Products  
www.hy-line.de/ 
communication

Dauerversorgte TransceiverModule für EnOceanFunkstandard

Kompaktes Ethernet-IO-Modul jetzt auch mit PoE

acceed GmbH 
www.acceed.net
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Die Wasserwirtschafts- und 
Betriebsgesellschaft Grafenwöhr 
(WBG) hat die Automatisierungs-
technik sowie das Überwachungs- 
und Fernwartungssystem für ein 
Regenüberlaufbecken general-
überholt. Dabei wurde die „Klap-
pertechnik“ mit festverdrahteten 
Relais und Schützen gegen eine 
innovative Edge-Computing-Lösung 

von INSYS icom ersetzt. Bei dem 
bisherigen Meldesystem konnten 
Parameteränderungen oft nur mit-
tels manueller Umverdrahtungen 
oder zeitaufwändiger Umprogram-
mierungen der Steuerungssoftware 
durchgeführt werden. Dagegen er-
möglicht die neue Lösung mit dem 
UMTS-Mobilfunkrouter IMON-U300 
und der darauf installierten Monito-
ring App von INSYS icom eine ein-
fache Konfiguration sämtlicher anla-
genspezifischer Logik- und Störmel-
defunktionen sowie der überwach-
ten Werte per Browser.

Überwachung der Zustands- 
und Betriebsdaten

Zu diesem Zweck wurde der Mobil-
funkrouter zur Überwachung der 
Zustands- und Betriebsdaten – wie 
beispielsweise von Niveausensoren, 
Pumpen und Wirbeljets – über die 
serielle Schnittstelle mit der Steu-
erung verbunden. Wie alle Profi-
Router des Herstellers verfügt der 
IMON-U300 über eine integrierte 
Linux-Umgebung, in der sich indi-
viduelle Programme und die von 
INSYS icom bereitgestellten Device 
Apps, wie die Monitoring App, völlig 

unabhängig von der Router-Konfigu-
ration starten lassen. Den Applikati-
onen stehen alle Geräteschnittstel-
len zur Verfügung. Mit dieser Aus-
stattung lassen sich die als Smart 
Devices bezeichneten Router für 
Anwendungen nutzen, für die bis-
her zusätzliche Hardware benötigt 
wurde: z.B. zur Datenaufzeichnung 
und -bewertung, Protokollwand-
lung, für einfache Steuerungsauf-
gaben oder wie bei der WBG zur 
Überwachung von Datenpunkten. 
So setzt die WBG die Monitoring 
App als zentrales Tool zur Über-
wachung der Anlage ein. Mit der 
App, die Zugriff auf Register und 
Ausgänge der SPS hat, kann das 
zuständige Personal die überwachten 
Zustandswerte auf einer grafischen 
Oberfläche über logische Verknüp-
fungen mit den auszu lösenden Akti-
onen und zu alarmierenden Per-
sonen verbinden. Bei Fehlfunkti-
onen der angeschlossenen Geräte 
oder beim Überschreiten frei defi-
nierbarer Schwellwerte sendet die 
Monitoring App eigenständig und 
entsprechend der eingegebenen 
Adressen Alarm-SMS oder -E-Mails 
an die Rufbereitschaft.

Fazit
„Der große Vorteil der Monitoring 

App von INSYS icom ist die fertig 
getestete App im Lieferumfang des 
Profi-Routers, die man mit dem Wis-
sen um die eigene Anwendung nur 
noch konfiguriert – und das ohne 
Programmierkenntnisse“, resü-
miert Gerhard Maier, Technischer 
Geschäftsführer der WBG. Zur Siche-
rung des Datenverkehrs stellt INSYS 
icom innerhalb der icom Connecti-
vity Suite ein „schlüsselfertiges“ Vir-
tual Private Network (VPN) bereit, 
in dem sich in wenigen Schritten 
Router, PCs und andere Netzwerk-
geräte anlegen lassen. Zusätzlich 
gewährleisten die IMON-Router wie 
alle Smart Devices des Herstellers 
hohe IT-Sicherheit mit einer State-
ful Firewall, MAC-Filter und Secu-
rity-Meldungen wie Link-Loss. „All 
diese Funktionen machen die Router 
von INSYS icom für KRITIS-Anwen-
dungen im Abwasserbereich sehr 
interessant“, bekräftigt Maier. ◄

Überwachungsfunktionen einfach im Router 
konfigurieren

 INSYS MICROELECTRONICS 
GmbH 

info@insys-icom.de 
www.insys-icom.de

Bild 1: Smart Device statt „Klappertechnik“: Die Überwachungs-, Logik- 
und Störmeldefunktionen werden in einer App im IMON-U300 per 
Browser konfiguriert

Bild 2: Von der Steuerung bis in die Leitstelle: Das Smart Device von INSYS icom ist der zentrale Bestand-
teil der Überwachungslösung
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Wenn eine große Menge von 
Modbus-Geräten überwacht und 
ge steuert werden muss, verbringen 
Ingenieure üblicherweise viel Zeit 
mit der Planung der Geräte-Topolo-
gien und der Segmentierung in ver-
schiedene Untergruppen. Darüber 
hinaus müssen sie noch hunderte 
von Modbus-Slave-IDs erfassen, 

um den Routing-Table jedes Mod-
bus-Gateways einzurichten. Die gute 
Nachricht ist, dass Ingenieure das 
alles dank Moxas patentierter Auto-
Device Routing-Funktion künftig mit 
nur einen einzigen Klick erledigen 
können. Mit nur einem Klick kann 
das Gateway erkennen, welche seri-
elle Schnittstelle verbunden ist, um 

ein Modbus-Gerät anzupeilen. Ihm 
wird damit ermöglicht, automatisch 
eine Modbus-Anfrage an die kor-
rekte serielle Schnittstelle zu sen-
den. Dadurch werden die Konfigu-
ration und Wartung der Slave-ID-
Routingtabelle eines Modbus-Gate-
ways stark vereinfacht. Deutliche 
Zeit- und Kosteneinsparungen sind 

die Folge. Zusätzlich dazu entfällt 
der Aufwand für die doppelte Prü-
fung der tatsächlichen Verbindun-
gen an Feldstandorten. Es ist außer-
dem nicht notwendig, auf eine his-
torische Modbus-Slave-ID-Rou-
tingtabelle zurückzugreifen, wenn 
Modbus-Geräte hinzugefügt oder 
entfernt werden. Das spart Zeit 
und Aufwand.

Die Auto-Device Routing-Funk-
tion ist ein Produktmerkmal von 
Moxas MGate MB3000 Serie, die 
sehr leistungsstarke Modbus-Gate-
ways mit 2, 4, 8 oder 16 seriellen 
Schnittstellen umfasst. Die MGate 
MB3000 Serie unterstützt auch das 
Routing per IP-Adresse oder TCP-
Port, was erforderlich ist, wenn Ing-
enieure Feldgeräte in Segmenten 
überwachen möchten.

Eigenschaften im Überblick
•  Modbus Gateways mit 2, 4, 8 und 

16 Schnittstellen 
•  Größere Leistungsfähigkeit im 

„Agent“-Betrieb durch aktives und 
paralleles Polling serieller Geräte 

•  Auto-Device Routing-Funktion 
•  Dank innovativem Command-

Learning entfällt die Eingabe von 
SCADA-Modbus-Befehlen 

•  Unterstützt seriell-zu-seriell- 
(Master-zu-Slave-) Kommunikation 

•  2 Ethernet-Ports mit der gleichen 
oder dualen IP-Adressen 

•  Duale VDC- oder VAC-Spannungs-
eingänge 

•  3-Pin-Fehler-Relaisschaltung für 
Ereignis-Alarme 

•  2 kV Isolierungsschutz (in den 
–I Modellen)

  Moxa
www.moxa.com

Automatisches Geräte-Routing für die Modbus-
Massenkonfiguration
Moxas neue Auto-Device Routing-Funktion beschleunigt die Konfiguration großer Anzahlen 
von Modbus-Geräten

Moxas MGate Protokoll-Gate-
ways verfügen über einen lei-
stungsfähigen Satz eingebauter 
Werkzeuge, welche die Fehler-
diagnose erleichtern. Die schnelle 
und effiziente Fehlerdiagnose ist 
essenziell, da unvorhergesehene 
Zwischenfälle in einem Netzwerk 
oft zu Produktions- und finanzi-
ellen Ausfällen führen. 

Wenn es Ingenieure oder Tech-
niker mit Vorfällen innerhalb einer 
seriell-zu-Ethernet-Topologie zu 
tun haben, müssen sie in Betracht 
ziehen, sowohl die Ethernet-, als 
auch die seriellen Protokolle auf 
Fehler zu überprüfen. Während 

Open-Source-Werkzeuge für 
die Fehlerdiagnose im Ethernet 
leicht zu beziehen sind, gibt es 
solche für die Fehlersuche bei 
seriellen Protokollen leider nicht. 
Folglich kann die Fehlerdiagnose 
zu einer frustrierenden Aufgabe 
werden, die viel Zeit und Mühe in 
Anspruch nimmt, um die tiefere 
Ursache von Vorfällen zu ermit-
teln – und die Ermittlung endet 
oft in einer Sackgasse. 

Fehlerdiagnose im 
Ethernet

Um diese Problematik zu behe-
ben, sind Moxas MGate Protokoll-

Gateways mit eingebauten Feh-
lerdiagnose-Tools ausgestattet. 
Diese können je nach Anforde-
rungen von einem Kommunikati-
onsanalyse-Tool bis zu einem Pro-
tokolldiagnose-Tool oder Datenver-
kehrsdiagnose-Tool reichen. Alle-
samt helfen sie dabei, den Prozess 
der Fehlersuche zu vervollstän-
digen, indem sie einen Vorfall im 
Netzwerk ausfindig machen, den 
Status der Protokollverbindungen 
prüfen und Datenverkehrsproto-
kolle überwachen. 

  Moxa
www.moxa.com

ProtokollGateways mit eingebauten Werkzeugen für die 
Fehlerdiagnose
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Belden Inc. hat Cat6A DataTuff 
PROFINET-Kabel vorgestellt, um den 
wachsenden Bedarf für eine Übertra-
gung großer Datenmengen aus dem 
Produktionsbereich zu unterstützen. 
Diese Kabel übertragen Datenraten 
von bis zu 10 Gbit/s und sorgen für 
zuverlässige, robuste und flexible Ver-
bindungen, die für IIoT-Anwendungen 
(Industrial Internet of Things) erfor-
derlich sind. „Die für das IIoT benö-
tigte Verbindungstechnologie führt 
zu mehr Daten auf niedrigeren Ebe-

nen der Automatisierungspyramide 
- auch innerhalb einzelner Sensoren 
und Aktoren - und der Notwendigkeit 
eines Weges, um kritische Informa-
tionen einfacher zu verwalten“, sagt 
Loredana Negriu, Produktmanage-
rin bei Belden. „Von unseren neuen 
extrem leistungs fähigen PROFINET-
Kabeln profitieren die Anlagenbetrei-
ber sofort. Denn sie können große 
Datenmengen mit hohen Geschwin-
digkeiten aus dem Produktionsbe-
reich an die übergeordneten Netz-
werkebenen weiterleiten.“ Je nach 
anwendungsspezifischen Anforde-
rungen stehen zwei Arten von Data-
Tuff Cat6A PROFINET-Kabeln zur 
Verfügung: Typ A (stationär) und 
Typ B (biegefähig). Beide haben 
Mäntel aus PVC (Polyvinylchlorid), 
LSZH (Low-Smoke Zero-Halogen) 
oder Polyurethan (PUR), die UL-
Anforderungen entsprechen. Die 
Kabel eignen sich besonders für 
industrielle Anwendungen in Bran-
chen wie Automobil, Öl und Gas, 
Nahrungsmittel und Getränke oder 
Maschinenbau. 
Vorteile sind die
•  Leichte Installation und Hand-

habung: Einfaches Abisolieren und 

schnelle Verbindungen machen 
die Installation zu einem reibungs- 
und einfachen Prozess.

•  Flexibilität: Eine feinere Versei-
lung der Leiter und flexiblere Man-
teloptionen bieten für die Kabel 
des Typs B erweiterte Einsatz-
möglichkeiten.

•  Zuverlässigkeit: Die für die Kabel-
konstruktion verwendeten Mate-
rialien widerstehen harten Bedin-
gungen, wodurch Risiken redu-
ziert sowie die Netzwerkeffizienz 
und die Zuverlässigkeit für unter-
nehmenskritische Anwendungen 
optimiert werden.

Die neuen Kabel verbessern die 
PROFINET-Produktfamilie von Bel-
den. Zusammen mit Hirschmann-
Switches und Verbindungskompo-
nenten von Lumberg Automation kön-
nen Konstrukteure sämtliche Ether-
net-basierten Geräte und Support-
Dienstleistungen aus einer Hand 
beziehen. Somit ist es Netzwerk-
administratoren jetzt möglich, ihre 
Geräte für eine effiziente Automa-
tisierung über alle Systeme hinweg 
einfach anzubinden. ◄

Cat6A PROFINET-Kabel für IIoT-Anwendungen 
mit großen Datenmengen
Die innovative vierpaarige Konstruktion der neuen DataTuff-Kabel unterstützt 10 Gbit/s und ermöglicht eine 
zuverlässige Übertragung der Daten aus dem Produktionsbereich

Belden Inc.  
www.belden.com 

www.beldensolutions.com

Belden stellt neue Cat6A PROFINET-Kabel für IIoT-Anwendungen mit 
großen Datenmengen vor (Foto: Belden)

Alle Produkte von Hirschmann 
erfüllen seit dem 12. Juni den 
Standard RED 2014/53/EU. Bel-
den Inc. hält die neue Funkge-
räte-Richtlinie (Radio Equipment 
Directive, RED) 2014/53 der Euro-
päischen Union (EU) ein. Alle 
WLAN-Lösungen von Hirschmann 
erfüllen diesen Standard. Das gilt 
sowohl für die industriellen WLAN 
Access Points/Clients OpenBAT, 
BAT450-F, BAT867R und BAT-C 
als auch für sämtliche OWL Mobil-
funkrouter.

Die neue RED-Richtlinie ersetzt 
nach einer einjährigen Übergangs-
zeit die ehemalige Richtlinie über 
Funkanlagen und Telekommu-
nikationseinrichtungen (R&TTE 

1999/5/EG). Alle Funkgeräte, die 
am oder nach dem 13. Juni 2017 
in die EU geliefert werden, müs-
sen die neue Richtlinie erfüllen. 
Während einige Hersteller Pro-

bleme haben, diese Frist einzuhal-
ten, sind alle von dieser Richt linie 
betroffenen Geräte von Hirsch-
mann bereits jetzt RED-konform.  
Laut der Europäischen Kommis-

sion gewährleistet die neue Richt-
linie einen einheitlichen Markt für 
Funkgeräte, da sie grundlegende 
Anforderungen an Sicherheit und 
Gesundheit, elektromagnetische 
Verträglichkeit und eine effiziente 
Nutzung des Funkfrequenzspek-
trums festlegt. Sie gilt für alle 
Geräte, die in diesem Spektrum 
arbeiten, wozu auch die Pro-
dukte von Hirschmann gehören. 
Um die Anforderungen der neuen 
RED-Richtlinie zu erfüllen, wer-
den Hirschmann-Geräte mit dem 
HiLCOS Betriebssystem (Open-
BAT, BAT450-F und BAT867-R) 
jetzt mit neuen Softwareversi-
onen (09.12.5700 und 09.14.5700) 
produziert.

Produkte erfüllen die neue obligatorische FunkgeräteRichtlinie der EU
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Kontron stellt zwei Produktfami-
lien robuster Panel-PCs und Moni-
tore für den industriellen Einsatz vor, 
die aus der im Rahmen der Ver-
schmelzung der Kontron mit der S&T 
Gruppe laufenden Produktharmo-
nisierung resultieren. Die Kontron 
FlatClient und FlatView Serie bie-
tet maximale Flexibilität bei attrak-
tiver Preisgestaltung. Sie haben 
sich bereits mit hohen Stückzahlen 
erfolgreich im industriellen Feldein-
satz bewährt.

Die FlatClient Panel-PCs und Flat-
View Monitore sind in vielen Vari-

anten verfügbar und decken Dis-
playgrößen von 10,1“ bis 23,8“ ab. 
Sie sind sowohl im 16:9 bzw. 16:10 
Breitbildformat als auch im 4:3 und 
5:4 Standardformat verfügbar. Kon-
tron bietet damit nach eigenen Anga-
ben als einer der wenigen Anbie-
ter am Markt aktuelle Prozessor- 
und Displaytechnologien in Gerä-
ten im 4:3 und 5:4 Regular-Format 
an. Beide Produktfamilien haben 
ein vollständig aus Metall gefertig-
tes Gehäuse und sind in Varianten 
für den alleinstehenden Betrieb mit 
VESA-Befestigung und als Einbau-
geräte erhältlich. Die Kontron Flat-
Client und FlatView Geräte sind wahl-
weise mit PCAP-, resistivem Touch-
screen oder Sicherheitsglas liefer-
bar und können mit RFID-Lesege-
räten ausgestattet werden.

Unterschiedliche Linien
Die Kontron FlatClient Panel-PC 

Produktfamilie gliedert sich in zwei 
unterschiedliche Linien: Die ECO 
Line setzt auf Intel Atom Prozes-
soren, während in der PRO Line 
Intel Core CPUs zum Einsatz kom-
men. In der ECO Line sind zwei 
Gigabit Ethernet (GbE), ein HDMI, 
ein VGA, zwei USB-2.0- und ein 
USB-3.0-Ports verbaut, die PRO 
Line bietet drei GbE, zwei Display-
Port und vier USB-3.0-Schnittstel-
len. Optional können beide Linien 
mit jeweils zwei seriellen Schnittstel-
len (RS232, RS422, RS485), einem 
Audioausgang, einem RFID-Modul 

und einem CF/SD-Kartenleser aus-
gestattet werden. Abhängig vom 
verbauten Prozessor unterstützen 
die Kontron FlatClient Panel-PCs 
die Betriebssysteme Windows 7 
und Windows 8.1. einschließlich der 
Embedded Varianten, Windows 10 
IoT und Linux.

Die Kontron FlatView Industrie-
monitore werden wie die Flat Client 
Panel-PCs in zahlreichen Varian-
ten in verschiedenen Displaygrö-
ßen, Bildformaten und Auflösungen 
angeboten. Die Spanne verfügbarer 
Modelle reicht dabei von kompakten 
10,1“ Varianten mit einer Auflösung 
von 1280 x 800 Pixeln bis zu 23,8“ 
Varianten mit 1920 x 1080 Pixeln.

Kundenspezifisch 
anpassbar

Die FlatView und FlatClient Fami-
lien lassen sich im Design nach kun-
denspezifischen Vorgaben anpas-
sen, so können die Vorder- und 
Rückseiten der Geräte farblich 
frei gestaltet und mit individuellen 
Logos versehen werden. Alle Flat-
View und FlatClient Geräte zeich-
nen sich durch ihr lüfterloses Design 
aus, weisen eine hohe Schock- und 
Vibrationsresistenz auf und verfü-
gen über ein leicht zu reinigendes, 
entspiegeltes und kratzfestes Front-
glas mit IP65-Schutz. Die Kontron 
FlatClient Panel-PCs und FlatView 
Monitore sind sowohl CE als auch 
cULus zertifiziert und auch in hohen 
Stückzahlen lieferbar. ◄

Vielseitige und robuste Panel-PCs und Monitore 
für die Industrie
Neue HMI-Produktfamilien von Kontron im Breitbild- und Standardformat

Die Pro-face by Schneider Elec-
tric Bedienpanels der SP5000 Serie 
sind ab sofort mit einer leistungs-
fähigeren Open-Box-Industrie-PC-
Einheit erhältlich. Somit sind sie in 
der Lage, noch anspruchsvollere 
Aufgaben aus den Bereichen IIoT 
und Industrie 4.0 zu erledigen. Die 
Hardware der neuen SP-5B41 
Open Box wurde komplett über-
arbeitet und verfügt jetzt über eine 
Intel Atom Dual-Core CPU, DDR3 

RAM Speicher und eine neue 
32 GB CFast Card als Speicher-
medium. Im Vergleich zum Vor-
gängermodell ergibt sich somit 
eine Leistungssteigerung minde-
stens um den Faktor 2.

Die Open Box ist zudem stan-
dardmäßig mit einem Windows 7 
Embedded Betriebssystem aus-
gestattet und ermöglicht somit 
eine nahtlose Integration des 
HMI-Bedienpanels in vorhan-

dene IT-Infrastrukturen. Win-
dows-typische Funktionen wie 
das Erstellen von PDF-Dateien 
aus Produktionsdaten oder Log-
Dateien sowie das Anzeigen von 
Handbüchern, Videos und Gra-
fiken auf Basis von gängigen 
Office-Anwendungen ist problem-
los möglich. Auch die Einbindung 
von ERP-Systemen sowie Cloud-
Anbindungen lassen sich unkom-
pliziert realisieren.

  Schneider Electric GmbH
www.schneider-electric.de

Neues HardwareDesign sorgt für höhere Performance in allen Bereichen

Kontron 
www.kontron.de
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Mit einem breiten Spektrum 
äußerst kompakter OLED-Dis-
plays macht Electronic Assembly 
neue Anwendungsfelder zugäng-
lich. Die monochromen Anzeige-
bausteine sind jetzt in einer Vielzahl 
von Ausführungen mit unterschied-
lichen Größen, Formfaktoren, Auflö-
sungen und Farben erhältlich – pas-
send für zahlreiche Applikationen, 
selbst dort, wo bislang die Integra-
tion eines Bildschirms nicht mög-
lich war. Beispiele sind Wearables, 

Pocket-Instrumente sowie gene-
rell Geräte, bei denen es auf eine 
sehr kompakte Bauweise in Verbin-
dung mit niedrigem Energiebedarf 
ankommt. Die Low-Power OLED-
Displays von Electronic Assembly 
gibt es in rund, quadratisch oder 
recht eckig. Die kleinste Anzeigen-
einheit misst in der Diagonale gerade 
einmal 0,66“ (knapp 1,7 cm). Durch 
ihre äußerst flache Bauweise (ab 
2,05 mm) lassen sich alle Anzei-
genbausteine platzsparend in mini-

aturisierte Geräte integrieren. Eine 
weitere Stärke der OLED-Displays 
ist ihre Vielseitigkeit. Als Vollgrafik-
displays mit bis zu 16.384 Bildpunk-
ten bieten sie die Möglichkeit, gra-
fische und alphanumerische Ele-
mente auf dem Bildschirm zu kom-
binieren. Dazu verfügen alle Aus-
führungen über einen eingebauten 
Grafikcontroller, der wahlweise mit 
SPI- oder I2C-Busschnittstelle und 
3,3 Volt Logik-Betriebsspannung 
bestellt werden kann. 

Alle Displays sind für Betriebs-
temperaturen zwischen -40 °C und 
+80 °C ausgelegt. Dieser enorme 
Temperaturbereich ermöglicht 
den Einsatz im Freien bei winter-
lichen Temperaturen ebenso wie 
in industriellen Umgebungen bei 
großer Hitze. Weitere gemeinsame 
Merkmale sind der große Ablese-
winkel von 170 Grad und das hohe 
Kontrastverhältnis von 2000:1, die 
zusammengenommen eine außer-
ordentlich gute Ablesbarkeit garan-
tieren. Dabei zeigen die Displays 
eine äußerst schnelle Reaktion auch 
bei niedrigen Temperaturen – ein 
typischer Wert ist 10 Mikrosekunden, 
selbst bei -40 °C! Dank patentierter 
OLED-Technologie ermöglichen die 
Displays zudem - je nach Leucht-
farbe und Umgebungstemperatur - 
eine Lebensdauer von 50.000 bis 
100.000 Betriebsstunden.

OLED-Display erschließt neue Anwendungsfelder

Tastaturen.com stellt mit der 
KTQ-105 ein neues Multitalent 
vor: Neben der hochwertigen Voll-
ausstattung wie Standardlayout 
inklusive Nummernblock, bietet 
die Langhubtastatur zusätzlich 
einen extra großen optischen 
Trackball sowie eine 4-stufige Hel-
ligkeitssteuerung. Das übersicht-
liche Gerät überzeugt gleicherma-
ßen in drei Anwendungsbereichen. 
Sowohl für Büro-Anwendungen zur 
Bedienung von Grafikprogrammen 
und für Spiel-Sessions, als auch 
für Industrieeinsätze zur Daten-
eingabe mit Handschuhen. Dafür 
sorgt nicht zuletzt der handliche 
Kugeldurchmesser von stattlichen 
50 mm. Die Kugelgeschwindigkeit 

lässt sich nach Bedarf individu-
ell skalieren. Blaue LEDs sorgen 
zudem dafür, dass selbst in dunk-

leren Arbeitsumgebungen jeder-
zeit eine ausreichende Beleuch-
tung gewährleistet ist. Die KTQ-

105 kommt mit einem gängigen 
USB-Anschluss zum Kunden. 
Dabei sind Tastatur und Maus 
jeweils separat anschließbar und 
unterstützen so den Einsatz von 
KVM-Switches, -Splittern und 

-Verlängerungen.
Die robuste Tastatur schafft 

60 Millionen Tastenanschläge in 
ihrem Leben und ist mit erstklas-
sigen mechanischen Switches 
ausgestattet. Diese sind darauf 
ausgelegt, hohen Belastungen 
standzuhalten. 

  GeBE Computer & Peripherie 
GmbH 
sales@tastaturen.com 
www.tastaturen.com

Mechanisches Multitalent mit RiesenTrackball

ELECTRONIC ASSEMBLY GmbH 
neu@lcd-module.de 
www.lcd-module.de
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Bedienen und Visualisieren

Karl Kruse ergänzt sein Portfo-
lio der Industrie-TFT-Displays von 
AUO, Hitachi, Innolux, Kyocera, 
LG Display, NEC, Samsung, Sharp 
und Tsingtek duch TFT-Module von 
LCD WORLD LTD aus Hongkong.

Diese Standard-TFT-
Displays 

sind in den Diagonalen von 2 bis 
84 Zoll erhältlich, die High Bright-

ness TFTs von 6,5 - 84  Zoll. Kleinere 
Größen können auf Anfrage bezo-
gen werden. Zudem bietet der Her-
steller auch Sonderformate „Stret-
ched shape TFTs“ bis zu einer max. 
Länge von 1,5 m. 

Die TFT-Displays zeichnen sich 
durch einen extrem weiten Tempe-
raturbereich und einer sehr hohen 
Helligkeit aus. Sie arbeiten in einem 
Temperaturbereich von -30 bis 
+ 85 °C. Deshalb ist ihr Einsatz im 

Außenbereich problemlos möglich. 
Die preisoptimierten Displays wei-
sen außerdem Leuchtdichten von 
bis zu 3000 nits auf. Dadurch sind 
sie für universelle Anwendungen 
geeignet, zum Beispiel im industri-
ellen Umfeld, in der Gebäudeauto-
matisierung oder in HMI-Lösungen. 
Für problematische Lichtverhältnisse 
wie bei Digital-Signage-Anwen-
dungen stehen die modifizierten 
Public-TFT-Displays zur Verfügung. 

Alle Produkte sind langzeitverfügbar. 
Sie bestehen aus einem TFT-LCD-
Panel, einer Treiberschaltung und 
einem LED-Backlight. Die Lebens-
dauer des LED-Backlight wird mit 
50.000 Stunden angegeben. 

Einsatzbereiche
Die Displays eignen sich für den 

Einsatz in den Bereichen Automotive, 
Mess- und Regeltechnik, Analyse, 
Medizintechnik, Audio und Video, 
Energie-, Sicherheits-, Haushalts- 
und Wasseraufbereitungstechnik.

Als erfahrener Partner bietet LCD 
WORLD LTD umfassende Unter-
stützung bei der Integration indus-
trieller Touch-Panels an. 

LCD WORLD LTD ist einer der 
führenden Anbieter von Display-Pro-
dukten in China. Die Fabrik wird im 
Topmanagement von einem Euro-
päer und einem Chinesen geführt. 
Die Verschmelzung von verschie-
denen Kulturen garantiert die richtige 
Balance zwischen Kompetenz und 
Wissen über die Business Bedürf-
nisse in Europa. 

  Karl Kruse GmbH & Co KG
Großhandel in elektronischen 
Bauteilen 
www.kruse.de 

TFT-Displays nach Wunsch

Auf der Motek in Stuttgart präsentiert Werma 
Signaltechnik neben den innovativen Systemen 
zur Prozessoptimierung auch ein umfangreiches 
Angebot an optischen und akustischen Signal-
geräten. Diese entsprechen den modernsten 
Standards und bieten für nahezu alle Anwen-
dungsbereiche die passende Lösung.

Durch die intelligente Vernetzung von Signal-
säulen entsteht eine einfache kostengünstige 
und nachrüstbare Alternative zu herkömm-
lichen komplexen MDE-Systemen. Mit Smart-
MONITOR erhält der Anwender alle relevanten 
Daten sämtlicher Maschinen, Anlagen und 
manueller Arbeitsplätze einfach auf Knopfdruck. 
Reaktionszeiten werden erheblich verkürzt, der 
Fertigungsprozess optimiert und der Anwen-
der verpasst garantiert keinen Stillstand mehr. 
Darüber hinaus wird alles detailliert dokumen-
tiert und die Reports zeigen Möglichkeiten zur 
dauerhaften Prozess- und Produktivitätsstei-
gerung auf. Signalsäulen von Werma signali-

sieren zuverlässig verschiedene Zustände und 
sorgen so durch ihre Anwendungen für mehr 
Sicherheit und Professionalität. Bei der neuen 
Generation von modularen Signalsäulen geht 
Werma keine Kompromisse ein: Die Leucht-
bilder und Warntöne sind flexibel anpassbar, 
die Montage funktioniert einfach und intuitiv. 
Darüber hinaus sind die neuen modularen 
Signalsäulen durch ihre Vernetzungsmög-
lichkeiten 100 % zukunftssicher – ob als IO-
Link-Version bei KombiSIGN 40 oder mit opti-

onalen Funkmodulen (SmartMONITOR und 
AndonSPEED) für KombiSIGN 72.

Die Produkte und Lösungen von Werma 
machen Prozesse sicher und halten sie effizi-
ent am Laufen. So kann der Anwender Abläufe 
nicht nur nachhaltig optimieren, sondern spart 
auch Zeit und Geld. Clevere Lösungen, die ein-
fach funktionieren und dabei höchste Flexibili-
tät, beste Sichtbarkeit und einfache Montage 
bieten. Der Anwender muss dabei keine Kom-
promisse eingehen. Darüber hinaus bietet das 
Unternehmen bereits heute intelligente und ver-
netzte Lösungen, die die Prozesse schlanker, 
schneller und besser machen. 

Motek, Halle 8, Stand 8218 

  WERMA Signaltechnik GmbH + Co. KG
info@werma.com 
www.werma.com

Systeme zur Prozessoptimierung und modernste Signaltechnik

Displays nach Wunsch - Karl Kruse entwickelt und liefert Displays in verschiedenen Größe und 
Leistungsdaten
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Inperio Systems entwickelt seit der 
Gründung im Jahr 2000 zukunfts-
weisende Lösungen für Kommuni-
kations-, Entertainment- und Infor-
mationssysteme. Der Schwerpunkt 
liegt auf Standard- und kunden-
spezifischen Lösungen für mobile 
Anwendungen und Fahrzeuge. Im 
Jahr 2017 hat das Entwicklungszen-
trum am Standort Bad Wünnenberg 
seinen Betrieb aufgenommen. Im 
Zuge dieser Erweiterung konzen-
triert sich Inperio Systems nun auf 
Softwarelösungen für das Internet 
der Dinge (Internet of Things, IoT). 

„Für Unternehmen und die gesamte 
Weltwirtschaft wird das Internet der 
Dinge immer wichtiger. Mehr und 
mehr Industrieunternehmen erken-

nen die neuen Geschäftschancen 
und Herausforderungen“, erklärt 
Christian Blersch, Geschäftsfüh-
rer von Inperio Systems. „Ange-
sichts dieser Entwicklung hat es sich 
 Inperio Systems zum Ziel gesetzt, 
Softwarelösungen für das Internet 
der Dinge anzubieten, die Unterneh-
men dabei helfen, ihre Geschäfts-
strategien an die Anforderungen der 
Digitalisierung anzupassen.“ 

IoT-Geräte im Netz 
zusammenbringen

Die Lösungen von Inperio Systems 
bringen IoT-Geräte jeder Art in 
einem digitalen Netz zusammen. 
Sie geben Geräten eine eigene 
Identität und verwalten, erfassen, 
warten und steuern „die Objekte 
im Internet“. Das Angebotsspek-
trum umfasst Customized Device 
Management, Container-Technolo-
gien, die Realisierung sicherer vir-
tualisierter Infrastrukturen (Cloud-
Technologien), die Entwicklung und 
Validierung von Apps für das IoT, 
Mobile Security, standardisierte 
sichere Protokolle sowie moderne 
objektorientierte Datenbankentech-
nologien. Alle Lösungen sind vom 
Kunden anpassbar und erweiterbar. 
Neben den gängigen Produkten wie 
Computer, Smartphones und Tablets 
bringt Inperio Systems vor allem 
die IoT-Geräte „online“, die klassi-
scherweise nur in der „Offline-Welt“ 
verfügbar sind. Zu den Zielmärkten 

gehören die Bereiche 
Energie, Transportwe-
sen, Industrie, zum 
Beispiel vernetzte 
Fabriken, Maschi-
nen und Lieferket-
ten, sowie Dienstlei-
ster wie Logistik, Han-
del, Lagerwirtschaft, 
Montage und Kun-
dendienst.

Der sichere Weg 
der Objekte

Industrierechner, 
Maschinen und ander-
weitige Objekte über 
lange Strecken sicher 
miteinander zu vernet-
zen, gehört zu den 
großen Herausfor-

derungen im IoT. Die von  Inperio 
Systems entwickelten Lösungen 
bilden die Basis für eine sichere 
und zuverlässige Verknüpfung 
von Geräten mit dem Internet. Das 
Unternehmen bietet eine durchgän-
gige und verschlüsselte Kommuni-
kation vom Objekt (Sensorik) bis in 
die Cloud. Die Lösungen von Inperio 
Systems helfen Unternehmen, Echt-
zeit-Transparenz über den Zustand, 
die Performance und die Lokalisie-
rung Ihrer Geräte zu erhalten, um 
so die Wartung zu optimieren sowie 
Taktzeiten und Produktionsmenge 
im Blick zu behalten.

Alles im Container
„Unsere Lösungen, werden für 

jeden Kunden in einem eigenen 
Docker bereitgestellt“, erklärt Tho-
mas Degner, Product Manager, Inpe-
rio Systems. „Der Docker erlaubt es, 
die Software in einen Container zu 
verpacken, der überall läuft, sowohl 
auf dem Notebook des Administra-
tors als auch direkt in einer virtu-
ellen Maschine, auf einem Bare-
Metal-Server, einem Open-Stack-
Cluster oder einer anderen Cloud-
Infrastruktur. Die Vorteile liegen klar 
auf der Hand: Die Lösung lässt sich 
zu jeder Zeit, zu jedem beliebigen 
physischen Server migrieren, egal, 
ob beim Kunden im Intranet oder 
bei einem Cloud-Anbieter. Somit 
bleiben der Kunde und seine Daten 
unabhängig.“◄

Benutzerfreundlich und investitionssicher
Inperio Systems bietet Softwarelösungen für den IoT-Bereich

Inperio Systems 
www.inperio.de 
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fische Filterfunktionen und Berech-
nungsmethoden. Mehr und mehr 
werden diese Applikations-bezo-
genen Algorithmen auf der Basis 
von Open-Source Frameworks wie 
OpenCV und Caffe entwickelt. Der 
Einsatz dieser Open-Source Fra-
meworks erlaubt dem Embedded-
Vision-Entwickler die volle Konzen-
tration auf seine eigentliche Arbeit, 
nämlich die Implementierung des 
geeigneten Algorithmus. Die Ver-
wendung von vordefinierten Funk-
tionen und der durch sie bereitge-
stellten IP umgeht die Notwendig-
keit, jedes Mal von Grund auf neu 
zu beginnen. Das führt zu einer 
wesentlichen Abkürzung der Ent-
wicklungszeit. Abhängig von der 
vorliegenden Applikation besteht 
die Herausforderung für den Ent-
wickler jedoch nicht nur darin, wie 
er die dafür vorgesehenen Algorith-
men angemessen implementiert. 
Der Embedded-Vision-Entwickler 
muss auch die Anforderungen an 
die Applikation und deren Einsatzum-
gebung berücksichtigen und dabei 
die gängigen Trends der Marktent-
wicklung im Auge behalten. 

Herausforderungen und 
Trends

Zu diesen Herausforderungen 
und Trends zählt auch die Ausfüh-
rung der Bildbearbeitung und Ent-
scheidungsfindung auf dem techno-
logisch neuesten Stand, da Embed-
ded-Vision-Applikationen zuneh-
mend autonom und ohne Unterstüt-
zung aus der Cloud operieren müs-
sen. Ein Beispiel dafür ist die Vision-
gestützte Robotik. Sie basiert auf 
der Verarbeitung von Informationen 
aus Sensoren und leitet daraus die 

entsprechenden Aktionen zur Navi-
gation innerhalb ihrer funktionalen 
Umgebung ab. 

Viele Applikationen implementieren 
außerdem eine Sensorfusion, mit 
der Zusammenführung mehrerer ver-
schiedener Sensor-Modalitäten zur 
verbesserten Wahrnehmung ihrer 
Umgebung und zur Unterstützung 
der Entscheidungsfindung. Alles 
das bedingt höhere Anforderungen 
an die Verarbeitung. Mit der schnel-
len Evolution der Sensoren und der 
Algorithmen zur Bildbearbeitung 
müssen sich die Systeme jeder-
zeit nach den geltenden Vorgaben 
der Produkt-Roadmap aktualisie-
ren lassen. Die wachsende Bedeu-
tung von autonomen und entfernten 
Applikationen bringt außerdem die 
Herausforderungen der Effizienz 
in der Leistungsaufnahme und der 
Sicherheit, um jeden Versuch nicht 
autorisierter Eingriffe und Modifizie-
rungen zu unterbinden.  

Implementierungssysteme
Um dieser Problemlage gerecht 

zu werden, nutzen die Entwickler 
vorteilhaft das Xilinx All Program-
mable System on Chip (SoC) und 
das Multi Processor System on Chip 
(MPSoC) aus den Zynq-7000- and 
Zynq UltraScale+ MPSoC-Familien 
zur Implementierung ihrer Lösungen. 
Diese Bausteine enthalten High-Per-
formance Prozessoren, die eng mit 
programmierbarer Logik gekoppelt 
sind. Damit können die Embedded-
Vision Entwickler ihre Lösungen 
optimieren.

Der Einsatz der Zynq SoCs oder 
der Zynq UltraScale+ MPSoCs 
ermöglichen dem Entwickler auch 
die Ausschöpfung aller Vorteile der 

Any-to-Any Konnektivität, die mit 
dem Einsatz der programmierbaren 
Logik einhergeht. In der programm-
mierbaren Logik kann man auch die 
Pipeline(s) zur Bildbearbeitung im-
plementieren, was wegen der pa-
rallelen Verarbeitung einen erheb-
lichen Zuwachs an Performance rea-
lisiert. Der Einsatz der programmier-
baren Logik erhöht die System-Per-
formance, die Konnektivität und die 
Performance pro Watt bezogen auf 
die Leistungsaufnahme und liefert 
damit eine insgesamt effizientere 
Systemlösung. 

Die Prozessorkerne lassen sich 
auch für die höheren Funktionali-
täten der Applikation nutzen, etwa 
für die Entscheidungsfindung auf 
der Basis der vorliegenden Infor-
mation und der Kommunikation zwi-
schen den Systemen und der Cloud. 

Sicherheitsanforderungen
Um die Sicherheitsanforderungen 

zu adressieren, wie sie für auto-
nome und entfernte Applikationen 
typisch sind, bieten beide Baustein-
familien eine sichere Umgebung mit 
verschlüsseltem sicherem Booten 
und der ARM Trust Zone Technolo-
gie innerhalb des Prozessors, und 
der Fähigkeit zur Implementierung 
von Anti-Tamper Funktionalität. Der 
Einsatz der Zynq-7000- und Zynq 
UltraScale+ MPSoC-Bausteine bie-
tet dem Embedded-Vision-Entwick-
ler einen signifikanten Spielraum 
zur Berücksichtigung der genann-
ten Herausforderungen und Trends. 
Diese Fähigkeiten erfordern ein 
geeignetes Ökosystem der Entwick-
lung, das es dem Entwickler erlaubt, 
nicht nur die Vorteile der Bausteine 
zu nutzen, sondern weiterhin die 
gebräuchlichen Frameworks ein-
zusetzen. An diesem Punkt setzt 
der reVISION Stack an. 

Der reVISION Stack 
Der reVISION Stack wurde ent-

wickelt, um dem Embedded-Vision 
Entwickler die Lösung der vier zen-
tralen Herausforderungen zu ermög-
lichen, wie sie im Bereich der Embe-
dded-Vision Anwendungen gegeben 
sind. Diese Herausforderungen las-
sen sich wie folgt zusammenfassen: 
Ansprechempfindlichkeit, Rekonfi-
gurierbarkeit, Konnektivität und Soft-
ware-Definition. 

Entwicklung von Embedded Vision Systemen

Nick Ni und Adam Taylor

Autoren:

Bild 1: Der reVISION Stack

Embedded Vision Systeme finden 
sich heute in zahlreichen Industrien 
und Applikationen, von ADAS und 
digital gestützter Robotik bis zur 
medizinischen Bildgebung und Aug-
mented Reality. Die breite Akzep-
tanz von Embedded Vision über 
viele Marktsegmente hinweg invol-
viert tief greifende Änderungen in 
der Effizienz der Produktion und der 
Geschäftsmodelle. In den meisten 
dieser Anwendungen ist die Pipe-
line zur Bildbearbeitung sehr ähn-
lich aufgebaut. Diese Downstream 
Pipeline umfasst Funktionalitäten 
wie die Schnittstellen für Sensor/
Kamera, sowie die Umsetzung 
des Bildes in geeignete Formate 
zur weiteren Bearbeitung. 

Gebräuchliche Algorithmen in die-
sem Downstream Processing sind 
Farbrekonstruktion (Bayer-Filter) und 
Farbraum-Konversion, nebst Algo-
rithmen zur Rauschunterdrückung. 
Es sind diese applikationsspezi-
fischen Algorithmen, in denen die 
Unterschiede zwischen den genann-
ten Anwendungen sichtbar werden. 
Deren Implementierung muss der 
Entwickler also einen signifikanten 
Zeit- und Arbeitsaufwand widmen.

Oft sind die für diese Applikati-
onen erforderlichen Algorithmen 
recht komplex in ihrer Implemen-
tierung, weil sie Verfahren wie 
Objekterkennung und Klassifizie-
rung verwenden, daneben spezi-
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Im Hinblick auf diese vier wich-
tigen Trendsetter kombiniert der 
reVISION Stack eine Vielzahl von 
Ressourcen zur Plattform-, Appli-
kations- und Algorithmus-Entwick-
lung. Dazu ist der Stack, wie Bild 1 
zeigt, in drei unterschiedliche Ebe-
nen gegliedert:

1. Platform Layer 
Dies ist die niedrigste Ebene des 

Stack, auf der die anderen Ebenen 
aufsetzen. Sie ermöglicht sowohl 
eine Hardware-Definition für die 
Konfiguration des Zynq-7000 / Zynq 
UltraScale+ MPSoC, als auch die 
Software-Definition über ein spezi-
fisch angepasstes Betriebssystem 
zur Unterstützung der Hardware-
Definition. Die Hardware-Definition 
kann die Konfiguration eines Ent-
wicklungs-Boards oder auch eines 
produktionsreifen Boards, etwa eines 
System-on-Module, definieren. Über 
diese Hardware-Definition werden 
auch der Sensor und die System-
schnittstellen definiert. Die Hard-
ware-Plattform wird unter Einsatz 
von Vivado HLX erfasst. Sie kann 
IP-Blocks von Xilinx und auch von 
Drittanbietern nutzen, zusammen 
mit dem Einsatz der High-Level-
Synthese zur Erstellung von Spe-
zial-IP. Dieser Layer stellt auch 
Software-Treiber für IP-Module 
und, falls erforderlich, auch eine 
aktualisierte PetaLinux Konfigura-
tion bereit, um die Software-defi-
nierte Umgebung auf der höheren 
Ebene zu unterstützen.

2. Mittlere Ebene des Stack 
Sie wird als Algorithmus-Layer 

bezeichnet. Die Entwicklung auf 
dieser Ebene findet innerhalb des 
Eclipse-basierten SDSoC Environ-
ment statt. Das SDSoC stellt einen 
Compiler zur Systemoptimierung 
bereit, der die Entwicklung unter 
Einsatz einer Software-definierten 
Umgebung ermöglicht. Kritisch ist 
hier, bei der Entwicklung der gefor-
derten Software-Algorithmen, dass 
die Identifizierung und Beseitigung 

von Performance-Engpässen durch 
die Beschleunigung der Funktionen 
in der programmierbaren Logik mög-
lich ist. Für den Benutzer verläuft 
dieser Prozess absolut reibungs-
los, weil er die High-Level-Syn-
these mit einem Konnektivitäts-
Framework kombiniert, um eine 
Funktion von der Software-Verar-
beitung zur Implementierung in der 
programmierbaren Logik zu ver-
schieben. Auf dieser Ebene wird 
OpenCV eingesetzt, um die Algo-
rithmen zur Bildbearbeitung in der 
vorgesehenen Applikation zu imple-
mentieren. Zur Reduzierung der im 
Bildbearbeitungs-Algorithmus iden-
tifizierten Engpässe bietet reVISION 
eine Vielzahl von beschleunigungs-
fähigen OpenCV-Funktionen. Auf 
dieser Ebene findet sich auch die 
Unterstützung der gebräuchlichsten 
Bibliotheken für neurale Netzwerke 
wie AlexNet, GoogLeNet, Squee-
zeNet, SSD und FCN. 

3. Oberer Layer
Der abschließende obere Layer ist 

die Ebene der Applikationsentwick-
lung. Hier finden die High-Level-Fra-
meworks wie Caffe- und OpenVX-
Anwendung, zur Vervollständigung 
der Applikation und zur Implemen-
tierung der Funktionalität der Ent-
scheidungsfindung. Die Applika-
tionen werden auf dieser Ebene 
unter Einsatz einer Eclipse-basier-
ten Umgebung entwickelt, mit Aus-
richtung auf die Prozessorkerne im 
Zynq-7000/Zynq UltraScale+ MPSoC.

Die vom reVISION Stack bereit 
gestellten Fähigkeiten liefern alle 
notwendigen Elemente zur Erstel-
lung von High-Performance Imaging-
Applikationen in einer Vielzahl von 
Anwendungen im Industrial Internet 
of Things, Vision-gestützter Robo-
tik und anderem mehr.  

Beschleunigung von 
OpenCV

Einer der interessantesten Aspekte 
des reVISION Stack ist die Möglich-
keit zur Beschleunigung einer brei-

ten Vielfalt von OpenCV-Funktionen 
innerhalb des Layers zur Algorith-
mus-Entwicklung. In diesem Layer 
lassen sich die beschleunigungs-
fähigen OpenCV-Funktionen in 
vier Haupt-Kategorien gruppieren: 

1. Berechnung – Umfasst Funkti-
onen wie die absolute Differenz zwi-
schen zwei Frames, Pixel-bezogene 
Operationen wie Addition, Subtrak-
tion und Multiplikation), sowie Gra-
dient- und Integral-Operationen. 

2. Eingangssignalverarbeitung – 
Bietet Unterstützung für Bittiefen-
Konversion, Kanal-Operationen, 
Histogramm-Egalisierung, Remap-
ping und Resizing. 

3. Filterung – Unterstützt eine Fülle 
von Funktionen wie Sobel, kunden-
spezifische Faltung und Gauss-Filter. 

4. Andere – Stellt eine Vielzahl 
weiterer Funktionen bereit, wie 
Canny/Fast/Harris-Kantendetek-
tion, Schwellwertbildung und SVM- 
und HoG-Classifier.

Diese Funktionen kann der Ent-
wickler zur Erstellung einer algorith-
mischen Pipeline in der program-
mierbaren Logik des gewählten Bau-
steins verwenden. Die Fähigkeit zu 
dieser Art der Logik-Implementie-
rung trägt wesentlich zur höheren 
Performance der implementierten 
Algorithmen bei. 

Natürlich kann man diese 
beschleunigungsfähigen OpenCV-
Bibliotheken, da sie Software-defi-
niert sind und die High-Level Syn-
these unterstützen, auch innerhalb 
des Vivado HLS-Tools einsetzen. 
Das ermöglicht die Erstellung und 
Nutzung von IP-Modulen auf dem 
Plattform-Layer, wenn die Hard-
ware-Definition festgelegt ist. 

Erkennung von Ecken 
Ein in OpenCV oft eingesetz-

ter Algorithmus ist die Implemen-
tierung der Harris Corner Detek-
tion zur Erkennung von Ecken in 
einem Bild. Im reVISION Stack gibt 
es eine vordefinierte Funktion für 
die Harris Corner Detektion. Ver-
gleicht man die Performance der 
mit reVISION beschleunigten Har-
ris Corner Detektion mit einer nor-
malen OpenCV-Implementierung, 
zeigen beide ein identisches Ver-
halten (Bilder 2 und 3). Allerdings 
erzielt man durch den Einsatz der 
per reVISION in die PL beschleu-
nigten Harris Corner Funktion einen 
bedeutenden Gewinn an System-

Performance. Damit ergibt sich eine 
Lösung mit wesentlich besserer 
Ansprechempfindlichkeit und Lei-
stungseffizienz.

Performance optimieren 
Im reVISION Stack kann der Ent-

wickler, falls er die Beschleunigung 
von OpenCV-Funktionen anstrebt, 
sein Design innerhalb der program-
mierbaren Logik in Bezug auf die 
Ressourcen-Nutzung und Perfor-
mance optimieren. Die dazu am 
häufigsten eingesetzte Methode 
basiert auf der Zahl der Pixel, die 
in jedem Taktzyklus verarbeitet wer-
den. Für die meisten beschleunigten 
Funktionen kann man zwischen 
der Verarbeitung eines einzelnen 
Pixels oder von acht Pixeln wäh-
len. Je mehr Pixel pro Takt verar-
beitet werden, desto besser ist die 
geforderte Ressourcen-Nutzung 
bei geringerer Verarbeitungszeit. 
Die Verarbeitung nur eines Pixels 
pro Takt führt zu einer reduzierten 
Ausnutzung der Ressourcen, was 
sich in erhöhter Latenz bemerkbar 
macht. Diese Selektion der Anzahl 
der zu verarbeitenden Pixel pro Takt 
wird über den Funktionsaufruf kon-
figuriert. Das ist eine sehr einfache 
Methode zur geforderten Optimie-
rung des Designs. 

Nach dieser Optimierung der Per-
formance seines Designs durch die 
beschleunigungsfähigen OpenCV-
Bibliotheken kann der Embedded-
Vision-Entwickler die höheren Ebe-
nen der Applikation festlegen, indem 
er die vom Algorithmus- und Appli-
kations-Layer des Stack bereitge-
stellten Fähigkeiten einsetzt. 

Schlussfolgerung
Der Einsatz der All Programma-

ble Zynq-7000- und der Zynq UltraS-
cale+ MPSoC-Bausteine in Embed-
ded-Vision Applikationen bringt zahl-
reiche Vorteile in Bezug auf die Fle-
xibilität, der Performance, Security/
Safety und der leistungseffizienten 
Verarbeitung. Die Entwicklung von 
Applikationen im reVISION Stack 
erlaubt die Verwendung von vielen 
gebräuchlichen Industrie-Standard 
Frameworks. Das ergibt kürzere 
Entwicklungszeiten und führt zur 
schnelleren Marktreife der Produkte. 

  Xilinx, Inc.
www.xilinx.com

Bild 2: Beschleunigte OpenCV 
Harris Corner Detektion

Bild 3: Traditionelle OpenCV-
Implementierung
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Kennzeichnen + Identifizieren/RFID

Strelen Control Systems bietet ab 
sofort eine innovative und in dieser 
Form auf dem Markt einzigartige 
Komplettlösung zum maschinellen 
Lesen und Überwachen von Codes 
auf Verpackungen an.

Das neue Produkt Safe-Ident-
Code ermöglicht die Inspektion gän-
giger eindimensionaler und zweidi-
mensionaler Codes unabhängig von 
ihrer Platzierung auf einer Verpa-
ckungsoberfläche. Dabei erkennt 
es die Anzahl der angebrachten 
Codes und erfasst bei Bedarf belie-
big viele Codes auf einmal. Auf-
grund seiner Multikamerafähigkeit 
gewährleistet das System außer-
dem das Einlesen der Codes an 
unterschiedlichen Positionen drei-
dimensionaler Objekte wie bereits 
verpackter Ware. Auch sehr kleine 
Codes, die weit voneinander ent-
fernt liegen, werden aufgrund des 
großen Sichtfelds erkannt.

Safe-Ident-Code ist mit einem 
echtzeitfähigen Autofokus ausge-
stattet. Beim Einlesen von Codes 
aufeinanderfolgender Objekte, die 

stark in ihrer Höhe variieren, stellt 
sich die Optik somit automatisch 
auf den optimalen Fokus ein. Das 
Produkt bietet den Kunden einen 
erheblichen Mehrwert.

Eigenschaften
•  Innovative und einzigartige Opti-

mierung der Inspektion variab-
ler Daten

•  Vereinfachung und Beschleuni-
gung der Datenverarbeitung wäh-
rend des Verpackungsprozesses 
oder danach

•  Schnelle und unkomplizierte 
Erfassung unterschiedlich gro-
ßer Objekte

•  Selbst für große Sichtfelder ist nur 
noch ein Codeleser notwendig

•  Keine Kamerajustierung notwen-
dig, daher ideal für formatflexible 
Produktlinien

•  Einfache Inbetriebnahme

  Strelen Control Systems GmbH
www.strelen.de/safeidentcode 
www.strelen.de

Codes lesen, 
so einfach wie nie

Die Murrplastik Systemtechnik stellt auf 
der EMO 2017 das neue Kennzeichenschild 
KNC vor, das eine sofortige oder nachträg-
liche direkte Ader- und Leitungskennzeich-
nung ermöglicht. Die sekundenschnelle Mon-
tage des KNC-Kennzeichenschildes ist kinder-
leicht: Das Schild wird auf die Leitung gesetzt, 
umgeknickt und verschließt sich damit fest - 
selbst bei Zug, Bewegung oder starken Vibra-
tionen. KNC-Kennzeichenschilder sind erhält-
lich in drei Größen: Für Ader- und Kabeldurch-
messer von 2 bis 5,1 Millimetern. 

Das Kennzeichnungsschild KNC ist aus 
hochwertigem Polycarbonat oder Polypropy-
len gefertigt und erhältlich in weiß und gelb. 
Für die drei KNC-Größen sind verschiedene 
Längen verfügbar: 12, 18 und 23 mm. Durch 
diese Längenvarianten können verschiedene 
Anwendungsbereiche abgedeckt werden. Die 
KNC-Kennzeichnungsschilder eignen sich für 
Einsatztemperatur-Bereiche von -40°C bis 
+130°C und können ebenfalls im Außenein-
satz bei hoher Luftfeuchtigkeit und UV-Ein-
strahlung eingesetzt werden. 

Aderkennzeichnung mit Köpfchen

  Murrplastik Systemtechnik GmbH, www.murrplastik.de



PC & Industrie 10/2017 59

Kennzeichnen + Identifizieren/RFID

Die berührungslose Kennzeich-
nung mit Tintenstrahldruckern gilt 
durch ihre Flexibilität und die exakten 
Druckergebnisse als ideale Lösung 
für die Inline-Beschriftung unter-
schiedlichster Oberflächen. KBA-
Metronic bietet mit der aufeinander 
abgestimmten Kombination, beste-
hend aus dem vielfach bewährten 
continuous Inkjet alphaJET, der eige-
nen Software code-M camera und 
dem Kamerasystem VeriSens von-
Baumer, eine flexible und sicher(nd)
e Standardlösung für den Druck und 
die Kontrolle in einem Arbeitsschritt.

Spart sicher Kosten
Der Tintenstrahldrucker alphaJET 

und die Kamera VeriSens werden 
direkt in die Produktionslinie inte-
griert. Die Verlinkung von Drucker 
und Kamera erfolgt ohne Umwege. 
Im Unterschied zu anderen Komplett-
systemen benötigt diese Lese- und 
Kennzeichnungseinheit im Produk-
tionsprozess keinen zusätzlichen 
Arbeits-PC. Das spart Platz und 
Kosten. Unterbrechungen durch feh-
lerhafte Schnittstellen werden ver-
mieden. Die eingerichtete Kamera 
kann zudem nicht ungewollt vom 
ausführenden Bediener am PC ver-
stellt werden. 

Mit dem Einsatz der Baumer Veri-
Sens steht die gesamte Leistungs-
breite moderner bildbasierter Qua-
litätsprüfung zur Verfügung. Die 

Kamera ist in der Lage im festge-
legten Druckbereich bis zu 32 Merk-
male wie Text, 1D und 2D-Codes 
in Echtzeit zu lesen, zu verglei-
chen und zu überwachen. Im Feh-
lerfall gibt sie eine Meldung an den 
alphaJET, der das Alarmsignal aus-
löst. Fehlerbilder stellt das grafische 
Druckerdisplay dar. Eine Anzeigen-
historie verwaltet zudem die letzten 
16 Fehlerbilder. Auswertung und 
Behebung der Fehler lassen sich 
direkt über die Bedienoberfläche 
des Druckers erledigen. 

Flexibel und variabel
Code-M camera wird auf dem Tin-

tenstrahldrucker alphaJET instal-
liert. Die Kamera identifiziert das 
Druckbild und gleicht es unmittel-
bar nach dem Aufbringen ab. Mit 
der code-M Software-Suite bietet 
KBA-Metronic modulare Programm-
pakete die, zugeschnitten auf indi-
viduelle Anforderungen, nachweis-
lich Produktionsabläufe optimieren 
und beschleunigen.

Die Fähigkeit variable Daten zu 
verarbeiten ist für vergleichbare 
Überwachungslösungen keine 
Selbstverständlichkeit. Doch die 
standardisierte code-M camera - 
Systemkombination druckt und prüft 

in Echtzeit auch sich verändernde 
Texte wie bspw. Datum und Uhrzeit. 

Präzise und bewährt
Alle continuous inkjet Drucker 

der alphaJET-Familie sind kom-
pakt, präzise, leistungsfähig und 
dabei auch noch unkompliziert in 
der Handhabung. Sie genügen 
selbst höchsten Anforderungen an 
die Qualität von Schriftbildern und 
Grafiken. Zuverlässigkeit ist Stan-
dard. Das vermeidet Ausfälle und 
spart Kosten. Bereits die Einstiegs-
klasse alphaJET mondo ermöglicht 
die integrierte Kameralösung. Des-
halb ist sie weltweit nicht zuletzt in 
der Verpackungsbranche gefragt. 

Die Vorteile im Überblick:
•  100 % Druckbild-Überwachung 

mit code-M camera
•  Kostengünstig ohne zusätzlichen 

Computer
•  Platzsparend durch kompakte 

Komponenten
•  Sicherung der Herstellungshistorie 

für die Rückverfolgbarkeit
•  Steigerung des Outputs durch 

hohe Produktionssicherheit
•  Umsatzsteigerung durch die Ver-

meidung von Ausschussteilen ◄

Druck und Kontrolle in einem Arbeitsschritt
Für die meisten produzierenden Firmen gehört die Rückverfolgbarkeit von Produkten heute zum Standard. 
Lieferanten werden immer öfter aufgefordert, markierte Kodierungen zu verifizieren

KBA-Metronic GmbH 
www.kba-metronic.com
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Sicherheit

Die Schmersal Gruppe zeigt auf 
der diesjährigen Motek innovative 
sicherheitstechnische Systeme für 
die Absicherung kompletter Anlagen 
und komplexer Maschinen. Dabei 
handelt es sich um Lösungen, die 
sich flexibel an die jeweilige Anwen-
dung anpassen lassen und zen-
trale Zielsetzungen von Industrie 
4.0-Konzepten erfüllen: Sie ermögli-
chen eine vorbeugende Instandhal-
tung, Produktionssteigerungen und 
Effizienzgewinne – bei gleichzeitig 
hohem Sicherheitsniveau.

AZM 300-AS erfüllt alle 
Anwenderanforderungen 
aus der Norm ISO 14119 

Die neue  AUX-Variante des 
AZM300 AS, eine Sicherheitszuhal-
tung mit integrierter AS-i-Safety-at-
Work-Schnittstelle, erreicht bei der 
sicheren 2-kanaligen Entsperrfunk-
tion das höchste Sicherheitsniveau 

PL e –  damit handelt es sich um 
die laut Hersteller weltweit erste 
AS-i-Sicherheitszuhaltung, die alle 
Anwenderanforderungen aus der 
Norm ISO 14119 erfüllen kann. Auf-
grund der integrierten RFID-Techno-
logie erreicht der AZM300-AS die 
Codierstufe „hoch“ und gewährlei-
stet so einen hohen Manipulations-
schutz gemäß ISO 14119. Die Sicher-
heitszuhaltung AZM300 ist neben 
der AUX Power-Version auch in 
der AS-i Power-Variante erhältlich

Feldbusstandard AS-i
Über den Feldbusstandard AS-i 

können sowohl nicht sichere als 
auch sichere Schalter, Sensoren und 
Zuhaltungen einfach und kostengün-
stig verdrahtet werden. AS-i-Sicher-
heitslösungen bieten daher weitrei-
chende Diagnosemöglichkeiten und 
ermöglichen so zum Beispiel eine 
frühzeitige Fehlererkennung – ein 

wesentlicher Aspekt im Hinblick 
auf vorbeugende Instandhaltung 
und Industrie 4.0. Zudem gestat-
tet AS-I-Safety-at-Work den Auf-
bau individuell skalierbarer Sicher-
heitslösungen für unterschiedliche 
Maschinengrößen bei einfacher und 
schneller Montage. 

Die Schmersal Gruppe baut konti-
nuierlich ihr AS-i Programm aus und 
bietet ein außerordentlich umfang-
reiches Programm an Safety-Kom-
ponenten mit AS-i-Schnittstelle.

Schmersal Safety 
Installlationssysteme

Die neuen Schmersal Safety 
Installationssysteme unterstützen 
den Anwender bei der Reihen-
schaltung von unterschiedlichen 
Sicherheitsschaltgeräten – wie etwa 
Sicherheitssensoren oder Sicher-
heitszuhaltungen – innerhalb grö-
ßerer Sicherheitsfunktionen und 
ermöglichen eine einfache, fehler-
sichere und kostenoptimierte Ver-
drahtungslösung. Das Besondere 
an den neuen Systemen ist die 
Einzelabsicherung für jeden Gerä-
teanschluss mit einer selbstrückstel-
lenden Sicherung. Dadurch sind 
deutlich größere Systeme realisier-
bar als bisher, weil die Spannungs-
versorgung einer Gerätekette mit 
einem Leitungsquerschnitt von 1,5 
mm² ausgelegt und mit 10 Ampere 
abgesichert werden kann. Die pas-
siven Installationssysteme kön-
nen außerdem optional mit einem 

„Seriellen Diagnose“(SD)-Interface 
für die Übertragung nicht sicherer 
Daten ausgestattet werden. Sicher-
heitssensoren und -zuhaltungen in 
der Reihenschaltung, die mit SD-
Interface ausgestattet sind, können 
umfangreiche Diagnosedaten über 
das SD-Gateway und einen Feld-
bus an eine Steuerung übertragen, 
und die Daten können visualisiert 
werden. Die Auswertung der nicht 
sicheren Diagnosedaten durch die 
Steuerung erlaubt eine vorausschau-
ende Wartung. So können Instand-
haltungskosten minimiert werden, 
indem die Wartungszyklen an die 
Bedarfe angepasst werden. ◄

Motek, Halle 7, Stand 7103

Neue AUX Power-Version mit AS-i-Safety-Schnittstelle
Erstmals komplett ISO-14119-tauglich: Schmersal präsentiert auf der Motek effiziente Sicherheitslösungen für 
komplexe Maschinen

K.A. Schmersal GmbH & Co. KG 
www.schmersal.com

Die neue  AUX-
Variante des 
AZM300 AS ist 
weltweit die 
erste Sicherheits-
zuhaltung mit 
integrierter AS-i 
Safety-Schnitt-
stelle, die alle 
Kundenanforde-
rungen aus der 
ISO 14119 erfül-
len kann
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Sicherheit

Eine der größten Herausforde-
rungen bei der Inbetriebnahme von 
Sicherheitslichtgittern ist das zeit-
aufwändige Einrichten und Nach-
justieren. Deshalb verfügen die 
Lichtgitter der SF4D Serie über 
LED-Anzeigen am Gerät selbst, 
eine Software, welche die empfan-
gene Lichtintensität pro Lichtachse 
zeigt, sowie flexibel justierbare Mon-

tagehalterungen, die bei der mecha-
nischen Ausrichtung während der 
Erstinstallation Zeit sparen. 

Das neu entwickelte Aluminium-
profil ermöglicht trotz gleichblei-
bender Produktgröße eine hohe Sta-
bilität und ist äußerst resistent ge-
genüber mechanischen Belastungen 
oder Torsion – auch bei längeren 
Lichtgittern. Maschinenstillstände 

durch Ausfall eines mechanisch 
beschädigten Sicherheitslichtgit-
ters werden reduziert. Verbesserte 
optische Eigenschaften, perfekte 
Ausrichtung und bessere Fokus-
sierung sorgen für eine Reichweite 
von bis zu 15 Metern und garantie-
ren einen störungsfreien Betrieb in 
harten industriellen Umgebungen. 
Die sogenannte „ELCA“ Funktion 
verhindert ungewollte Maschinen-
stillstände durch Fremdlichtein-
fluss oder übersprechende wei-
tere Sicherheitslichtgitter in näch-
ster Umgebung. Eine kostenlose 
Software zur Parametrierung und 

für Wartungsaufgaben steht zur 
Verfügung. Branchenübliche M12-
Stecker ermöglichen ein problem-
loses Austauschen im Fehlerfall. 
Ein optisches Display am Licht-
gitter gibt Auskunft über Zustand 
oder mögliche Fehler. Die Software 
informiert über mögliche Lösungen 
zur Fehlerbehebung.

  Panasonic Electric Works 
Europe AG 
info.peweu@eu.panasonic.com 
www.panasonic-electric-works.
com

Was bieten die Sicherheitslichtgitter 
der Serie SF4D?

Panasonic hat sich zur Einfüh-
rung der neuen SF4D Sicher-
heitslichtgitter eine besondere 
Aktion ausgedacht: Für mehr 
Sicherheit im Straßenverkehr 
schenkt Panasonic einem Kind 

eine Sicherheitsweste für den 
Weg zum Kindergarten oder zur 
Schule (bis zu 20 für ganze Klas-
sen). Die Bestellung erfolgt über 
die Webseite www.panasonic-
electric-works.de.

Safety – überall! Ihre Sicherheit liegt uns am Herzen

Nachschlagewerke für Entwickler, Einkäufer, Entscheider und 
Systemintegratoren  jährlich neu!

Sonderheft PC & Industrie Einkaufsführer Produktionsautomatisierung 2018 
mit  umfangreichem  Produkt index,  ausführlicher  Lieferantenliste, 
Firmenverzeichnis, deutscher Vertretung internationaler Unternehmen 
und Vorstellung neuer Produkte .

Probeexemplar, Unterlagen zur kostenlosen Aufnahme in das Verzeichnis, Mediadaten bitte anfordern bei:
beam-Verlag, Tel.: 06421/9614-0, Fax: 06421/9614-23, info@beam-verlag.de 

oder Download + Infos unter www.beam-verlag.de/einkaufsführer

Jetzt Unterlagen anfordern für

Einkaufsführer 
Produktionsautomatisierung

Einsendeschluss der Unterlagen 29. 09. 2017
Anzeigen-/Redaktionsschluss 06. 10. 2017
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BusinessTalk

In diesem Jahr stand der Tele-
matik Award ganz im Zeichen der 
Human-Telematik – diese umfasst 
unter anderem Aspekte wie eHealth, 
Telemedizin, Smart Home-Lösungen 
und Sicherheits-Telematik. Der 
Award zeichnete die innovativsten 
Lösungen für ein vernetztes Leben 
und Arbeiten aus.

Insgesamt wurden 123 Lösungen 
der HUMAN-Telematik eingereicht. 
Bis zur Nominierung brachten es 
gerade einmal 20 Unternehmen - 
darunter auch m2m Germany. In ins-
gesamt 10 Kategorien ermittelte die 
unabhängige Fachjury nach einem 
mehrstufigen Bewertungsprozess 
die besten Lösungen. Dabei waren 
die unterschiedlichsten Ideen gefragt 

- denn Telematik Anwendungen fin-
den sich in fast allen Bereichen des 
täglichen Lebens, von Immobilien-
vernetzung, über Gesundheits- und 
Sicherheits-Telematik bis hin zur 
Telematik App - die Ansätze und 

Lösungen sind vielfältig und nahezu 
unbegrenzt.

conbee LoRa/BLE 
Hybrid-TAG

Mit dem prämierten conbee LoRa/
BLE Hybrid-TAG verfestigt m2m 
Germany seine „wireless“-Kom-
petenz, denn es ist erneut ein Pro-
dukt aus der haus-
eigenen Entwick-
lungsabteilung, das 
die Fachjury begei-
stern konnte. Der 
conbee LoRa/BLE 
Hybrid-TAG basiert 
auf LoRa und BT-
4.1-Spezifikation – 
mit einer Reichweite 
von 1 m bis zu 20 km. 
Der konfigurierbare 
TAG verfügt über 
Authentifizierungs-
Funktionen, ist fäl-
schungssicher und 

hat 3D-Beschleuniguns- und Bewe-
gungssensoren, die in der Lage 
sind, Bewegungen, Manipulations-
versuche und Positionierungen zu 
erkennen. Der Hybrid-TAG bietet 
GNSS Positionsdaten die via Handy 
oder Gateway-Anbindung ausgele-
sen werden können. Dabei agiert 
der TAG ohne SIM-Karte und ist 
kompatibel mit unterschiedlichster 
Anwendungs- und Cloud-Software. 
Je nach Kundenwunsch ist es mög-
lich diverse Sensorik im TAG zu 
aktivieren: von Umweltfaktoren wie 
Licht, Temperatur und Feuchtigkeit, 
bis hin zu Bewegung, Beschleuni-
gung, Neigung und Positionierung 
(Magnetometer). Er ist kompatibel 
mit gängigen Smartphones/Tablets 
und kann über individuelle Apps 
ausgelesen und bedient werden. 
Nach dem ersten Einschalten läuft 
das System autonom!

Alles wird abgebildet
Monitoring, Absicherung gegen 

Diebstahl und unsachgemäße 
Handhabe oder Fehlverhalten wer-
den registriert. Ob optimierte Lager-
nutzung, effektive Inventarisierung 
oder Medical Care und Security 
Szenario, all dies und mehr kann 
mit dem conbee TAG abgebildet 
werden. Darüber hinaus eignet er 
sich für private und /oder öffentliche 
LoRa WAN-Netzwerke. Der TAG 
bietet ideale Voraussetzungen für 
Behälter management, Asset-Sze-
narien, Ortung, Diebstahlschutz, 
Personenzählung, Pallettenverfol-
gung, Indoor & Outdoor Ortung. ◄

m2m Germany gewinnt internationalen 
Human Telematik Award 2017
Sieger in der Kategorie Sicherheits-Telematik

m2m Germany GmbH 
info@m2mgermany.de 
www.m2mgermany.de

Bei der feierlichen Preisverleihung am 3. September auf der IFA in Berlin wurde der eingereichte conbee 
Hybrid-TAG mit der begehrten Trophäe - dem „Oscar“ der Telematik Branche - ausgezeichnet
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Elektromechanik

Embedded Hardware 

kühlen schützen verbinden

• universelle und effiziente Kühlrippen-
 gehäuse zur Entwärmung von 
 Embedded Mainboards
• optimal angepasste Kühlkörperlösungen 
 durch präzise Fräsbearbeitungen
• effektive Wärmespreizung mittels im 
 Kühlelement verpresster Kupferflächen
• kundenspezifische Anfertigungen 
 

Mehr erfahren Sie hier:
www.fischerelektronik.de
Fischer Elektronik GmbH & Co. KG

Nottebohmstraße 28
58511 Lüdenscheid
DEUTSCHLAND
Telefon  +49 2351 435 - 0
Telefax  +49 2351 45754
E-mail info@fischerelektronik.de

Wir stellen aus: 
„lighting technology“ in Essen

10. - 12. 10. 2017 
Halle 1, Stand 323

Stäubli Electrical Connectors (ehemals Multi-
Contact) präsentiert in Halle 3, Stand 3425 elek-
trische Verbindungslösungen für die industrielle 
Automation. Das modulare Steckverbinder-
system CombiTac stellt eine hohe Anzahl an 
Steckzyklen sowie eine zuverlässige Verbin-
dung sicher. Die große Vielfalt an Modulen für 
Signale, Daten, Leistung, Fluid und Pneumatik 
ermöglicht nahezu unzählige Kombinationen für 
anwendungsspezifisch konfigurierte elektrische 
und hybride Steckverbinder.

Das neue CombiTac 6 GHz Koaxialmodul ist 
für Anwendungen in Industrie, Rundfunk, Luft- 
und Raumfahrt und Verteidigung konzipiert, 
die langfristige Lösungen mit hoher Resistenz 
gegen Stöße und Vibrationen erfordern und 
entspricht zudem den gängigen Brand- und 
Rauchschutzanforderungen für den Schienen-
verkehr. Die Crimp- oder SMA-Anschlüsse las-

sen sich einzeln schnell und einfach und ganz 
ohne Werkzeug austauschen, ohne dass der 
gesamte Steckverbinder demontiert werden 
muss. So bleibt der Wartungsaufwand auf ein 
Minimum beschränkt. Zudem ist es möglich 
auf einen anderen RG-Kabeltyp umzusteigen, 
indem ganz einfach die SMA-Schnittstelle am 
Kabel ausgetauscht wird.

 

Das CombiTac-Leichtbaugehäuse mit 
Zentralverriegelung

Auf Stand 3425 in Halle 3 ist auch Stäubli Fluid 
Connectors mit innovativen Hightech-Kupplungen 
für die Automatisierung und Handhabungstech-
nik vertreten. Im Mittelpunkt stehen die jüngsten 
Werkzeugwechselsysteme für Roboter, darun-
ter das neue MPS 260 für mittlere Traglastbe-
reiche. Die modular aufgebauten Wechsler fer-
tigt Stäubli als einziger Hersteller weltweit kom-
plett in Eigenregie.

Stäubli Robotics demonstriert in Halle 7, Stand 
7305 die beeindruckende Flexibilität der TX2-
Robotergeneration, die vom Standard- bis hin 
zum MRK-Einsatz alles kann. Zudem unter-
streicht der FAST picker TP80, was Stäubli unter 
High-Speed-Robotik versteht.

Motek, Halle 3, Stand 3425 und 
Halle 7, Stand 7305

Stäubli Electrical Connectors GmbH 
ec.de@staubli.com 
www.staubli.com/electrical

Mechatronik-Lösungen für die 
Automatisierung
Auf der Fachmesse für Produktions- und Montageautomatisierung ist 
Stäubli mit den drei Bereichen Electrical Connectors, Fluid Connectors 
und Robotics vertreten

Das modulare 
Steckverbinder system 

CombiTac 
von Stäubli

Das neue 6-GHz-Koaxialmodul
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Der Markt für LED-Anwendungen 
wächst seit Jahren stetig. Klassische 
Beleuchtungssysteme mit Glühlam-
pen oder Leuchtstoffröhren werden 
nach und nach durch kleinere und 
langlebigere LEDs ersetzt. Neue 
Anwendungen erfordern das Steck-
barmachen von bedrahteten LED‘s, 
Display- und LED-Modulen sowie 
Treiberboards.  

Abhängig von der Anwendung 
spielen Steckverbindungen unter-
schiedliche Rollen bei LED-Lichtsy-
stemen. Sie dienen zur elektrischen 
Verbindung der LED-Treiberplatine, 
zur modularen Aneinanderreihung 
von LED-Lichtmodulen/Leuchtstrei-
fen, oder zur mechanischen Unter-
stützung bei der Sockelung von 
LEDs. Eine Vielzahl von Steckver-
bindern kann bei diesen Anwen-
dungen eingesetzt werden, so etwa 
Board-to-Board-Verbinder, LED-
Displaymodule, spezielle Doppel- 
und Mehrfachmodule als Sockel 
oder Fassung für LED-Lampen 
und Displays, oder einzelne Stifte 
und Kontaktbuchsen für die indivi-
duelle Verwendung.

Dieser Artikel beschäftigt sich 
mit Board-to-Board-Steckverbin-
dern, genauer mit Stift- und Buch-
senleisten, die koplanare Verbin-
dungen zwischen den LED-Licht- 
und/oder Treibermodulen herstel-
len, mit LED-Displaysockeln, mit 
der Anbindung von LED-Treiber-

modulen und mit Buchsen und 
Sockeln für MR11- und MR16-LED-

Leuchtmittel. Für alle genannten 
Anwendungen sollten Entwickler 
Steckverbinder in Betracht zie-
hen, die eine Vielzahl an Opti-
onen bieten, von den Kosten her 
die Budgetvor gaben erfüllen und 
mehrere Designkonfigurationen 
zulassen.

LED-Displaymodule
7-Segment-LED Displays können 

mit Hilfe von verschiedenen verti-
kal stehenden Sockeln direkt an die 
Kante von Platinen und somit direkt 
hinter die durchsichtige Frontabde-
ckung eines Gerätes gesetzt werden. 
Die Sockel gibt es für Einfach- und 
Mehrfachmodule, als Einlöt- oder 
auch SMD-Version, siehe Bild 1.

Andere LED-Displays werden bei-
spielsweise erst nachträglich direkt 
auf die Platine gesteckt. Hierfür 
benötigt man entweder einen pas-

Passende Steckverbinder für  
LED-Lichtanwendungen finden

Falko Ladiges, WDI AG

Autor:

Bild 1: LED-Displaysockel für 7-Segment-Anzeigen
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senden horizontalen Sockel, oder 
es werden einzelne Buchsen direkt 
in die Platine eingesetzt.

LED-Treibermodule
Die LED-Treibermodule benötigen 

eine Stromversorgung. Um Kabel 
nicht direkt in die Platine löten zu 
müssen gibt es Präzisionsstifte mit 
rückseitigem Lötkelch, Crimpende, 
oder geschlitzt. Diese können ihrer-
seits in Buchsen eingesteckt, direkt 
in die Platine gelötet oder einge-
presst werden, siehe hierzu Bild 2.

Wenn die LED-Treibermodule 
selbst gesteckt, oder aneinander-
gereiht werden, gibt es inzwischen 
eine Vielzahl horizontaler oder ver-
tikaler Stiftleisten in Rasterma-
ßen von 1 mm, 1,27 mm, 2 mm 
und 2,54 mm. Auch werden häu-
fig zusätzliche Steckmöglichkeiten 
und Messpunkte auf den Modulen 
benötig, um weitere Module und 
Bauteile aufzustecken, oder Kurz-
schlussbrücken zu setzen.

Steckverbinder brauchen 
Flexibilität

Steckverbinder für die koplanare 
Aneinanderreihung von LED-Modu-
len sollten eine gewisse Flexibilität 
aufweisen. LED-Beleuchtungen wie 
etwa Lichtbänder, benötigen typi-
scherweise Steckverbinder für ein 
passgenaues Aneinanderreihen 
der einzelnen Module. Entwickler 
sollten nach Lösungen suchen, die 

verschiedene Bestückungen von 
Hand/THT oder SMD sowie ver-
schiedene Lötverfahren, wie z.B. 
Welle oder Reflow ermöglichen, 
damit die selbe Produktserie für mul-
tiple Anwendungen auch in Kombi-
nation einsetzbar ist. Dies ermög-
licht dann verschiedene Arten der 
Verkettung der LED-Module mit rei-
nen SMD-Komponenten oder auch 
die Mischung von SMD mit Durch-
steckversionen (THT).

Entwickler müssen sich ver-
schiedene Fragen beantworten 
bevor sie Steckverbinder für ihre 
Anwendung auswählen. Angefan-
gen bei dem Bestückungsvorgang: 
reine SMD-Bestückung, reine THT-
Bestückung, oder gemischt? Wie 
viel Platz steht auf der Leiterplatte 
und wie viel Höhe über der Leiter-

platte zu Verfügung? Wie zuverläs-
sig und wie robust muss die Ver-
bindung sein? Welche Rolle spie-
len die Kosten? Sind diese Fragen 
beantwortet kann der Entwickler 
sich die möglichen Steckverbinder-
optionen im Detail anschauen. Als 
Beispiel zeigen Bild 4 und 5 zwei 
horizontale SMD-Steckverbinder, 
mit 0,05 Zoll/1,27-mm-Raster und 
mit 0,1 Zoll/2,54-mm-Raster. Vorteil 

dieser Stift- und Buchsenleistenkom-
binationen ist das einfache Zusam-
menstecken oder Auseinanderzie-
hen der LED-Module. Zum einen 
wird so unter Umständen der Fer-
tigungsprozess vereinfacht, oder 
man hat später die Möglichkeit feh-
lerhafte Module zu entfernen und 
zu ersetzen.

Bild 6 zeigt eine andere Version 
eines SMD-Verbinders. Mit einer 
horizontalen SMD-Jumper-Brü-
cke werden zwei Leiterplatten ver-
bunden. Bei Vorgabe einer starren 
und nicht wieder lösbaren Verbin-
dung eine sehr geeignete Lösung.

Eine weitere Möglichkeit einer 
horizontalen Verbindung kann bei-
spielsweise mit Federkontaktmodu-
len und passenden Gegenkontakt-
modulen realisiert werden. Diese 
Art der „Blindkontaktierung“ zeigt 
Bild 7. Typischerweise ist diese Kon-
taktierung zwar etwas teurer, doch 
die Verkettung der LED-Module 
kann ein gewisses Toleranzspiel 
aufweisen und muss nicht so prä-
zise erfolgen, wie bei einer Stecklö-
sung. Trotzdem wird eine zuverläs-
sige Verbindung gewährleistet, die 
Fertigungstoleranzen verzeiht und 
zudem bestens für Anwendungen, 
die Schock oder Vibrationen unter-
liegen, geeignet ist.

Wird eine mechanisch sehr stabile 
Lösung benötigt und/oder die Pla-
tine ist gemischt bestückt mit SMD- 
und THT-Bauteilen, dann bietet sich 
auch bei Auswahl der Stecker die 
THT-Version an. Typischerweise ent-
scheiden sich Entwickler in diesen 
Fällen für THT-Steckverbinder, um 
die stärkere und solidere durchkon-
taktierte Lötverbindung durch die 
Platine zu nutzen. Die THT-Versi-
onen haben natürlich noch Vorteile 
bei Handbestückung der Platinen 
und auch, wenn der Steckvorgang 
quasi blind erfolgt und auf die Steck-
verbinder selbst sowie auf die Löt-

Bild 2: Steck- und Lötanschlussmöglichkeiten der Drähte an die 
Treibermodule

Bild 3: Horizontale, koplanare Verbindung von LED-Leuchtstreifen

Bild 4: Z-gebogene SMD-Stift- und Buchsen-
leisten mit 0,05 Zoll/1,27-mm-Raster

Bild 5: Z-gebogene SMD-Stift- und Buchsen-
leisten mit 0,1 Zoll/2,54-mm-Raster

Bild 6: Z-gebogene SMD-Jumper-Brücke mit 
0,1 Zoll/2,54-mm-Raster
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kontakte ein gewisser Druck aus-
geübt wird. Vom Kostenaspekt her 
sind THT-Leiterplatten meist gün-
stiger als SMD-Leiterplatten. Bild 8 
zeigt rechtwinklige THT-Stift- und 
Buchsenversionen, die eine ein-
fache, horizontale Verkettung von 
LED-Modulen ermöglichen.

Lösungen für 
LED-Leuchtmittel (MR11 
und MR16) mit G4- und 
G5.3-Stecksockeln

Gegenüber herkömmlichen Leucht-
mitteln waren Halogenlampen auf-
grund ihrer Helligkeit, des Preises 
und der Baugröße bis jetzt sehr 
populär, haben jedoch gegenüber 
LED-Lampen aufgrund ihrer schlech-
ten Energieausbeute deutlich an 
Boden verloren. Im Vergleich ist 
der Stromverbrauch und Energie-
verlust der LEDs nur ein Bruchteil 
und die Lebenserwartung um ein 
Vielfaches höher als bei Halogen 
oder klassischen Leuchtmitteln. Die 
LED-Leuchtmittel mit zwei Kontakt-
stiften wurden entwickelt, um ent-
sprechende Halogenlampen, die in 
Niederspannungsanwendungen zu 
finden sind, zu ersetzten. Sie benö-
tigen zur Kontaktierung entweder 
einzelne individuelle Buchsen, oder 
einen passenden Zweifachsockel. 

12V-MR11-Strahler können sowohl 
über G4- oder G5.3-Stecksockel 
verfügen und 12V-MR16-Strahler 
über G5.3-Stecksockel.

Entwickler, die sich mit der Socke-
lung der Leuchtmittel beschäftigen, 
sollten sich zu allererst die unter-
schiedlichen Anschlussmöglich-
keiten auf der Rückseite von Einzel-
buchsen oder Sockeln anschauen. 
Hier gibt es einige Möglichkeiten 
als Einlötversion, Press-Fit, mit 
geschlossenem oder offenem 
Boden, SMD-Versionen und Ver-
sionen mit rückseitigem Lötkelch 
oder Kabelcrimp. Außerdem muss 
der Pinabstand und der Pindurch-
messer des Leuchtmittels berück-
sichtigt werden. All diese Aspekte 
sind bei der Auswahl zu beachten, 
je nachdem welches LED-Leucht-
mittel gesteckt werden soll. Die 
G4- und GY4-Typen haben einen 
Pinabstand von 4 mm und Pindurch-
messer von 0,65 - 0,75 mm, GU4 
und GZ4 den gleichen Pinabstand 
bei Pindurchmessern von 0,95 - 
1,05 mm. Die G5.3-, GU5.3- und 
GX5.3-Typen haben einen Pinab-
stand von 5,3 mm und Pin dicken 
von 1,45 - 1,60 mm. In Bild 9 und 
16 werden einige Versionen von 
Einzelbuchsen, in Bild 10 bis 15 
passende MR11- und MR16-
Sockel gezeigt.

Bild 10: MR11 Typ GU4&GZ4 für 
0,95 - 1,05-mm-Stifte

Bild 11: MR11 Typ GU4&GZ4 für 
0,95 - 1,05-mm- Stifte

Bild 12: MR11 Typ G4&GY4 für 
0,65 - 0,75-mm-Stifte

Bild 13: MR11 Typ G4&GY4 für 
0,65 - 0,75-mm-Stifte

Bild 14: MR16-Sockel für THT-
Montage

Bild 15: MR16-Sockel für SMD-
Montage

Bild 16: Diskrete Steckbuchsen für 
MR16-Leuchtmittelpins

Gefertigt werden die präzisions-
gedrehten Buchsen und Kontakt-
stifte in der Regel aus Berylliumkup-
fer und haben eine verzinnte oder 
vergoldete Oberfläche. In die Prä-
zisionsbuchsen ist ein gestanzter 
Mehrfinger-Kontaktclip eingesetzt, 
der für eine sichere Kontaktierung 
sorgt. Kundenspezifische Ausfüh-
rungen der Doppelgehäuse, oder 
auch andere Sockelkonfigurati-
onen mit mehreren Buchsen, kön-
nen kurzfristig in FR-4 für Proto-
typen realisiert werden. Für Seri-
enmengen wird Hochtemperatur-
Thermoplastik verwendet. Für Hoch-
temperaturanwendungen, die dau-
erhaft über 150 °C betrieben wer-
den, gibt es alternativ zu dem Stan-
dardkontaktclip aus Berylliumkup-
fer eine Version aus Berylliumnickel, 
um die Federkraft über die Dauer 
gewährleisten zu können.

  WDI AG
www.wdi.ag/de

Bild 7: Rechtwinkliges THT-Gegenkontaktmodul in 
Kombination mit SMD-Federkontaktmodul

Bild 8: Rechtwinklige THT-Stift- und Buchsenleisten-
Kombination

Bild 9: Diskrete Steckbuchsen für MR11-Leuchtmittelpins
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Kühlkörper können mittels Kle-
ben, Klemmen, Löten oder Schrau-
ben auf dem zu kühlenden elek-
tronischen Bauteil befestigt wer-
den. Für das feste Anpressen des 
Kühlkörpers an den Halbleiter bie-
tet CTX eine Vielzahl unterschied-
lichster Clip- und Federlösungen. 
Dabei sind speziell die Kühlkörper-
befestigungen aus den unlegier-
ten Federstählen C67S und C75S 
um 20 bis 30 Prozent günstiger als 
Clips und Federn aus Edelstahl – 
bei gleichzeitig 20 Prozent höherer 
Bruchfestigkeit und der Option zur 
Realisierung deutlich komplexerer 
Geometrien.

Clips und Federn sind 
die unkomplizierte Art 
der Kühlkörperbefesti-
gung. Der von ihnen 
erzeugte hohe zen-
trale Anpressdruck 
und vereinfachte Iso-
lationsmöglichkeiten 
sind die wesentlichen 
Vorteile gegenüber 
einer Schraubbefesti-
gung. Insbesondere 
bei isolierter Montage 
entsteht eine höhere 
Sicherheit durch Ver-
zicht auf Schrauben und 
Isolierbuchse. Der hohe 
Anpressdruck gewähr-
leistet einen dauer-

haften, sicheren thermischen Kon-
takt und damit einen gleichbleibend 
guten Wärmeübergang zwischen 
Halbleiter und Kühlkörper. 

Strenge Qualitätskontrolle
Die Flachfedern und gestanzten 

Teile aus Stahl C67S/C75S durch-
laufen einen kontrollierten Ferti-
gungs- und Qualitätssicherungs-
prozess, der bereits mit der Aus-
wahl des Rohmaterials beginnt. Die 
Clips und Federn werden gehärtet 
und galvanisch verzinkt. Das paten-
tierte Verzinkungsverfahren schließt 
eine Wasserstoffversprödung aus. 
Zur Vermeidung von elektrischen 

Kurzschlüssen folgt die Beschich-
tung der Kühlkörperbefestigungen 
durch mikroskopisch kleine Zinkab-
scheidungen mit JS 500. Jeder die-
ser Verarbeitungs- und Veredlungs-
schritte unterliegt strengsten Qua-
litätskontrollen. Die Laserbeschrif-
tung jedes einzelnen Teils ermög-
licht zudem die problemlose Rück-
verfolgbarkeit. 

Vielfältige 
Montagemöglichkeiten

CTX bietet ein umfassendes Spek-
trum an Montageclips und -federn 
– darunter neben Standard-Clips 
und -Klammern auch projektspezi-
fische Stanzbiegeteile, Flachfedern, 
Drahtbiegeteile sowie Druck-, Zug-, 
Torsions- und Mikrofedern. Ober-
flächenveredelungen wie wasser-
stofffreies Verzinken, Vernickeln, 
Chromatieren oder Verkupfern sind 
auf Wunsch realisierbar. Applikati-
onsspezifische Lösungen erarbei-
tet CTX typischerweise Schritt für 
Schritt gemeinsam mit dem Anwen-
der. Das gilt selbstverständlich eben-
falls für das umfassende Kühlkör-
per-Portfolio von CTX. Neben einer 
Vielzahl von Standardkühlkörpern, 
bietet das führende Handelshaus 
vor allem applikationsspezifische 
Kühllösungen für die unterschied-
lichsten Einsatzbereiche. ◄

Die üblichen Steckverbinder für die 
Wellenlöttechnik verlangen nach keinen 
besonders hochtemperaturbeständigen 
Isolierkörpern. Hier reicht eine Tempera-
turbeständigkeit von ca. 180 °C für kurz-
zeitige Temperaturbelastungen aus. Mit 
der Einführung von SMD lötfähigen Bau-
teilen ist eine Temperatur von mindestens 
260 - 290 °C für ca. eine Minute Grund-
voraussetzung für die Verwendung von 
Kunststoffen in den Isolierkörpern. Dies 
beinhaltet neben der Formbeständigkeit 
auch die Maßstabilität. Die Verbindung die-
ser beiden Techniken führte vor einigen Jah-
ren zu der „Through-Hole-Reflow“-Löttechnik. 
Sie verbindet die Vorteile der THT- und der 
SMD-Löttechnik, und zwar die mechanische 

Festigkeit der THT-Löttechnik und die Auto-
matisierungsmöglichkeiten der SMD-Löttech-
nik. Voraussetzung ist jedoch die Hochtem-
peraturbeständigkeit der Isolierkörper. Die 

Firma Fischer Elektronik hat schon früh-
zeitig, mit der Einführung von Bauteilen 
für die SMD-Löttechnik, das Material für 
die Isolierkörper der Steckverbinder gene-
rell für alle Typen nach und nach auf hoch-
temperaturbeständige Kunststoffe umge-
stellt; unabhängig von der Verwendung als 
Wellen- oder SMD-Lötbauteil. Dies machte 
sich bereits bei der Einführung von blei-
freien Loten positiv bemerkbar, die in der 
Regel eine höherer Lottemperatur nach 
sich zog, ebenso wie vor einigen Jahren 
bei der „THR“-Löttechnik.

  Fischer Elektronik
info@fischerelektronik.de 
www.fischerelektronik.de

Leiterplattensteckverbinder für alle Löttechniken: THT – SMD – THR

CTX Thermal Solutions GmbH 
info@ctx.eu 
www.ctx.eu

Einfach und sicher – Clips und Federn für die 
Kühlkörperbefestigung

Elektromechanik
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Ab sofort vertreibt der deutsche 
Power-Spezialist Finepower Lei-
stungselektronik-Produkte von Lea-
der Electronics Inc. (L.E.I.). Den Dis-
tributionsvertrag für die hocheffizi-
enten Schaltnetzteile und Induktivi-
täten des taiwanesischen Herstel-

lers hat Finepower-Geschäftsführer 
Peter Lutter Ende Juli 2017 unter-
zeichnet. L.E.I. ist im asiatischen 
und amerikanischen Markt eta-
bliert und durch die Vertriebspart-
nerschaft mit Finepower nun auch 
in Europa vertreten.

„Wir wollen mit hochwertiger Lei-
stungselektronik zu einer saubereren 
und intelligenteren Welt beitragen“, 
sagt Lutter. „Daher arbeiten wir mit 
innovativen Herstellern wie Leader 
Electronics zusammen, mit denen 
wir die richtigen Produkte für wich-
tige Wachstumsmärkte definieren 
und verfügbar machen können.“

Das Portfolio von L.E.I. umfasst 
Schaltnetzteile mit Ausgangsleistungen 
zwischen 1 und 1.000 W. Die Tisch- und 
Open-Frame-Netzteile, Adapter, LED-
Treiber und Batterieladegeräte kommen 
überwiegend in der Informations- und 
Telekommunikationstechnik zum Ein-
satz, zum Beispiel in Switches, Rou-
tern, Telefonanlagen und Mobilcom-
putern. Für raue Outdoor- und Indus-
trieumgebungen liefert L.E.I. zudem 
Netzteile, die den Schutzklassen bis 
IP67 entsprechen. Alle Netzteile erfül-
len die aktuellen DoE-Effizienzanfor-
derungen nach Level V und VI.  

L.E.I. fertigt die Transformatoren 
für seine Schaltnetzteile selbst. So 
kann das Unternehmen sicherstel-
len, dass sämtliche Parameter dieser 
Kernkomponente die engen Toleranz-
vorgaben einhalten. Dadurch erfül-
len die Produkte höchste Qualitäts-
ansprüche. L.E.I. nutzt seine Kom-
petenz zudem für das Fertigen hoch-
wertiger Drosseln, Filter und Trans-
formatoren. Das umfangreiche Port-
folio deckt einen breiten Leistungs-
bereich von 1 W bis 2.500 kVA ab. 

Zertifizierte Labore an allen Pro-
duktionsstandorten überprüfen 
sämtliche Produkte kontinuierlich 
auf Elektromagnetische Verträg-
lichkeit (EMV), Betriebssicherheit 
und mechanische Stabilität. So 
stellt L.E.I. die konstant hohe Qua-
lität seiner Produkte sicher. 

  Finepower GmbH
www.finepower.com 

Mehr Leistung für Europa
Finepower vertreibt Leader Electronics Inc.

In der Luft- und Klimatechnik 
wird die Effizienz der eingesetz-
ten Ventilatoren zu einem zen-
tralen Thema. Nidec Servo (Ver-
trieb: Dynetics GmbH) fertigt als 
Technologieführer seit mehreren 
Jahren erfolgreich eine Reihe 
innovativer Axial-Lüfter mit einer 
integrierten Druckkammer und 
stationären Flügeln. Flügel und 
Druckkammer sorgen dafür, das 
am Arbeitspunkt wesentlich mehr 
Druck und Volumenstrom vorhan-

den ist. Dieser Lüfter eignet sich 
besonders für Einsatzgebiete mit 
hohen Anforderungen wie z. B. 
im IT-Bereich und in Industriel-
len Applikationen. 

Vorteile
•  Bürstenloser Gleichstrommo-

tor (BLDC)
•  Kugelgelagert für eine lange 

Lebensdauer 
•  Drehzahl geregelt
•  Kompakter Einbau

•  Niedrige Stromaufnahme 
•  Hohe Luftleistung

Für eine stufenlose Drehzahl-
regelung wurde ein Tachosignal 
integriert. Außerdem ist ein PWM-
Anschluss verfügbar. Der Herstel-
ler fertigt auch kundenspezifische 

Lösungen und nimmt auf Wunsch 
mechanische Anpassungen an die 
jeweilige Anwendung vor.

  Dynetics GmbH
info@dynetics.eu 
www.dynetics.eu

Neue Lüfter mit mehr Druck bei kompakter Baugröße

Folgende Lüfter sind jetzt mit dem Konzept der integrierten Druck-
kammer verfügbar:
G0838X: Ausmaß 80 x 38 mm, Kunststoff Gehäuse,
12-, 48-, 54 VDC; 144,7 CFM; 775 Pa.
G0938C: Ausmaß 92 x 38 mm, Kunststoff-Gehäuse,
12 VDC; 109 CFM, 640 Pa
G0938V: Ausmaß 92 x 38 mm, Aluminium Gehäuse,
48 VDC, 142 CFM, 1160 Pa
G1238V: Ausmaß 120 x 38 mm, Aluminium Gehäuse,
48 VDC, 303 CFM, 1290 Pa 
G1276B: Ausmaß 120 x 76 mm, Aluminium Gehäuse,
48 VDC, 246 CFM, 1490 Pa
G1438X: Ausmaß 134 x 38 mm, Aluminium Gehäuse,
54 VDC, 400 CFM und 2450 Pa
Diese können auch als Ergänzung zu bereits installierten Lüftern 
aus der Druckkammerreihe verwendet werden. 
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apra-gerätebau Chemnitz hat 
sein Portfolio um den universell 
einsetzbaren 19“-Einschub 1 HE 
nach IEC60297-3-100 erweitert. 
Die stabile Konstruktion als Stahl-
leichtbau, vorbereitet für die Tele-
skopschienenmontage, verfügt 
über eine hochwertige Alumini-
umprofilfrontplatte mit glanzver-

chromten Bügelgriffen und wird 
montiert geliefert. Separate Front-
winkel sind nicht erforderlich. Der 
Einschub und die Frontplatte mit 
besonders großem Frontbereich 
können individuell nach Kun-
denwunsch bearbeitet werden.  
Die zurückgesetzte Rückwand 
zum Schutz von Steckern und 

Anschlüssen verfügt über einen 
Erdungsanschluss M4. Der Ein-
schub wird passiv belüftet, eine 
nachträgliche Lüfternachrüstung 
ist problemlos möglich, ebenso 
die Realisierung variabler Tie-
fen. Zubehör zum Teleskopschie-
nen- oder Gleitschienenausbau 
ist erhältlich. ◄

Die Nachfragen und Bestel-
lungen von automatengerechter 
Verpackung für Steckverbinder 
in „Tape & Reel“ – Verpackungen 
sind in den vergangenen Monaten 
deutlich spürbar angestiegen. Es 
werden alle Varianten, Raster und 
mögliche Polzahlen (je nach Typ) 
von 2 polig bis 20 polig / 40 polig 
bestellt. Dort wo es notwendig und 
sinnvoll ist, wird eine Bestückungs-
hilfe „pic and place“ als Kunststoff-
formteil oder auch als Kaptonfolie 
aufgebracht. Diese werden dann 
nach dem Lötprozess wieder ent-
nommen. Die Gurtbreiten sind in 
den genormten Varianten mög-

lich und werden in unterschied-
lichen Breiten entsprechend den 
abgestuften Polzahlen angeboten. 
Darüber hinaus werden auch mehr 
und mehr Gurtlösungen für Steck-
verbinder, die in Wellenlöttechnik 
verlötet werden, angefragt, einge-
richtet und produziert. Hierdurch 
können die sogenannten „THR“-
Varianten („Through-Hole-Reflow“) 
oder reine Wellenlötteile automa-
tengerecht verpackt, vom Kun-
den bestückt und verlötet werden.

  Fischer Elektronik
info@fischerelektronik.de 
www.fischerelektronik.de

Verstärkte Nachfragen für Steckverbinder in „Tape & Reel“Verpackung

apra-gerätebau GmbH 
vertrieb@apra-geraetebau.de 

www.apra-geraetebau.de

Universell einsetzbarer Einschub

Elektromechanik

Schukat nimmt die IDC iso-
lier ten Steckverbinder von 
Vogt ins Programm auf. Dank 
Schneidklemmtechnik ermögli-
chen diese ein einfaches Ver-
binden ohne Spezialwerkzeug, 
sodass ein Abisolieren, Löten 
oder Verschrauben der Lei-
tungen entfällt. Zur Verbindung 

wird das Kabel einfach in den 
Steckverbinder eingeführt und 
dieser mit einer herkömmlichen 
Zange zusammengedrückt. Die 
Bauteile im robusten Gehäuse 
aus Polycarbonat erlauben einen 
großen Einsatzbereich im Nie-
derspannungsbereich von 100 V 
bis 300 V (AC/DC) sowie 1 A bis 

8 A. Auch für Mehrfachleitungen 
ermöglichen sie eine unkompli-
zierte und sichere mechanische 
Gruppierung der Stecker durch 
die Verbindungsplatten. Die 
zulässige Umgebungstempe-
ratur reicht von -20 bis +75 °C 
oder sogar bis +120 °C beim 
Typ 3924P. In drei verschie-

denen Ausführungen (3924P, 
3924N, 3924R) sind die Vogt 
Steckverbinder ab sofort bei 
Schukat erhältlich.

  Schukat electronic Vertriebs 
GmbH 
info@schukat.com 
www.schukat.com

Einfaches Verbinden ohne Abisolieren, Löten oder Schrauben
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Yamaichi Electronics hat einen 
neuen FPC-Steckverbinder mit 
einem Rastermaß von 0,5 mm auf 
den Markt gebracht, der für hohe 
Datenübertragungsgeschwindig-
keiten und zum Einsatz in Indus-
trie, Automotive und Data Networ-
king geeignet ist. Zu den Haupt-
merkmalen zählen die hohe Daten-
Übertragungsgeschwindigkeit, die 
Kompaktheit und die FPC-Direkt-
verriegelung.

Zunächst beeindruckt die High-
Speed-Kapazität. Dank der ver-
wendeten Original-FPC YFLEX 
von Yamaichi Electronics kann das 
System bis zu 20 Gbps übertra-

gen. Bei normalen FPCs kann der 
Steckverbinder nur bis zu 10 Gbps 
übertragen. Je nach Kundenwunsch 
kann die interne Verbindung auch 
als Komplettpaket ausgeführt wer-
den, das aus Kabel und Steck-
verbinder besteht. Die Impedanz 
beträgt 100 Ohm. Dadurch kann 
der Steckverbinder auch bei HF-
Anwendungen wie zum Beispiel 
LVDS, TMDS, V-by-One HS oder 
FDP Link eingesetzt werden. Sobald 
die gegenwärtige höchste Daten-
übertragungsgeschwindigkeit erreicht 
ist, können über diesen Steckver-
binder Signale gemäß der Spezifi-
kation IEEE 802.3bj mit 28 Gbps 

je Kanal übertragen werden, die 
für die Datenvernetzung gefordert 
werden. Yamaichi Electronics sucht 
im Moment nach Möglichkeiten, 
um bei der nächsten Generation 
auf der Grundlage der Norm CEI-
56G VSR & MR eine Datenübertra-
gungsgeschwindigkeit von 56 Gbps 
zu erreichen.

Zweitens ist dieser Steckverbin-
der laut Hersteller einer der kleinsten 
erhältlichen Steckverbinder über-
haupt und benötigt daher weni-
ger Platz auf der Leiterplatte. Es 
sind Ausführungen mit 30, 40 und 
50 Kontakten erhältlich. Selbst die 
Ausführung mit 50 Kontakten ist nur 
33,5 mm lang. Die Breite beträgt 
lediglich 4,9 mm und das Raster-
maß 0,5 mm. Drittens lässt sich 
das System sehr einfach montie-
ren. Auf der Kabelseite muss kein 

Adapter angebracht werden. Daher 
kann das Kabel direkt in den Steck-
verbinder eingeführt werden. Nach 
dem Trennen der Steckverbindung 
genügt es, einfach auf ein Metall-
teil in der Mitte des Steckverbin-
ders zu drücken, um das Kabel aus 
dem Steckverbinder herausziehen.

Der Steckverbinder HF513 eignet 
sich für geräteinterne Verbindungen, 
wenn hohe Datenübertragungsge-
schwindigkeiten bei beengten Platz-
verhältnissen benötigt werden. 
Außerdem trägt der Steckverbinder 
dank seines einfachen Betätigungs-
mechanismus zur Verkürzung von 
Produktionsprozessen bei.

  Yamaichi Electronics 
Deutschland GmbH 
info-de@yamaichi.eu 
www.yamaichi.eu

Steckverbindersystem für hohe 
Datenübertragungsgeschwindigkeiten

Applikationen aus der Automatisierungs-
technik und aus der Telekommunikation waren 
die treibende Kraft, die 60-mm-Modellreihe 
um einen Lüfter mit 25 mm Dicke hinsicht-
lich höherer Luftleistung zu erweitern. Durch 
den 10 mm höheren Rahmen konnte SEPA 
seinen neuen Lüfter mit größeren Rotorblät-
tern ausstatten. Bei einer Nenndrehzahl von 
4.500 U/min. liefert er dadurch einen um ca. 
40 % höheren Luftdurchsatz als bisherige, 
schmalere Modelle. Der neue Lüfter bietet 
die bekannte Qualität und Lebensdauer und 
hat mit einer für die Automatisierungs technik 

typischen Spannung von 24 VDC seinen Platz 
bei SEPA EUROPE gefunden. Weitere Ausfüh-
rungen mit anderen Drehzahlen sowie verschie-

denen Optionen wie z. B. PWM- und Impuls-
ausgang werden noch realisiert. Um dem 
hohen Lebensdaueranspruch von 70.000 h 
L10 bzw. 350.000 h MTBF bei 40 °C gerecht 
zu werden, hat der mit weniger als 2 W im 
Nennbetrieb arbeitende Lüfter in der vorlie-
genden Version zwei hochwertige Kugellager 
verbaut. Die Baugröße ist auch gegen Umwelt-
einflüsse IP-geschützt erhältlich.

  SEPA EUROPE GmbH
info@sepa-europe.com 
www.sepa-europe.com

60 x 60 mm Baureihe um die PLBSerie mit 40 % mehr Luftleistung erweitert

Neue Steckverbinder im 
Raster 0,80 mm

Die neue Steckverbinderserie 
727/728 von MPE-Garry ist ein 
speziell für die High Speed Über-
tragung von Daten entwickeltes 
Steckverbindersystem für pa-
rallele Board-to-Board-Verbin-
dungen. Ein Rastermaß von nur 
0,8 mm, verschiedene Polzahlen 
von 64- bis 200-Polig sowie zwei 
unterschiedlichen Steckhöhen 
eröffnen dieser neuen Serie ein 
breit gefächertes Einsatzspek-
trum. Die Formgebung der Iso-

lierkörper verhindert zuverlässig 
ein falsches Stecken der beiden 
Steckerhälften. 

  pk components GmbH
info@pk-components.de 
www.pk-components.de
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Bei maximal 5 kW Ausgangsleis-
tung im 1 HE-19”-Rackgehäuse 
setzt der erste Spross der neuen 
Generation von TDK-Lambdas 
erfolgreicher Labornetzteil-Fami-
lie Genesys+ neue Maßstäbe auf 
dem Markt der Stromversorgungen. 
Die neue Serie liefert die momen-
tan höchste am Markt erhältliche 
Leistungsdichte in einem 1 HE-19”-
Rack bei einem Gewicht von weni-
ger als 7,5 kg. 

Die Labornetzgeräte sind ausge-
stattet mit modernster DSP-Techno-
logie (Digital Signal Processing) und 
gepaart mit einem erweiterten Funk-
tionsumfang. Diese Eigenschaften 
sowie der verbesserte Wirkungs-
grad und der Preis suchen ihresglei-
chen auf dem Markt. Diese Kom-
bination macht die programmier-
baren Netzteile höchst interessant 
für ein breites Einsatzspektrum in 
der Prüf- und Messtechnik (Luft- 
und Raumfahrt sowie Automotive) 
aber auch in der Halbleiterherstel-
lung, Wasseraufbereitung, Galva-
nik und Solartechnik.

Die 19”-Racks (483 mm in der 
Breite) bieten fünf verschiedene 
Nennausgangsspannungsbereiche 
von 0 - 10 V@500 A, 0 - 20 V@250 A, 
0 - 30 V@170 A, 0 - 300 V@17 A 
und 0 - 600 V@8,5 A und werden 
über einen Netzweitbereichseingang 
(dreiphasig 170 - 265 VAC, 342 bis 

460 VAC oder 342 bis 528 VAC) ver-
sorgt. Die Genesys+ Laborstrom-
versorgungen können entweder im 
Konstantstrom- oder im Konstant-
spannungs- oder im Konstantlei-
stungs-Modus betrieben werden 
welcher auf Basis einer Simulation 
eines internen Widerstands arbeitet. 
Die aktive Leistungsfaktor-Korrek-
tur (PFC) trägt zum Wirkungsgrad 
von bis zu 92 % bei. Darüber hinaus 
hat sich die Leistungsdichte im Ver-
gleich zum Vorgängermodell Gene-
sys 5 kW verdoppelt. Etliche weitere 
bedeutende Weiterentwicklungen 
sind beim Nachfolger  Genesys+ zu 
entdecken u. a. ein kontrastreiches 
LCD-Display mit weitem Betrach-
tungswinkel und verstellbarer Hel-
ligkeit inklusive Dimmfunktion für 
eine verbesserte Ablesbarkeit. 
Ebenso noch schnellere Anstiegs- 
und Abfallzeiten sowie eine Slew-
Rate-Steuerung.

Zum Ansteuern von externen 
Geräten, wie z. B. Lasttrennrelais, 
stehen zwei frei programmierbare 
Steuerpins für die Ausgänge (Open 
Drain) zur Verfügung. Es können 
beliebige Wellenformprofile, wie 
z. B. eine Autobatteriesimulation 
beim Anlassen eines Fahrzeugs 
mit bis zu 100 Schritten (Steps) 
erzeugt werden. Diese werden in 
vier Speicherzellen gespeichert und 
über die Kommunikationsschnitt-

stellen oder Front abgerufen. Ein 
neues weiterentwickeltes einzigar-
tiges Master/Slave-System erlaubt 
in einer Kombination eine Dynamik 
und eine Restwelligkeit vergleichbar 
mit einem einzigen Netzgerät. Durch 
Zusammenschalten von bis zu vier 
Genesys+-Netzteilen lässt sich die 
Leistungsfähigkeit der Geräte auf bis 
zu 20 kW erhöhen. Die Master- und 
Slave-Einheiten konfigurieren sich 
automatisch, indem sie die paral-
lele Datenverbindung erkennen und 
deren Parameter entsprechend ein-
stellen. Der Master wird dabei der 
Einspeisepunkt für die Programmie-
rung, Rücklesen und Statusabfra-
gen der Master- Slave-Einheiten.

Voll kompatibel
Die neue Labornetzgeräte-Serie 

ist kompatibel mit den etablierten 
 Genesys und Z+ Modellen und ver-
wendet die gleichen Kommunikati-
onsprotokolle und Signale. Die Labor-
netzgeräte können sowohl über die 
Front als auch über die LAN-, USB-
2.0- oder RS232/485-Schnittstellen 
standardmäßig programmiert wer-
den. Eine isolierte analoge Steuer- 
und Überwachungsschnittstelle (0 - 
5 V oder 0 - 10 V) ist ebenfalls vor-
handen sowie ein optionaler GPIB 
(IEEE488). Zur Grundausstattung 
gehört auch ein integrierter Arbi-

trärgenerator mit Speicherfunktion 
für bis zu vier beliebige Kurvenver-
läufe. Die Genesys+-Serie enthält 
die Anybus CompactCom Interface 
Plattform, um verschiedene Schnitt-
stellenoptionen zu ermöglichen. Zum 
Beispiel Devicenet, Ethercat, Mod-
bus und Profibus. Ein vollständiges 
Paket von Softwaretreibern, Wave-
form Creator und ein virtuelles Be-
dienfeld (GUI) wird ebenfalls zur 
Verfügung gestellt.

Funktionale 
Sicherheitseigenschaften 

Die gesamte Serie verfügt über 
funktionale Sicherheitseigenschaften 
wie „Safe Restart“ / „Auto Restart“ 
und „Last Setting Memory“. Mit „Safe 
Restart“ / „Auto Restart“ lässt sich 
das Verhalten des Netzteils nach 
einem Stromausfall festlegen. Das 
Gerät kehrt nach Wiederherstellen 
der Netzversorgung auf jeden Fall 
zu den Einstellungen zurück, die 
es vor dem Ausfall hatte. Bei „Auto 
Restart“ schaltet es auch den Aus-
gang wieder aktiv, während es bei 
„Safe Restart“ den Ausgang inak-
tiv lässt, um potentiellen Gefahren 
bei unbeaufsichtigten Anwen-
dungen vorzubeugen. „Last Set-
ting Memory“ bezeichnet einen 
Speicher, in dem automatisch die 
letzten Einstellungen gespeichert 
werden, sobald das Netzteil abge-
schaltet wird. Hierzu zählen Aus-
gangsspannung und -strom, OVP 
(Überspannungsschutz) und UVL 
(Unteres Spannungslimit). 

Alle Genesys+-Netzteile tragen 
das CE-Zeichen gemäß Nieder-
spannungsrichtlinie und verfügen 
über Sicherheitszulassungen gemäß 
UL/EN60950-1. Darüber hinaus 
entsprechen die Geräte der IEC 
/ EN 61326-1 Norm für Störfestig-
keit gegen gestrahlte und leitungs-
geführte Störgrößen. Ein bemer-
kenswertes Indiz für das Vertrauen 
TDK-Lambdas in das Design und 
die Produktion dieser Gerätefami-
lie ist die Garantie von fünf Jahren.       

  TDK-Lambda
www.de.tdk-lambda.com

DSP-Technologie gepaart mit erweitertem 
Funktionsumfang
Neue Generation von Labornetzgeräten mit Leistungsregelung bei sehr hoher Leistungsdichte

Stromversorgung
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Mit zwei neuen DC-USV-Syste-
men bietet Bicker Elektronik eine 
besonders innovative und wirt-

schaftliche Lösung für die unter-
brechungsfreie Stromversorgung 
von DC-Verbrauchern wie beispiels-

weise Motoren, Sensoren, Aktoren 
oder Kartenleser. Zum Schutz vor 
Spannungsschwankungen, Flicker, 
Spannungseinbrüchen oder Ausfäl-
len der Versorgungsspannung sind 
die beiden DC-USV-Module UPSIC-
1205 (12 VDC/5 A) bzw. UPSIC-2403 
(24 VDC/3 A) mit Ultrakondensatoren 
(sog. SuperCaps) als Energiespei-
cher ausgestattet, die nach dem Prin-
zip des Doppelschicht-Kondensa-
tors (EDLC) arbeiten. Im Gegensatz 
zu Batterien, die Energie über den 
Umweg einer chemischen Reaktion 
speichern, basieren SuperCaps auf 
elektrophysikalischen Prinzipien und 
sind innerhalb kürzester Zeit gela-
den und einsatzbereit, arbeiten in 
einem weiten Betriebstemperatur-
bereich und überzeugen mit einer 
hohen Strombelastbarkeit, Leis-
tungsdichte und Zuverlässigkeit. 

Hohe Zyklenfestigkeit 
Aufgrund der hohen Zyklenfestig-

keit (>500.000 Be- und Entladezy-
klen) weisen die neuen SuperCap-
USV-Lösungen von Bicker Elektro-

Unterbrechungsfreie Stromversorgung

Kompakte und wartungsfreie DC-USV-Systeme 
mit SuperCaps als Energiespeicher

Bicker Elektronik GmbH 
www.bicker.de 

Stromversorgung
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nik eine besonders lange Lebens-
dauer auf und sind praktisch war-
tungsfrei. Für das versorgte Gesamt-
system bedeutet dies eine Erhöhung 
der langjährigen Verfügbarkeit bei 
gleichzeitiger Minimierung des War-
tungsaufwandes. Aufgrund der kom-
pakten Abmessungen bei gleichzei-
tig hoher Leistungsdichte und der 
entsprechenden Interface-Ausstat-
tung ist die Integration in eine Viel-
zahl sensibler Applikationen mög-
lich. Die (fast) unbegrenzten Ein-
satzfelder erstrecken sich unter 
anderem auf die Bereiche IIoT/In-
dustrie 4.0, Labor- und Medizin-
technik, Robotik, Kiosk, Vending-
Automaten, Kassen- und Bezahl-
systeme, POS/POI sowie mobile 
Anwendungen u.v.m.

Unterbrechungsfreie 
und geregelte 
Spannungsversorgung

Die intelligente Systemelektro-
nik der UPSIC-1205 bzw. UPSIC-
2403 leitet im Normalbetrieb die Ein-
gangsspannung mit einem minima-
len Abschlag von 0,3 V bzw. 0,2 V 

bei Volllast an den Ausgang weiter, 
lädt die Superkondensatoren und 
überwacht die Spannungsschwel-
len am Eingang. Bei Unterschreitung 
der definierten Schwellenspannung 
schaltet die SuperCap-USV inner-
halb von Sekundenbruchteilen auf 
den USV-Backup-Betrieb um und 
stellt am Ausgang eine unterbre-
chungsfreie und geregelte Span-
nungsversorgung mit 12 VDC bzw. 
24 VDC sicher. Die intelligente Ver-
teilung der Ladeströme (PowerSha-
ring) am Eingang sorgt dafür, dass 
die vorgeschaltete AC/DC-Strom-
versorgung nicht überdimensioniert 
werden muss, sondern die Eingangs-
leistung konstant gehalten und ent-
sprechend angepasst auf Last und 
SuperCap-Lader verteilt wird. Bei 
geringer Last am Ausgang fließt 
mehr Energie in den SuperCap-
Lader und umgekehrt. 

Bestückt mit hochwertigen 3-Volt-
SuperCaps (4x 100 F Kapazität) 
sind die DC-USV-Module in maxi-
mal 60 Sekunden voll beladen und 
für den lüfterlosen 24/7-Dauerbe-
trieb im erweiterten Temperatur-
bereich von -20 bis +70 °C ausge-
legt. Die UPSIC-1205 bzw. UPSIC-
2403 arbeitet hierbei mit einer redu-
zierten Zellspannung von 2,6 Volt 
pro SuperCap. Dies stellt den opti-
malen und langjährigen Betrieb 
der USV-Systeme auch bei hohen 
Umgebungstemperaturen sicher.

Die UPSIC-USV-Module 

sind mit einem aktiven Verpolungs-
schutz ausgestattet, sowie gegen 
Überlast abgesichert (Abschal-
tung mit automatischem Wiederan-
lauf). Drei LEDs zeigen den Lade-
zustand der Supercaps, Normal- 

und Backup-Betrieb an. Mit Hilfe 
des integrierten Relais-Kontaktes 
können bei „PowerFail“ externe Ein-
heiten geschaltet werden. Zusätz-
lich verfügt die SuperCap-USV 
über eine Kommunikationsschnitt-
stelle (RS232, I2C, SMB). Optional 
verfügbar sind passende Ein- und 
Ausgangskabel mit offenen Enden 
(PSZ-1036 und PSZ-1037). Neben 
der dreijährigen Gerätegarantie 
gewährleistet die Bicker Elektronik 
GmbH eine Langzeitverfügbarkeit 
von mindestens 5 Jahren auf die 
neuen SuperCap-USV-Module. 
Insbesondere Applikationen mit 
einer entsprechend langen Lauf-
zeit profitieren so von einem opti-
malen Investitionsschutz bei erst-
klassiger Design-In-Beratung und 
umfangreichem Service & Sup-
port durch die Stromversorgungs-
spezialisten bei Bicker Elektronik.

UPSIC-1205: https://www.bicker.de/index.php/bicker/Produkte/USV-Systeme/DC-USV/UPSIC-1205 

UPSIC-2403: https://www.bicker.de/index.php/bicker/Produkte/USV-Systeme/DC-USV/UPSIC-2403

Direktlinks

Maxwell, vertreten von HY-LINE Power Com-
ponents, bringt als Alternative zum bereits 
existierenden 48 V/165 F-Modul mit passiver 
Kühlung ein Ultrakondensatoren-Energiespei-
chermodul mit aktiver Kühlung auf den Markt. 
Damit haben diese Ultrakondensatormodule bei 
hoher Auslastung durch häufige und intensive 
Ladungen und Entladungen Vorteile bei der 
Lebensdauer: Ein zweiter, nur wegen hoher 
Dauerbelastung parallelgeschalteter Ultrakon-
densatorstrang, kann so eingespart werden, 
während in weniger anspruchsvollen Applika-
tionen weiter auf die bewährten, energiespa-
renden passiv gekühlten Module gesetzt wer-
den kann. Dank Durablue-Technologie – dem 
Maxwell-Trockenprozesses bei der Elektro-
denherstellung und einer besonders robusten 
Zellenstruktur – sind die Module um ein Viel-
faches schwingungs- und stoßfester als ver-
gleichbare Produkte und somit besonders gut 
zum mobilen Einsatz geeignet, ob in der Bahn-
technik, in Baumaschinen, Kränen, LKW und 
PKW, Windrädern oder Industrieanlagen und 
Notstromversorgungen. 

Die 18 Zellen des Moduls mit je 3400 F 
werden aktiv balanciert, der ESR liegt bei 
nur 5,6 mOhm. Die Maximalspannung liegt 
bei 54 V, der Maximalstrom bei 1900 A, die 

Module können parallel und in Serie geschal-
tet werden, auch kombiniert. Das Modul hat 
Ausgänge für Übertemperatur- und Überspan-
nungswarnungen. 

Der Betrieb ist dauerhaft von -40 bis 65 °C 
möglich, dank Lüfter liegt der thermische 
Widerstand der Zellen zur Umgebung bei nur 
0,12 °C/W, womit ein Dauerstrom von bis zu 
120 Aeff. zulässig ist. Mit Lüfter wiegt das Modul 

weniger als 17 kg und hat Abmessungen von 
nur 515 x 197 x 228 mm. Weitere Informati-
onen stehen unter www.hy-line.de/ultrakon-
densator-module zur Verfügung.

  HY-LINE Power Components Vertriebs 
GmbH 
power@hy-line.de 
www.hy-line.de/power

HochleistungsSpeichermodul 51 V/189 F
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MTM Power präsentiert 
neue 60-W-Schaltnetzteile 
mit 25 % mehr Leistung im 
baugleichen Gehäuse

Mit der Serie PMAT/PCMAT60 
erweitert MTM Power sein Pro-
gramm um die dritte Generation 
von AC/DC-Modulen zur zuver-
lässigen Versorgung von elek-
trischen und elektronischen Syste-
men. Das 60-W-Modul ist elektrisch 
und mechanisch abwärtskompati-
bel zur bisherigen Baureihe PMAS/
PCMAS48 und bietet somit im glei-
chen Volumen bis zu 25 % mehr 
Ausgangsleistung. Der typische 
Wirkungsgrad beträgt bis zu 89 %.

Die Elektronik der Module wird 
mit Hilfe der patentierten Technolo-
gie des thermoselektiven Vakuum-
verguss vollständig mit PU-Harz 
umschlossen. Diese Vergusskapse-
lung schützt zuverlässig vor mecha-
nischen Belastungen und Umwelt-
einflüssen, wie Feuchtigkeit oder 
leitfähigen Stäuben. Die Module 
sind wahlweise zur direkten Bestü-
ckung auf Leiterplatten (PMAT) oder 
zur Chassismontage (PCMAT) mit 
Kontaktierung über Schraubklem-
men erhältlich. Der große Eingangs-
spannungsbereich von 90…264 VAC 
erlaubt den weltweiten Einsatz an 
Wechselspannungsnetzen. Optio-
nal ist aktive Einschaltstrombegren-

zung verfügbar, besonders vorteil-
haft beim Betrieb mehrerer Module 
an nur einem Steuerstromkreis. 
Ausgangsseitig wird eine stabili-
sierte Spannung von 24 VDC bereit-
gestellt. Andere Ausgangsspan-
nungen sind auf Anfrage möglich. 
Vor Überlastung sind die Module 
durch eine abschaltende Fold-Back 
Kennlinie im sogenannten „Hiccup 
Mode“ geschützt und damit dauer-
haft überlast- und kurzschlussfest. 
Der Betriebstemperaturbereich ori-
entiert sich an industriellen Anforde-
rungen und reicht von -40...+70 °C.

Die Leistungsparameter der 
neuen Gerätefamilie PMAT/
PCMAT60 hinsichtlich Effizienz 
und Leistungsdichte dienen als 
Basis für weitere Leistungsklas-
sen und Ausgangsspannungsvari-
anten, die zukünftig das Produkt-
portfolio der MTM Power GmbH 
ergänzen werden.

150-W-Schaltnetzteile mit 
Base Plate Cooling (BPC) 
Technology

Mit dem PCMAT150 S24 präsen-
tiert MTM Power eine neue Genera-
tion von AC/DC-Modulen als dezen-
trale Stromversorgung für Industriean-
wendungen. Der große Eingangsspan-
nungsbereich von 85…264 VAC erlaubt 
den weltweiten Einsatz an Industrienet-
zen. Es wird eine geregelte nominelle 
24 VDC Ausgangsspannung erzeugt. 
Die kontakt-gekühlten Geräte verfü-
gen über eine robuste Konstruktion, 
Power Good Signal und aktives PFC. 
Zu ihren elektrischen Eigenschaften 
zählen ein Wirkungsgrad von bis zu 
92,5 %, eine Betriebstemperatur von 
-40...+70 °C, Remote Control sowie 
eine Überlastfähigkeit von 150 % 
(Power Boost).

Die Auslegung der Isolations-
koordinaten auf Überspannungskate-
gorie OV 3 ermöglicht den Einsatz in 
transientenbehafteten Anwendungen, 
wie z. B. der Energietechnik. Die vaku-
umvergossenen (EP 1 987 708, U.S. 
Patent No. 8,821,778 B2) Schaltnetz-
teile bieten zuverlässigen Schutz gegen 
Betauung, leitfähige Stäube und son-
stige Umwelteinflüsse. Ihr Anschluss 
erfolgt über industrielle Steckver-
binder und ermöglicht den Einsatz 
als Plug-and-Play Lösung in emp-
findlichen  Elektronik-Subsystemen. 
Durch die robuste Konstruktion in 
BPC-Technologie ist es möglich die 
Verlustwärme über die Montageplatte 
abzuführen und somit die Lebensdau-
ererwartung der Geräte zu erhöhen. 
Das PCMAT150 S24 dient als Basis 
für weitere Leistungs klassen und 
Ausgangsspannungsvarianten, die 
zukünftig das Portfolio dieser Serie 
ergänzen. ◄

Dezentrale und zuverlässige 
Stromversorgung

MTM Power GmbH 
www.mtm-power.com
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Der ständig steigenden Nachfrage 
nach DC/DC-Stromversorgungen mit 
mittlerer Leistung trägt Mornsuns 
neue 100-W-DC/DC-Wandler-Serie 
URF48xxQB-100WR3 Rechnung.

Mit ihrem extrem weiten Ein-
gangsspannungsbereich von 18 
bis 75 V, einem Wirkungsgrad von 
bis zu 94 Prozent und einer Isolati-
onsspannung von 2.250 VDC ist sie 
in unterschiedlichsten Applikationen 
der industriellen Steuerungs- und 
Regeltechnik, der Kommunikations-
technik, der Stromversorgung und 
des Schienenverkehrs einsetzbar.

Dank ihrer hohen Qualität und 
Zuverlässigkeit, ihrer ausgezeichne-

ten Leistungsfähigkeit und dem exzel-
lenten technischen Support eignet 
sich die für einen Betriebstempera-
turbereich von - 40 bis +85 °C aus-
gelegte URF48xxQB-100WR3-Serie 
ideal für die Zwischenbus-Strom-
versorgung in industriellen Rege-
lungssystemen, dezentrale Ener-
gieversorgungen, drahtlose Netz-
werkinfrastrukturen, Steuerungs-/
Regelsysteme mittlerer und hoher 
Leistung sowie weiter entfernte 
DC-Stromversorgungssysteme.

Einsatzbereiche
Ein Anwendungsbeispiel sind 

intelligente Inspektionsroboter für 

Umspannstationen, die das Equip-
ment für die Leistungsübertragung 
mittels Videoüberwachung, Tempe-
ratur- und Feuchte- sowie Druckmes-
sungen etc. rund um die Uhr über-
wachen und so die Sicherheit der 
Ausrüstung gewährleisten.

Solche Inspektionsroboter müs-
sen natürlich hochbelastbar sein. 
Entsprechend hoch sind die Anfor-
derungen an die Leistungsmodule. 
Erfüllen lassen sich diese durch den 
Einsatz von zwei 100-W-DC/DC-
Wandlern der Serie URF48xxQB-
100WR3. Die Doppelversorgung 
bietet neben dem 4:1-Eingangs-
spannungbereich und dem hohen 
Wirkungsgrad eine Reihe weiterer 
Vorteile wie eine vereinfachte Schal-
tungsentwicklung und einen redu-
zierten Stromverbrauch.

Die gegen Eingangsunterspan-
nung, Überspannung, Überstrom, 
Übertemperatur und Kurzschlüsse 
am Ausgang geschützten 100-W-
DC/DC-Wandler werden in einem 
1/4-Brick Standardgehäuse ausge-
liefert, optional sind zusätzlich eine 
F-Typ-Montageplatte und H-Typ- 
Kühlkörper verfügbar.

Die URF48xxQB-100WR3 Serie 
ist ab sofort erhältlich, die Modelle 
URF48xxQB-200W/150WR3 und 
URF48xxQB-75WR3 werden in 
Kürze folgen. ◄

Cincon (Vertrieb: For tec 
 Elektronik AG) stellt die CFM25S-
Serie in drei verschiedenen 
Bauformen vor. Das CFM25S 
ist ein neues superkompaktes 
25-W-Schaltnetzteil in Schutz-
klasse II, das in der Spitze bis zu 
50 Watt am Ausgang liefern kann 
und dabei mit einer Grundfläche 
von nur 50,8 x 27,97 mm auskommt.

Es ist nach IEC/UL/EN 60950-1 
zertifiziert erfüllt aber auch die 
Anforderung von Schwerindustrie 
und Haushaltsanwendungen nach 
IEC/EN 60335-1. Die einspan-
nigen Netzteile liefern am Aus-
gang 5, 12, 15, 24, 36 oder 48 VDC 
und sind in verschiedenen Bau-

formen erhältlich, als Einlötmo-
dul offen oder mit Gehäuse (-E) 

oder ganz klassisch mit Steck-
kontakten (-T). Die Effizienz von 

87 % erlaubt einen Arbeitstempe-
raturbereich von -30 bis +60 °C, 
die volle Leistung steht bis 50 °C 
zur Verfügung. Das Netzteil kann 
an Orten bis zu 5000 m über Null 
betrieben werden und verbraucht 
im Leerlauf weniger als 0,1 Watt.

Die Einlötversionen können bis 
zu 200 % der Nominalleistung 
abgeben, Details finden sich im 
Datenblatt. Die üblichen Schutz-
schaltungen gegen Überspan-
nung und -strom sind natürlich 
an Bord, zudem ist das CFM25S 
dauerkurzschlussfest. 

  FORTEC Elektronik AG
www.fortecag.de

25WNetzteil auf kleinstem Raum

Mornsun Power 
info@mornsunpower.de  
www.mornsunpower.de

DC/DC-Wandler mit 18 bis 75 V 
Eingangsspannungsbereich
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NDW240: Der flexible 
programmierbare DC/DC-Wandler für 
DIN-Hutschienenmontage

Die meisten industriellen DC/DC-Wandler arbeiten 
in einem schmalen Eingangsspannungs-Bereich 
und mit einer festen oder relativ begrenzten Aus-
gangsspannung (z. B. 12, 24, 48 V). Entspre-
chend teuer sind Beschaffung und Lagerhaltung 

der vielen unterschiedlichen Modelle. Mit dem 
kompakten NDW240 führt NEXTYS seine flexi-
ble „One-For-All“-Produktstrategie konsequent 
weiter: Er wandelt Spannungen zwischen 11 und 
55 V in jede Spannung von 5 bis 55 V um. Die 
Ausgangsspannung kann auf dem Frontpanel 
oder via USB eingestellt werden. 

•  Bis zu 240 W Ausgangsleistung (spannungs-
abhängig)

•  In: 11 V - 55 V; Out: 5 - 55 V 
•  Einstellbarer Dauerstrom- oder Hiccup-Modus
•  Digitale Leistungsregelung
•  Isolierte Topologie (4,2  kVDC)
•  Modbus über USB-Schnittstelle zur Steuerung 

und Überwachung
•  Für Parallelschaltung oder Redundanz 

( integrierte ORing-Schaltung)
•  Geeignet für POWERMASTER-Software 

( Windows oder Android OS)

Programmierbares DIN-Hutschienen-
Netzteil SBP200L
Als Ergänzung zum erfolgreichen programmier-
baren Netzteil SBP200 (In: 170 - 528 VAC; Out: 
36 - 205 VDC) kommt jetzt das vielseitige, neue 
SBP200L für Ausgangsspannungen von 24 bis 
120 VDC, konzipiert nach der „One-For-All“-Stra-
tegie und mit vielen Vorteilen, vor allem auch in 
Sachen Lagerhaltung und Kosten. 

•  Digitale Regelung
•  Weiter Eingangsbereich (170 - 550 VAC, 250 

- 725 VDC)

•  Großer Ausgangsbereich
•  Erweiterte Funktionalität: 2-Schritt-Einstellung 

für Ausgangsspannungen, Batterieladegerät, 
LED-Beleuchtungen

•  Parallelschaltbar
•  Remote ON/OFF
•  MODBUS über RS-485-Schnittstelle
•  Geeignet für POWERMASTER-Software

  PEWATRON AG
www.pewatron.com 

Neuheiten bei den DIN-Hutschienen-Netzteilen

Der PSH150 ist ein modernes, digital geregeltes und programmier-
bares 150-W-Netzteil. Der Eingangsspannungsbereich liegt zwischen 
90 und 277 VAC; der Ausgang kann über Frontpaneleingabe oder via 
Software (USB oder RS-485) von 5 bis 55 VDC programmiert werden. 
Dadurch können unterschiedlichste Lasten (z. B. Servomotoren) ver-
sorgt werden. Bis 50 °C arbeitet die PSH150 zuverlässig ohne Leis-
tungsderating. 

•  Verdrahtung Klasse II (keine PE-Verbindung erforderlich)
•  Isolation 10 kVAC zwischen Primär- und Sekundärseite (ideal für 

Energiemanagement-Anwendungen)
•  Weiter einstellbarer Ausgangsspannungsbereich 5 bis 55 VDC
•  Hilfsspannungsausgang 12 V/100 mA
•  Einstellbare Strombegrenzungsschwelle
•  Remote ON/OFF oder andere Fernbedienungsfunktionen über IN-

HIBIT-Eingang 
•  Modbus über USB und RS-485 zur Steuerung und Überwachung
•  Parallelschaltung für die Leistungserhöhung oder Redundanz (inte-

grierte ORing-Diodenschaltung)
•  Geeignet für POWERMASTER-Software (Windows oder Android OS)

  PEWATRON AG
www.pewatron.com 

PSH150  Das erste DINHutschienenNetzteil mit 10KVIsolierung
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Pickering Electronics stellte auf 
der SEMICON West 2017 die brand-
neuen Reed Relais der Serie 120 
präsentieren. Diese Reed Relais mit 

einem Schließerkontakt (1 Form A) 
benötigen eine Leiterplattengrund-
fläche von nur 4 x 4 mm. Somit bie-
ten sie die höchste, derzeit verfüg-

bare Dichte. Zwei gesputterte Ruthe-
nium-Kontaktausführungen stehen 
zur Verfügung. Ein Standardkontakt 
(20 Watt, 1 A) sowie ein Kontakt für 
Kleinsignale (10 Watt, 0,5 A). 

Im Prinzip handelt es sich um 
die gleichen Reedkontakte, wie in 
den bewährten Pickering-Serien, 
nur dass sie im Gehäuse vertikal 
angeordnet sind, sodass diese hohe 
Packungsdichte möglich wurde. 
Diese hochkompakte Gehäuse-
konstruktion bietet jedoch keinen 
Platz für eine integrierte Freilauf-
diode. Diese Dioden zur Unterdrü-
ckung der Gegen-EMK sind häufig 
schon in die Relaistreiber-ICs inte-
griert. Wenn das jedoch nicht der 
Fall ist, müssen sie, abhängig von 
der Ansteuerungsmethode, extern 
hinzugefügt werden.

Die Relais verfügen über eine 
interne magnetische Abschirmung 
aus Mu-Metall. Mu-Metall hat eine 

hohe Permeabilität und sehr geringe 
magnetische Remanenz, sodass die 
magnetische Beeinflussung benach-
barter Relais sicher verhindert wird. 
Relais dieser kleinen Baugröße 
wären als ungeschirmte Ausfüh-
rung völlig ungeeignet für Anwen-
dungen, die hohe Packungsdichte 
erfordern.

Das Bild zeigt ein Modul mit 
406 Reed Relais der Serie 120, 
das eindrucksvoll die erreichbare 
hohe Packungsdichte illustriert. Die 
Anschlüsse des Bauteils sind im 
2-mm-Raster angeordnet. Mehrere 
Hersteller bieten geeignete Steck-
verbinder in SMT- und THT-Ausfüh-
rung an, mit deren Hilfe die Relais 
im 4-mm-Raster in Reihe oder flä-
chig angeordnet werden können.

  Pickering Electronics Ltd, 
www.pickeringrelay.com

Neue Reed Relais mit sehr kleiner Grundfläche 
vorgestellt

Sicher gegen jede Art von Über- 
und Durchschlägen geschützt 
sind die ab sofort bei SE Spezial- 
Electronic erhältlichen, für Betriebs-
spannungen von bis zu 1000 V 
verfügbaren ArcShild-Hochvolt-
Kondensatoren von Kemet.

Bei Betriebsspannungen von 
über 300 V kann es bei herkömm-
lichen Multilayer-Keramikkonden-
satoren (MLCC) zu Überschlägen 
zwischen den äußeren Anschlüs-
sen und einer inneren Elektrode 
kommen. Dieses Risiko elimi-

niert Kemets neue 
ArcShield-Tech-
nologie, indem 
zwei zusätzliche 
innere Elektroden - 
jeweils verbunden 
mit einem äußeren 
Anschluss – den 
Kondensator so 
abschirmen, dass 
starke elektrische 
Felder außerhalb 
des Bauelements 
erst gar nicht mehr 

entstehen können. Aktuell sind 
von Kemet Anti-Arcing Chip-Kera-
mikkondensatoren mit Kapazitäts-
werten von 1 nF bis 0,56 µF für die 
Betriebsspannungen 500, 630 V 
und 1000 V in neun Gehäusegrö-
ßen von 0603 bis 2225 verfüg-
bar. Ausführliche Informationen 
können unter passive@spezial.
com angefordert werden.

  SE Spezial-Electronic GmbH
passive@spezial.com 
www.spezial.com

ArcShieldTechnologie schützt 
HochvoltKondensatoren

Superkondensatoren von 
VINATech zeichnen sich 
insbesondere durch die 
folgenden Features aus: 
•  Weltweit erste radiale 

Superkondensatorzelle mit 
3V Nennspannung

•  Höhere Energiedichte und 
längere Lebensdauer im 
Vergleich zu marktüblichen 
2,7V Typen

•  Brauchbarkeitsdauer 3V 
Zelle von 57,4 Jahren 
bei 2,5VDC/25°C oder 
alternativ 28,7 Jahren bei 
2,7VDC/25°C

•  Betriebstemperaturbereich 
von -40 bis +65°C

•  Betrieb bis +85 °C mit 
Voltage Derating möglich

•  UL Zulassung vorhanden

Wesentliche Vorteile 
gegenüber Batterien sind:

•  Signifi kant schnellere Lade- 
und Entladezeiten

•  Höhere Anzahl an Lade- 
und Entladezyklen

•  Weiterer 
Betriebstemperaturbereich

•  Höhere Leistungsdichte
•  Wartungsfreiheit
•  Umweltfreundlichkeit

info@amec-gmbh.de
www.amec-gmbh.de/
supercaps
+49 (0) 5130 58642 0

Amec 10-2017.indd   1 31.08.2017   14:09:25
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Microchip bietet einen neuen seri-
ellen 1,8 V Quad I/O SuperFlash-
Speicher an. Der SST26WF064C, 
ein Low-Voltage 64-MBit-Speicher-
IC, vereint Dual Transfer Rate (DTR) 
mit proprietärer SuperFlash-NOR-
Flash-Technologie und eignet sich 
für drahtlose und batteriebetriebene 
Anwendungen. Mit DTR lassen sich 
Daten an beiden Taktflanken ausge-
ben, um die Datenzugriffszeit und 
den Stromverbrauch zu verringern. 
SuperFlash reduziert den Strom-
verbrauch auch durch schnellste 

Löschzeiten. Die typische Lösch-
zeit für den SST26WF064C liegt 
zwischen 35 und 50 ms. Andere 
Flash-Speicher benötigen dafür 
mehr als 30 s.

Der SST26WF064C bietet eine 
Hardware-gesteuerte Reset-Funk-
tion, die ein sicheres Zurücksetzen 
des Bausteins ermöglicht. Die mei-
sten seriellen Flash-Speicher unter-
stützen keine Hardware-Reset-Funk-
tion aufgrund einer eingeschränkten 
Zahl von Anschlüssen. Mit Micro-
chips Speicher haben Kunden die 

Möglichkeit, den HOLD#-Pin für 
diese Reset-Funktion neu zu kon-
figurieren.

Der Baustein arbeitet mit Taktfre-
quenzen bis zu 104 MHz und bie-
tet minimale XIP-Latenzzeit (eXe-
cute-In-Place) ohne Code-Shado-
wing auf SRAM (Static Random 
Access Memory). Der neue Spei-
cher ist mit einer seriellen 4-Bit-
Multiplex-I/O-Schnittstelle für mehr 
Leistungs fähigkeit ausgestattet und 
bietet den kompakten Formfaktor 
standardgemäßer serieller Flash-
Speicher. Der SST26WF064C unter-
stützt vollständige Befehlssatzkom-
patibilität zum SPI-Protokoll (Serial 
Peripheral Interface). 

Microchips hochleistungsfähige 
SuperFlash-Technologie sorgt dafür, 
dass der Speicher auf einer propri-
etären Split-Gate-Flash-Speicher-
zelle basiert, die zusätzliche Fähig-
keiten wie z. B. hohe Belastbarkeit 
(Endurance) bis zu 100.000 Lösch-/
Schreibzyklen, Datenerhalt von über 
100 Jahren und die schnelle Lösch-
zeiten bietet.

Entwickler können den Flash-
Speicher SST26WF064C ab sofort 
für ihre Designs nutzen – mithilfe 
von Verilog und IBIS-Modellen 
sowie Gerätetreibern. Der SST-
26WF064C wird in verschiedenen 
Gehäuseoptionen angeboten, darun-
ter ein 8-poliges WDFN (6 x 5 mm), 
ein 8-poliges SOIJ (5,28 mm), ein 
16-poliges SOIC (7,50 mm) und 
ein 24-Ball TBGA (8 x 6 mm). ◄

SuperFlash-Speicher verringert Stromverbrauch

Wiegelmann, Jörg
7., neu bearb. und erw. 
Auflage 2017, XII, 311 Seiten, 
Festeinband, 42,- EUR,  
ISBN 978-3-8007-4328-5

Wer Software für Embedded-
Systeme entwickeln möchte, fin-
det in diesem Buch einen tiefen 
Einblick in die hardwarenahe Pro-
grammierung.

•  Praxisorientierte Einführung in 
C für Embedded-Systeme und 
tiefgreifender Einblick in die 
hardware nahe Programmierung

•  Allgemeine Erläuterungen und 
Grundlagen sind werkzeug- und 
prozessorunabhängig

•  Inklusive Praxisteil mit vollstän-
diger, aktualisierter Fallstudie

•  DVD mit Quellcode zur Fallstudie
Für die Softwareentwicklung 

in Embedded-Systemen ist die 
Programmiersprache C beson-
ders gut geeignet. Das Fachbuch 
bietet eine allgemeine, praxisori-
entierte Einführung sowie einen 
anschaulichen Praxisteil zur Soft-
wareentwicklung in C.

Der allgemeine Teil beschreibt 
mit zahlreichen praxisbezogenen 

Tipps alle notwendigen Grund lagen 
und Werkzeuge und im Praxis teil 
wird das theoretisch dargestellte 
Wissen in einer kompletten Fall-
studie veranschaulicht und ver-
tieft. Wer Software für Embed-
ded-Systeme entwickeln möchte, 
findet in diesem Buch einen tie-
fen Einblick in die hardwarenahe 
Programmierung.

Die beiliegende DVD enthält 
eine Vielzahl von aktuellen, nütz-
lichen Programmen für die Praxis.

  VDE VERLAG GMBH
www.vde-verlag.de

Softwareentwicklung in C für Mikroprozessoren und Mikrocontroller

Microchip GmbH 
www.microchip.com

Bauelemente
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Tel.: 0911/937878-0, Fax: 0911/937878-93
sales@alysium.com, www.alysium.com

Ametek GmbH -  
Division Creaform Deutschland
Meisenweg 37 
70771 Leinfelden-Echterdingen 
Tel.: 0711/18568030, Fax: 0711/18568099
viktoria.lafer@ametek.com 
www.creaform3d.com/de

ams AG
Tobelbader Str. 30, A-8141 Premstätten 
Tel.: 0043/3136/500
sensors@ams.com, www.ams.com

AMS Technologies AG
Fraunhoferstr. 22, 82152 Martinsried 
Tel.: 089/89577-0, Fax: 089/89577-199
info@amstechnologies.com 
www.amstechnologies.com

ANDANTA GmbH
Ilzweg 7+9, 82140 Olching 
Tel.: 08142/41058-0, Fax: 08142/41058-29
epost@andanta.de, www.andanta.de

Asentics GmbH & Co.KG
Birlenbacher Str. 19-21, 57078 Siegen 
Tel.: 0271/30391-0, Fax: 0271/30391-19
info@asentics.de, www.asentics.de

AT - Automation Technology GmbH
Hermann-Bössow-Str. 6-8 
23843 Bad Oldesloe 
Tel.: 04531/88011-0, Fax: 04531/88011-20
info@automationtechnology.de 
www.automationtechnology.de

ATENSOR Engineering and 
Technology Systems GmbH 
a Micro-Epsilon Company 
Im Stadtgut B2, A-4407 Steyr-Gleink 
Tel.: 0043/7252/70690-0
Fax: 0043/7252/70690-500
office@atensor.com, www.atensor.com

attentra GmbH
Wilhelmstr. 8, 72074 Tübingen 
Tel.: 07071/54955-0, Fax: 07071/54955-27
info@attentra.de, www.attentra.de

Automation W+R GmbH
Messerschmittstr. 7, 80992 München  
Tel.: 089/179199-10, Fax: 089/179199-20
info@automationwr.de 
www.automationwr.de

autoVimation GmbH
Römerweg 1, 76287 Rheinstetten 
Tel.: 0721/6276756, Fax: 0721/6276759
sales@autovimation.com 
www.autovimation.com

AXIOMTEK Deutschland GmbH
Hans-Böckler-Str. 10, 40764 Langenfeld 
Tel.: 02173/39936-0, Fax: 02173/39936-36
sales@axiomtek.eu, www.axiomtek.de

B�

Balluff GmbH
Schurwaldstr. 9, 73765 Neuhausen a.d.F. 
Pf.: 1160, Pf.PLZ: 73761

Firmenverzeichnis
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Tel.: 07158/173-0, Fax: 07158/5010
balluff@balluff.de, www.balluff.de

BAP Image Systems GmbH
Am Weichselgarten 7, 91058 Erlangen 
Tel.: 09131/691-540, Fax: 09131/691-542
info@bapimaging.com 
www.bapimaging.com

Basler AG
An der Strusbek 60-62, 22926 Ahrensburg 
Tel.: 04102/463-500, Fax: 04102/463-599
sales.europe@baslerweb.com 
www.baslerweb.com

Baumer GmbH
Pfingstweide 28, 61169 Friedberg 
Tel.: 06031/6007-0, Fax: 06031/6007-70
sales.de@baumer.com, www.baumer.com

BHV-Automation GmbH
Niedereimerfeld 11, 59823 Arnsberg 
Tel.: 02931/52990-0, Fax: 02931/52990-17
a.zydek@bhv-automation.de 
www.bhv-automation.de

Bi-Ber GmbH & Co. KG 
An der Wuhlheide 232B, 12459 Berlin 
Tel.: 030/8103222-60, Fax: 030/8103222-61
info@bilderkennung.de 
www.bilderkennung.de

BK Interferenzoptik Elektronik 
GmbH
Bahnhofstr. 6A, 92507 Nabburg 
Tel.: 09433/8148, Fax: 09433/8357
info@interferenzoptik.de 
www.interferenzoptik.de

Brinno Europe/IDCP BV
Energiestraat 23A, NL-1411 AR Naarden 
Tel.: 0031/20/6186322
info@dino-lite.eu, www.dino-lite.eu

BT-Anlagenbau GmbH & Co. KG
Ludersdorf 175, A-8200 Gleisdorf 
Tel.: 0043/3112/55800
office@bt-anlagenbau.at 
www.bt-anlagenbau.at

Büchner Lichtsysteme GmbH
Uzstr. 2, 86465 Welden 
Tel.: 08293/909-112, Fax: 08293/909-111
info@buechner-lichtsysteme.de 
www.buechner-lichtsysteme.de

C�

CBC (Europe) GmbH
Hansaallee 191, 40549 Düsseldorf 
Tel.: 0211/53067-0, Fax: 0211/53067-180
info@cbc-europe.com, www.cbc-cctv.com

Chromasens GmbH
Max-Stromeyer-Str. 116, 78467 Konstanz 
Tel.: 07531/876-0, Fax: 07531/876-303
info@chromasens.de, www.chromasens.de

Cognex Germany Inc.
Emmy-Noether-Str. 11, 76131 Karlsruhe 
Tel.: 0721/9588052, Fax: 0721/6639599
contact.eu@cognex.com, www.cognex.com

Contrinex Sensor GmbH
Gutenbergstr. 18 
70771 Leinfelden-Echterdingen 
Tel.: 0711/220988-0, Fax: 0711/220988-11
info@contrinex.de, www.contrinex.de

Cosyco GmbH
Starnbergerweg 1a, 82110 Germering 
Tel.: 089/847087, Fax: 089/8416129
info@cosyco.de, www.cosyco.de

CoSynth GmbH & Co. KG
Marie-Curie-Str. 1, 26129 Oldenburg 
Tel.: 0441/36116-756, Fax: 0441/36116-759
stehno@cosynth.com, www.cosynth.com

D�

Datasensor GmbH
Münchner Str. 1, 83624 Otterfing 
Tel.: 08024/90277-0, Fax: 08024/90277-99
info@datasensor.de, www.datasensor.de

dhs Dieterman & Heuser Solution 
GmbH
Herborner Str. 50, 35753 Greifenstein 
Tel.: 02779/9120-0, Fax: 02779/9120-99
vertrieb@dhssolution.com 
www.dhssolution.com, www.pixel-fox.com

di-soric Solutions GmbH & Co. KG
Steinbeisstr. 6, 73660 Urbach 
Tel.: 07181/9879-0, Fax: 07181/9879-177
solutions@di-soric.com 
www.di-soric-solutions.com

Dino-Lite Europe/IDCP BV
Energiestraat 23A, NL-1411 AR Naarden 
Tel.: 0031/20/6186322
jan.boers@idcp.nl, www.idcp.nl

Docter Optics SE
Mittelweg 29, 07806 Neustadt an der Orla 
Tel.: 036481/27-0, Fax: 036481/27-270
info@docteroptics.com 
www.docteroptics.com
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E�

Edmund Optics GmbH
Zur Giesserei 8, 76227 Karlsruhe 
Tel.: 0721/62737-30, Fax: 0721/62737-50
sales@edmundoptics.de 
www.edmundoptics.de

EKF Elektronik GmbH
Philipp-Reis-Str. 4, 59065 Hamm 
Tel.: 02381/6890-0, Fax: 02381/6890-90
sales@ekf.de, www.ekf.de

Eltec Elektronik AG
Galileo-Galilei-Str. 11, 55129 Mainz 
Pf.: 100364, Pf.PLZ: 55134
Tel.: 06131/918-100, Fax: 06131/918-195
info@eltec.de, www.eltec.de

emmtrix Technologies GmbH
Engesserstr. 5, 76131 Karlsruhe 
Tel.: 0721/60842506, Fax: 0721/60842511
contact@emmtrix.com, www.emmtrix.com

EMO Systems GmbH
Rungestr. 19, 10179 Berlin 
Tel.: 030/400047588, Fax: 030/400047590
info@emosystems.de, www.emosystems.de

EngRoTec - Solutions GmbH
Zum Wolfsgraben 5, 36088 Hünfeld 
Tel.: 06652/793948-0
Fax: 06652/793948-98
info@ai-engrotec.de, www.ai-engrotec.de

Entner Electronics KG
Treiet Str. 42, A - 6832 Sulz 
Tel.: 0043/5522/75717-0
Fax: 0043/5522/75717-44
info@entner-electronics.com 
www.entner-electronics.com

EURECA Messtechnik GmbH
Eupener Str. 150, 50933 Köln 
Tel.: 0221/952629-0, Fax: 0221/952629-9
info@eureca.de, www.eureca.de

EVT Eye Vision Technology GmbH
Haid-und-Neu-Str. 7, 76131 Karlsruhe 
Tel.: 0721/62690582, Fax: 0721/62690596
mmb@evt-web.com, www.evt-web.com

EyeSpec GmbH
Rungholtstr. 9, 25746 Heide 
Tel.: 0481/12610-100, Fax: 0481/12610-126
info@eyespec.de, www.eyespec.de

F�

Falcon Illumination MV  
GmbH & Co. KG
In den Scheibigswiesen 8 
74257 Untereisesheim 
Tel.: 07132/99169-00, Fax: 07132/99169-10
info@falcon-illumination.de 
www.falcon-illumination.de

FAUDE Automatisierungstechnik 
GmbH
Max-Planck-Str. 10, 71116 Gärtringen 
Tel.: 07034/2567-0, Fax: 07034/2567-67
faude@faude.de, www.faude.de

FiberVision GmbH
Jens-Otto-Krag-Str. 11, 52146 Würselen 
Tel.: 02405/4548-0, Fax: 02405/4548-14
info@fibervision.de, www.fibervision.de

FISBA AG
Rorschacher Str. 268, CH - 9016 St. Gallen 
Tel.: 0041/71/282-3131
Fax: 0041/71/282-3130
info@fisba.com, www.fisba.com

FLIR Systems GmbH
Berner Str. 81, 60437 Frankfurt 
Tel.: 069/950090-0, Fax: 069/950090-40
info@flir.de, www.flir.de

FocusTec GmbH  
Paul-Ehrlich-Str. 5, 72076 Tübingen 
Tel.: 07071/976185, Fax: 07071/976190
info@focustec.de, www.focustec.de

FORTech Software GmbH
Tannenweg 22m, 18059 Rostock 
Tel.: 0381/496800-0, Fax: 0381/496800-29
info@fortech.de, www.fortech.de

FRAMOS GmbH
Mehlbeerenstr. 2, 82024 Taufkirchen 
Tel.: 089/710667-0, Fax: 089/710667-66
info@framos.com, www.framos.com

Fraunhofer Institut für 
Elektronik, Elektronenstrahl- und 
Plasmatechnik FEP
Maria-Reiche-Str. 2, 01109 Dresden 
Tel.: 0351/8823-238, Fax: 0351/8823-394

ines.schedwill@fep.fraunhofer.de 
www.fep.fraunhofer.de

Fraunhofer-Institut für Techno- und 
Wirtschaftsmathematik ITWM
Fraunhofer-Platz 1, 67663 Kaiserslautern 
Tel.: 0631/31600-4445
Fax: 0631/31600-5445
mark.maasland@itwm.fraunhofer.de 
www.itwm.fraunhofer.de/bv

FUCHS CV GmbH
Sindelfinger Str. 4/4, 72070 Tübingen 
Tel.: 07071/97555-66, Fax: 07071/97555-88
fuchs@fuchs-cv.de, www.fuchs-cv.de

FUCHS engineering GmbH
Sindelfinger Str. 4/4, 72070 Tübingen 
Tel.: 07071/97555-60, Fax: 07071/97555-88
info@fuchs-engineering.de 
www.fuchs-engineering.de

FUJIFILM Europe GmbH 
Heesenstr. 31, 40549 Düsseldorf 
Tel.: 0211/5089-0
cctv@fujifilm.eu, www.fujifilm.eu/fujinon

FusionSystems GmbH
Annaberger Str. 240, 09125 Chemnitz 
Tel.: 0371/5347-730, Fax: 0371/5347-733
info@fusionsystems.de 
www.fusionsystems.de

G�

GedonSoft GmbH
Waller Stieg 3, 28217 Bremen 
Tel.: 0421/2781835
info@gedonsoft.de, www.gedonsoft.de

Getronic Vertrieb elektronischer 
Bauelemente GmbH
Stawedder 29, 25462 Rellingen 
Tel.: 04101/8040-100, Fax: 04101/8040-150
info@getronic.de, www.getronic.de

GFaI Gesellschaft zur Förderung 
angewandter Informatik e.V.
Volmerstr. 3, 12489 Berlin 
Tel.: 030/814563-300, Fax: 030/814563-302
info@gfai.de, www.gfai.de

GMS Gesellschaft für Mess- und 
Systemtechnik mbH
Max-Planck-Str. 5, 78549 Spaichingen 
Tel.: 07424/9590-0, Fax: 07424/9590-19
bernhard.cordi@gms-messtechnik.de 
www.gms-messtechnik.de
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GÖPEL electronic GmbH
Göschwitzer Str. 58/66, 07745 Jena 
Tel.: 03641/68960, Fax: 03641/6896944
sales@goepel.com, www.goepel.com

Goldlücke GmbH
Flugplatzstr. 104, 90768 Fürth 
Tel.: 0911/950942-100
Fax: 0911/950942-110
info@giib.de, www.giib.de

Gowitec Systemkomponenten und 
SPS Technik
Bunsenstr. 5, 51647 Gummersbach 
Tel.: 02261/5012283
vision@gowitec.de, www.gowitec.de

greateyes GmbH
Rudower Chaussee 29, 12489 Berlin 
Tel.: 030/63926237, Fax: 030/63926238
info@greateyes.de, www.greateyes.de

H�

Hamamatsu Photonics 
Deutschland GmbH
Arzbergerstr. 10, 82211 Herrsching 
Tel.: 08152/375-0, Fax: 08152/2658
dialog@hamamatsu.de, www.hamamatsu.de

HaSoTec GmbH
Burgwall 20, 18055 Rostock 
Tel.: 0381/4909-834, Fax: 0381/4909-835
info@hasotec.com, www.hasotec.com

Hefel Hubert GmbH
Hatlerstraße 72, A-6850 Dornbirn 
Tel.: 0043/5572/29696
juergen.mattivi@hefel-technik.com 
www.hefel-technik.com

HEITEC AG
Güterbahnhofstr. 5, 91052 Erlangen 
Tel.: 09131/877-0, Fax: 09131/877-199
info@heitec.de, www.heitec.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
08236, HEITEC Auerbach GmbH & Co. KG, 
Ellefeld 
Tel.: 03745/7868-0, Fax: -30
09116, HEITEC AG, Chemnitz 
Tel.: 0371/475-4800, Fax: -4805
12681, HEITEC AG, Berlin 
Tel.: 030/934422-0, Fax: -11
21079, HEITEC AG, Hamburg 
Tel.: 040/79012450
24107, HEITEC AG, Kiel 

Tel.: 0431/380163-10, Fax: -20
71332, HEITEC AG, Waiblingen 
Tel.: 07951/9366-0, Fax: -66
73329, Erhardt + Abt 
Automatisierungstechnik GmbH, Kuchen 
Tel.: 07331/3046-0, Fax: -11
74172, HEITEC AG, Neckarsulm 
Tel.: 07132/95161-0, Fax: -11
74357, HEITEC AG, Bönnigheim 
Tel.: 07143/96696-0, Fax: -10
74564, HEITEC AG, Crailsheim 
Tel.: 07951/9366-0, Fax: -66
81739, HEITEC AG, München 
Tel.: 089/636-37486, Fax: -77100
86167, HEITEC AG, Augsburg 
Tel.: 0821/27959-112, Fax: -10
89522, HEITEC AG, Heidenheim 
Tel.: 07321/94686-0, Fax: /-29
90542, HEITEC AG, Eckental-Eschenau 
Tel.: 09126/2934-0, Fax: -199
90762, HEISAB GmbH, Fürth 
Tel.: 0911/810050-0, Fax: -81
93051, HEITEC AG, Regensburg 
Tel.: 0941/46392-0, Fax: -199
93073, HEITEC AG, Neutraubling 
Tel.: 09401/52875-0

hema electronic GmbH
Röntgenstr. 31, 73431 Aalen 
Tel.: 07361/9495-0, Fax: 07361/9495-45
info@hema.de, www.hema.de

Hengstmann Solutions GmbH
Am Reutberg 4, 83679 Sachsenkam 
Tel.: 08021/50472-0, Fax: 08021/50472-28
info@hengstmann.com 
www.hengstmann.com

Hermos AG
Gartenstr. 19, 95490 Mistelgau 
Tel.: 09279/991-0, Fax: 09279/991-100
info@hermos.com, www.hermos.com 
Verkaufsbüros nach PLZ:
01157, HERMOS 
Tel.: 0351/81154-0, Fax: -299
08523, HERMOS 
Tel.: 03741/449007-0, Fax: -100
06886, HERMOS 
Tel.: 03491/6657-55, Fax: -57
12489, HERMOS 
Tel.: 030/23607765-0, Fax: -444
27419, HERMOS 
Tel.: 04282/5930299-10, Fax: -342
48231, HERMOS 
Tel.: 02585/9353-27, Fax: -28
56295, HERMOS 
Tel.: 02654/88078-0
60327, HERMOS 
Tel.: 069/97328877-100, Fax: -200

84533, HERMOS 
Tel.: 08678/74839-0, Fax: -200
80687, HERMOS 
Tel.: 089/4520533-0, Fax: -179
98527, HERMOS 
Tel.: 03681/80795-0, Fax: -15

High Speed Vision GmbH
Pforzheimer Str. 128A, 76275 Ettlingen 
Tel.: 0724/3947570
info@hsvision.de, www.hsvision.de

Hinze OptoEngineering  
GmbH & Co.KG
Barkhausenweg 11, 22339 Hamburg 
Tel.: 040/542590, Fax: 040/543573
info@hinze-opto.de, www.hinze-opto.de

Hitachi Kokusai Electric Europe 
GmbH
Siemensstr. 9, 63263 Neu-Isenburg 
Tel.: 06102/8332-0, Fax: 06102/8332-499
info@hitachi-keu.com, www.hitachi-keu.com

I�

i-mation GmbH
Neckartal 250, 78628 Rottweil 
Tel.: 0741/942286-00, Fax: 0741/942286-90
info@i-mation.de, www.i-mation.de

I³Tech GmbH
Weststr. 37, 74629 Pfedelbach 
Tel.: 07941/647398-0, Fax: 07941/647398-9
info@i3tech.de, www.i3tech.de

IB/E OPTICS Eckerl GmbH
Passauer Str. 13, 94078 Freyung 
Tel.: 08551/9176505, Fax: 08551/9176506
ibe@ibe-optics.com, www.ibe-optics.com

IBEA GmbH 
Kleine Bahnstr. 8, 22525 Hamburg 
Tel.: 040/689887-0, Fax: 040/689887-29
vertrieb@ibea.de, www.ibea.de

ICP Deutschland GmbH 
Mahdenstr. 3, 72768 Reutlingen 
Tel.: 07121/14323-0, Fax: 07121/14323-90
info@icp-deutschland.de 
www.icp-deutschland.de
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IDS Imaging Development Systems 
GmbH
Dimbacher Str. 6-8, 74182 Obersulm 
Tel.: 07134/961960, Fax: 07134/9619699
sales@ids-imaging.de, www.ids-imaging.de

ifm electronic gmbh
Friedrichstr. 1, 45128 Essen 
Tel.: 0800/1616164, Fax: 0800/1616165
info@ifm.com, www.ifm.com 
Verkaufsbüros nach PLZ:
07639 Tautenhain, ifm Ost 
Tel.: 036601/771-0, Fax: -14
31135 Hildesheim, ifm Nord 
Tel.: 05121/7667-0, Fax: -12
45128 Essen, ifm West 
Tel.: 0201/36475-0, Fax: /341325
58511 Lüdenscheid, ifm Mitte-West 
Tel.: 02351/4301-0, Fax: -39
64646 Heppenheim, ifm Süd-West 
Tel.: 06252/7905-0, Fax: /77757
73230 Kirchheim, ifm Baden-Württemberg 
Tel.: 07021/8086-0, Fax: -21
82178 Puchheim, ifm Bayern 
Tel.: 089/80091-0, Fax: -11 

iiM AG
Neuer Friedberg 5, 98527 Suhl 
Tel.: 03681/45519-0, Fax: 03681/45519-11
info@iimag.de, www.iimag.de

Imagic Bildverarbeitung AG
Europa-Str. 27, CH - 8152 Glattbrugg 
Tel.: 0041/44/809-4060
Fax: 0041/44/809-4061
info@imagic.ch, www.imagic.ch

IMAGO Technologies GmbH
Strassheimer Str. 45, 61169 Friedberg 
Tel.: 06031/6842611, Fax: 06031/6842612
info@imago-technologies.com 
www.imago-technologies.com

Impuls Imaging GmbH
Schlingener Str. 4, 86842 Türkheim 
Tel.: 08245/7749600, Fax: 08245/7749601
p.schregle@impuls-imaging.com 
www.impuls-imaging.com

in-situ GmbH  
vision & sensor systems
Mühlweg 2c, 82054 Sauerlach/München 
Tel.: 08104/90960-0, Fax: 08104/90960-29
vision@in-situ.de, www.in-situ.de

InfraTec GmbH -  
Infrarotsensorik und Messtechnik
Gostritzer Str. 61-63, 01217 Dresden 
Tel.: 0351/871-8620, Fax: 0351/871-8727
thermo@infratec.de, www.infratec.de

Institut für Mikroelektronik 
Stuttgart  IMS CHIPS 
Allmandring 30 A, 70569 Stuttgart 
Tel.: 0711/21855-0, Fax: 0711/21855-111
info@ims-chips.de, www.ims-chips.de

Intenta GmbH
Annaberger Str. 240, 09125 Chemnitz 
Tel.: 0371/5347-760, Fax: 0371/5347-761
info@intenta.de, www.intenta.de

IOS Innovative Optoelektronik und 
Steuerungssysteme GmbH
Schwarzer Weg 10, 32423 Minden 
Tel.: 0571/30887, Fax: 0571/30928
kontakt@ios-web.de, www.ios-web.de

IOSS GmbH 
Fritz-Reichle-Ring 18, 78315 Radolfzell 
Tel.: 07732/982796-0
Fax: 07732/982796-11
info@ioss.de, www.ioss.de

IPC2U GmbH
Frankenring 6, 30855 Langenhagen 
Tel.: 0511/8072590, Fax: 0511/80725922
sales@ipc2u.de, www.ipc2u.de

ipf electronic gmbh
Kalver Str. 25-27, 58515 Lüdenscheid 
Tel.: 02351/9365-0, Fax: 02351/9365-19
info@ipf.de, www.ipf.de

IS - Imaging Solutions GmbH
Arbachtalstr. 6, 72800 Eningen u.A. 
Tel.: 07121/680853-0, Fax: 0121/680853-9
info@imaging-solutions.de 
www.imaging-solutions.de 
Verkaufsbüro:
50321, Brühl, IS-Imaging Solutions GmbH 
Tel.: 02232/411174, Fax: /411175

ISW Industrielle Sensorsysteme 
Wichmann GmbH
Farmers Ring 1, 25337 Kölln-Reisiek 
Tel.: 04121/57-0815, Fax: 04121/57-0814
isw@isw-gmbh.biz, www.isw-gmbh.biz

J�

JenCam GmbH
Felsbachstr. 9, 07745 Jena 
Tel.: 03641/2253-00, Fax: 03641/2253-19
info@jencam.de, www.jencam.de

JENOPTIK Industrial Metrology 
Germany GmbH
Alte Tuttlinger Str. 20 
78056 Villingen-Schwenningen 
Tel.: 07720/602-0, Fax: 07720/602-123
metrology@jenoptik.com 
www.jenoptik.de/messtechnik 
Verkaufsbüros nach PLZ:
07745 Jena,  
JENOPTIK / Industrielle Messtechnik,  
Tel.: 03641/23290-410, Fax: -411
40880 Ratingen,  
JENOPTIK / Industrielle Messtechnik, 
Tel.: 02102/714375-01, Fax: -10
78056 VS-Schwenningen,  
JENOPTIK / Industrielle Messtechnik,  
Tel.: 07720/602-620, Fax: -123

JENOPTIK Optical Systems GmbH
Göschwitzer Str. 25, 07745 Jena 
Tel.: 03641/65-3053, Fax: 03641/65-4011
digitalimaging@jenoptik.com 
www.jenoptik.com

Jos. Schneider  
Optische Werke GmbH
Ringstr. 132, 55543 Bad Kreuznach 
Tel.: 0671/601-205, Fax: 0671/601-81-205
industrie@schneiderkreuznach.com 
www.schneiderkreuznach.com

K�

Kappa optronics GmbH
Kleines Feld 6, 37130 Gleichen 
Tel.: 05508/9740, Fax: 05508/974188
info@kappa-optronics.com 
www.kappa-optronics.com

Kdorf Automation GmbH & Co. KG
Industriering Ost 66, 47906 Kempen 
Tel.: 02152/8948033, Fax: 02152/8948034
konakt@kdorf.de, www.kdorf.de
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KEYENCE Deutschland GmbH
Siemensstr. 1, 63263 Neu-Isenburg 
Tel.: 06102/3689-0, Fax: 06102/3689-100
info@keyence.de, www.keyence.de

Kithara Software GmbH
Alte Jakobstr. 78, 10179 Berlin 
Tel.: 030/2789673-0, Fax: 030/2789673-20
info@kithara.de, www.kithara.de

Kowa Optimed Deutschland GmbH
Bendemannstr. 9, 40210 Düsseldorf 
Tel.: 0211/542184-0, Fax: 0211/542184-10
lens@kowaoptimed.com 
www.kowa.eu/lenses 
Verkaufsbüros nach PLZ:
76337, Polytec GmbH 
Tel.: 07243/604-0, Fax: /69944
82140, Rauscher GmbH 
Tel.: 08142/44841-0, Fax: -90
82178, Stemmer Imaging GmbH 
Tel.: 089/80902-0
85716, Mikrotron GmbH 
Tel.: 089/726342-60, Fax: -99

L�

Laetus GmbH
Sandwiesenstr. 27, 64665 Alsbach-Hähnlein 
Tel.: 06257/5009-0, Fax: 06257/3119
marketing@laetus.com, www.laetus.com

LASE Industrielle Lasertechnik 
GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 111, 46485 Wesel 
Tel.: 0281/95990-0, Fax: 0281/95990-111
info@lase.de, www.lase.de

Laser 2000 GmbH
Argelsrieder Feld 14, 82234 Wessling 
Tel.: 08153/405-0, Fax: 08153/405-33
info@laser2000.de, www.laser2000.de

Laser Components GmbH
Werner-von-Siemens-Str. 15, 82140 Olching 
Tel.: 08142/2864-0, Fax: 08142/2864-11
info@lasercomponents.com 
www.lasercomponents.com

LaVision GmbH
Anna-Vandenhoeck-Ring 19 
37081 Göttingen 
Tel.: 0551/9004-0, Fax: 0551/9004-100
info@lavision.com, www.lavision.com

LEJ || Lighting & Electronics Jena 
Leistungselektronik JENA GmbH
Stockholmer Str. 5, 07747 Jena 
Tel.: 03641/3530-0, Fax: 03641/3530-70
vertrieb@lej.de, www.lej.de

LENSATION GmbH
Unterer Dammweg 12, 76149 Karlsruhe 
Tel.: 0721/754045-0, Fax: 0721/6054399-3
info@lensation.de, www.lensation.de

LIMESS  
Messtechnik und Software GmbH
Gripswaldstr. 37, 47804 Krefeld 
Tel.: 02151/3652800, Fax: 02151/3652809
info@limess.com, www.limess.com

LogoTek Gesellschaft für 
Informationstechnologie mbH
An der Köhlerei 7, 97828 Marktheidenfeld 
Tel.: 09391/91823-0, Fax: 09391/9182330
info@logotek-gmbh.de 
www.logotek-gmbh.de

M�

M3H2 GmbH
Bergwachtstr. 2, 80995 München 
Tel.: 089/1894959-0, Fax: 089/1894959-29
infoservice@m3h2.de, www.m3h2.de

MA micro automation GmbH -  
GB optronic
Opelstr. 1, 68789 St. Leon-Rot 
Tel.: 06227/3412-0, Fax: 06227/3412-995
info@micro-automation.de 
www.micro-automation.de

MABRI.VISION GmbH
Dennewartstr. 25, 52068 Aachen 
0241/56527930, Fax: 0241/92786749
info@mabri.vision, www.mabri.vision

Math u. Tech Engineering GmbH
Robert-Bosch-Str. 6/1 
72654 Neckartenzlingen 
Tel.: 07127/958350, Fax: 032121/210891
sales@mathtech.de, www.mathtech.eu

MATRIX VISION GmbH 
Talstr. 16, 71570 Oppenweiler 
Tel.: 07191/9432-0, Fax: 07191/9432-288
info@matrix-vision.de, www.matrix-vision.de

MaxxVision GmbH
Sigmaringer Str. 121, 70567 Stuttgart 
Tel.: 0711/997996-3, Fax: 0711/997996-50
info@maxxvision.com, www.maxxvision.com

MBJ Imaging GmbH
Neuer Höltigbaum 15, 22143 Hamburg 
Tel.: 040/226162330, Fax: 040/66977721
info@mbj-imaging.com 
www.mbj-imaging.com

MBR GmbH  
Handels- und Vertriebsgesellschaft
Kastanienallee 7A, 97280 Remlingen 
Tel.: 09369/982796-0, Fax: 09369/982796-5
info@mbr-gmbh.com, www.mbr-gmbh.com

MCD Elektronik GmbH
Hoheneichstr. 52, 75217 Birkenfeld 
Tel.: 07231/78405-0, Fax: 07231/78405-10
info@mcd-elektronik.de 
www.mcd-elektronik.de 

Meprovision GmbH & Co. KG
Röntgenstr. 7, 66763 Dillingen 
Tel.: 06831/16576-0, Fax: 06831/165776-90
info@meprovision.de, www.meprovision.de

Metrilus GmbH
Henkestr. 91, 91052 Erlangen 
Tel.: 09131/9189771, Fax: 09131/9189772
info@metrilus.de, www.metrilus.de

Metrolux  
Optische Messtechnik GmbH
Bertha-von-Suttner-Str. 5, 37085 Göttingen 
Tel.: 0551/797670, Fax: 0551/7976724
info@metrolux.de, www.metrolux.de

Microscan Systems B.V.
Lemelerberg 17 
NL - 2402 ZN Alphen aan den Rijn 
Tel.: 0031/172/423360
Fax: 0031/172/423366
emea@microscan.com, www.microscan.com 
Verkaufsbüro:
Tel.: 06151/8009644

Mikromak Service Brinkmann
Storkower-Str. 113, 10407 Berlin 
Tel.: 030/42022-402, Fax: 030/42022-401
info@mikromak.com, www.mikromak.com
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Mikrotron GmbH
Landshuter Str. 20-22, 85716 
Unterschleissheim 
Tel.: 089/726342-00, Fax: 089/726342-99
info@mikrotron.de, www.mikrotron.de

MITUTOYO Deutschland GmbH
Borsigstr. 8-10, 41469 Neuss 
Pf.: 210565, Pf.PLZ: 41431
Tel.: 02137/102-0, Fax: 02137/102-8685
info@mitutoyo.de, www.mitutoyo.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
12526 Berlin, Mitutoyo Deutschland GmbH 
Tel.: 030/2611267, Fax: 2629209
21079 Hamburg,  
Mitutoyo Deutschland GmbH 
Tel.: 040/791894-0, Fax: -50
71229 Leonberg, Mitutoyo Deutschland 
GmbH Tel.: 07152/6080-0, Fax: -60
85055 Ingolstadt,  
Mitutoyo Deutschland GmbH 
Tel.: 0841/954920, Fax: /9549250
99817 Eisenach, Mitutoyo Deutschland 
GmbH 
Tel.: 03691/88909-0, Fax: -9

MVTec Software GmbH
Arnulfstr. 205, 80634 München 
Tel.: 089/457695-0, Fax: 089/457695-55
info@mvtec.com 
www.mvtec.com, www.halcon.com 
Verkaufsbüros nach PLZ:
28215, The Imaging Source Europe 
Tel.: 0421/33591-0, Fax: -80
74182, IDS GmbH 
Tel.: 07134/96196-0, Fax: -99
82216, The Imaging Source Europe 
Tel.: 08142/44477-0, Fax: 0421/3359180
82402, CGI Systems GmbH 
Tel.: 08801/9123-22, Fax: -38

N�

National Instruments Germany 
GmbH
Ganghoferstr. 70 b, 80339 München 
Tel.: 089/7413130, Fax: 089/7146035
www.ni.com/germany 
Hauptniederlassung Österreich: 
Tel.: 0043-662/457990-0, Fax: -19
Hauptniederlassung Schweiz: 
Tel.: 0041-56/20051-51, Fax: -55

neogramm GmbH & Co. KG, 
Software für die Industrie
Julius-Hatry-Str. 1, 68163 Mannheim 
Tel.: 0621/150205-0, Fax: 0621/150205-20
info@neogramm.de, www.neogramm.de

NET  
New Electronic Technology GmbH
Lerchenberg 7, 86923 Finning 
Tel.: 08806/9234-0, Fax: 08806/9234-77
info@net-gmbh.com, www.net-gmbh.com

Neumüller Elektronik GmbH
Gewerbegebiet Ost 7, 91085 Weisendorf 
Tel.: 09135/73666-0, Fax: 09135/73666-60
info@neumueller.com, www.neumueller.com 
Verkaufsbüro:
22926, Büro Ahrensburg 
Tel.: 04102/66601-0

NeuroCheck GmbH
Neckarstr. 76/1, 71686 Remseck 
Tel.: 07146/8956-0, Fax: 07146/8956-29
sales@neurocheck.com 
www.neurocheck.com

nexonar / soft2tec GmbH
Schäfergasse 4, 65428 Rüsselsheim 
Tel.: 06142/7059010, Fax: 06142/7059019
info@nexonar.com, www.nexonar.com

nophut engineering GmbH
Steigerwaldstr. 11, 96191 Viereth 
Tel.: 09503/7090, Fax: 09503/7779
info@nophut-engineering.de 
www.nophut-engineering.de

O�

OCTUM GmbH
Renntalstr. 16 , 74360 Ilsfeld 
Tel.: 07062/914940, Fax: 07062/9149434
info@octum.de, www.octum.de

Omni Control Prüfsysteme GmbH
In der Spöck 10, 77656 Offenburg 
Tel.: 0781/9914-12, Fax: 0781/9914-11
mail@omni-control.de, www.omni-control.de

Omron Electronics GmbH
Elisabeth-Selbert-Str. 17, 40764 Langenfeld 
Tel.: 02173/6800-0, Fax: 02173/6800-400
info.de@eu.omron.com 
www.industrial.omron.de

On Semiconductor Germany GmbH
Einsteinring 28, 85609 Aschheim-Dornach  
Tel.: 089/930808-0 
info@onsemi.com, www.onsemi.com

Opdi-tex GmbH
Gewerbering 9, 86922 Eresing 
Tel.: 08193/937103, Fax: 08193/937105
k.schinner@opdi-tex.de, www.opdi-tex.de

Optimum datamanagement 
solutions GmbH
Hirschstr. 12-14, 76133 Karlsruhe 
Tel.: 0721/5704495-0, Fax: 0721/5704495-5
info@optimum-gmbh.de 
www.optimum-gmbh.de

Opto GmbH
Lochhamer Schlag 14, 82166 Gräfelfing 
Tel.: 089/898055-0, Fax: 089/898055-18
info@opto.de, www.opto.de 

Optometron GmbH
Oskar-Messter-Str. 18, 85737 Ismaning 
Tel.: 089/906041, Fax: 089/906044
optometron@t-online.de, www.optometron.de 
Verkaufsbüros nach PLZ: 
07745, ACSIM, Tel.: 03641/59720-42
12099, Langos, Tel.: 030/7416232
58791, Müller, Tel.: 02392/506856
67824, WI - Meß- + Prüftechnik, 
Tel.: 06708/669036
CH-4512, Blasi, Tel.: 0041/3261/83086

Optotune Switzerland AG
Bernstr. 388, CH - 8953 Dietikon 
Tel.: 0041/58/8563000
Fax: 0041/58/8563001
info@optotune.com, www.optotune.com

Optris GmbH
Ferdinand-Buisson-Str. 14, 13127 Berlin 
Tel.: 030/500197-0, Fax: 030/500197-10
info@optris.de, www.optris.de

Optronis GmbH
Ludwigstr. 2, 77694 Kehl 
Tel.: 07851/9126-0, Fax: 07851/9126-10
info@optronis.com, www.optronis.com

OTTO Vision Technology GmbH
Im Steinfeld 3, 07751 Jena 
Tel.: 03641/6715-0, Fax: 03641/6715-15
info@otto-jena.de, www.otto-jena.de

P�

Pentacon GmbH  
Foto- und Feinwerktechnik
Enderstr. 92, 01277 Dresden 
Tel.: 0351/2589213, Fax: 0351/2589303
info@pentacon.de
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Pepperl + Fuchs GmbH
Lilienthalstr. 200, 68307 Mannheim 
Tel.: 0621/776-0, Fax: 0621/776-27-1000
info@de.pepperl-fuchs.com 
www.pepperl-fuchs.com

PHLOX S.A.
Moosstr. 13a, 78467 Konstanz 
Tel.: 07531/979729
m.simnacher@phlox-gc.com 
www.phlox-gc.com

Photonfocus AG
Bahnhofplatz 10, CH - 8853 Lachen 
Tel.: 0041-55/4510000
Fax: 0041-55/4510001
sales@photonfocus.com 
www.photonfocus.com

Phytec Messtechnik GmbH
Robert-Koch-Str. 39, 55129 Mainz 
Tel.: 06131/9221-32, Fax: 06131/9221-33
contact@phytec.de, www.phytec.de

pi4_robotics GmbH
Gustav-Meyer-Allee 25, 13355 Berlin 
Tel.: 030/7009694-0, Fax: 030/7009694-69
vertrieb@pi4.de, www.pi4.de

Pilz GmbH & Co. KG
Felix-Wankel-Str. 2, 73760 Ostfildern 
Tel.: 0711/3409-0, Fax: 0711/3409-133
pilz.gmbh@pilz.de, www.pilz.de

planistar Lichttechnik GmbH
Wiesenweg 4, 97267 Himmelstadt 
Tel.: 09364/8060-0, Fax: 09364/8060-29
info@planistar.de, www.planistar.de

Polytec GmbH
Polytec-Platz 1-7, 76337 Waldbronn 
Pf.: 1161, Pf.PLZ: 76333
Tel.: 07243/604-0, Fax: 07243/69944
info@polytec.de, www.polytec.de

Polytechnik Schmidt GmbH
Annabergstr. 160, 45721 Haltern am See 
Tel.: 02364/60481-0, Fax: 02364/60481-20
vertrieb@polytechnik-gmbh.de 
www.polytechnik-gmbh.de

PROAUT TECHNOLOGY GmbH
Ostendstr. 1-14, 12459 Berlin 
Tel.: 030/5302489-0, Fax: 030/5302489-19
info@proaut.eu, www.proaut.eu

Prüftechnik Schneider & Koch 
Ingenieurgesellschaft mbH
Universitätsallee 22, 28359 Bremen 
Tel.: 0421/696358-0, Fax: 0421/696358-99
info@prueftechnik-sk.de 
www.prueftechnik-sk.de

Pyramid Computer GmbH
Bötzinger Str. 60, 79111 Freiburg 
Tel.: 0761/4514-792, Fax: 0761/4514-70
sales@pyramid.de, www.pyramid.de

Q�

Q.VITEC GmbH
Hagenburger Str. 54, 31515 Wunstorf 
Tel.: 05031/949343-20
Fax: 05031/949343-29
info@qvitec.de, www.qvitec.de 
Niederlassung Süd:
92624 Otterfing, Q.VITEC GmbH 
Tel.: 08024/90286-0, Fax: -33

Qioptiq Photonics GmbH & Co. KG
Hans-Riedl-Str. 9, 85622 Feldkirchen 
Tel.: 089/255458-0, Fax: 089/255458-141
vision@excelitas.com, www.excelitas.com

R�

RAUSCHER GmbH
Johann-G.-Gutenbergstr. 20, 82140 Olching 
Tel.: 08142/44841-0, Fax: 08142/44841-90
info@rauscher.de, www.rauscher.de

recognitec Gesellschaft für digitale 
Bildverarbeitung mbH
Albert-Einstein-Ring 1, 14532 Kleinmachnow 
Tel.: 033203/77013, Fax: 033203/77014
info@recognitec.de, www.recognitec.de

RH Engineering  
Marktstr. 1, 73079 Süßen 
Tel.: 07162/4627080, Fax: 07162/4627081
info@rhengineering.de 
www.rhengineering.de

RSB Optotechnik GmbH
Quittenweg 48a, 90768 Fürth 
Tel.: 0911/764582, Fax: 0911/765551
vertrieb@optoluchs.de, www.optoluchs.de 
Verkaufsbüro:
91056, MPM GmbH 
Tel.: 09131/9056-0, Fax: 09131/9056-600

S�

SAC Sirius Advanced Cybernetics 
GmbH
An der RaumFabrik 33b, 76227 Karlsruhe 
Tel.: 0721/60543-000, Fax: 0721/60543-200
sales@sac-vision.de, www.sac-vision.de

V i s i o n  +  A u t o m a t i s i e r u n g

1997
2017

Jahre

Scholz Software + Engineering 
GmbH
Elchstr. 24, 92637 Weiden 
Tel.. 0961/48213-0, Fax:0961/48213-229
info@scholzsue.de, www.scholzsue.de

Seidenader Maschinenbau GmbH
Lilienthalstr. 8, 85570 Markt Schwaben 
Tel.: 08121/802-0, Fax: 08121/802-100
info@seidenader.de, www.seidenader.de

SensoPart Industriesensorik GmbH
Nägelseestr. 16, 79288 Gottenheim 
Tel.: 07665/94769-0, Fax: 07665/94769-765
info@sensopart.de, www.sensopart.com

Sensor to Image GmbH
Lechtorstr. 20, 86956 Schongau 
Tel.: 08861/23690, Fax: 08861/236969
email@sensor-to-image.de 
www.sensor-to-image.de

senswork GmbH
Gewerbepark Lindach B8 
84489 Burghausen 
Tel.: 08677/409958-0, Fax: 08677/409958-9
info@senswork.com, www.senswork.com

sentronics metrology GmbH
Mallaustr. 72, 68219 Mannheim 
Tel.: 0621/842510, Fax: 0621/8425120
b.knuettel@sentronics-metrology.de 
www.sentronics-metrology
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ShapeDrive GmbH
Fraunhoferstr. 5, 82152 Martinsried 
Tel.: 089/22530231, Fax: 089/20336117
mr@shape-drive.com, www.shape-drive.com

SIGNUM Computer GmbH
Rüdesheimer Str. 21, 80686 München 
Tel.: 089/547055-0, Fax: 089/574583
sales@signum-vision.de 
www.signum-vision.com

Silicon Software GmbH
Steubenstr. 46, 68163 Mannheim 
Tel.: 0621/789507-0, Fax: 0621/789507-10
info@silicon-software.de 
https://silicon.software

Sill Optics GmbH & Co. KG
Johann Höllfritsch Str. 13, 90530 Wendelstein 
Pf.: 1127, Pf.PLZ: 90523
Tel.: 09129/9023-0, Fax: 09129/9023-23
info@silloptics.de, www.silloptics.de

Sitron Sensor GmbH
Nickelstr. 4, 30916 Isernhagen 
Tel.: 0511/728500, Fax: 0511/7285033
office@sitron.de, www.sitron.de

SOFT CONTROL GmbH
Römerstr. 63, 64291 Darmstadt 
Tel.: 06151/370170, Fax: 06151/370351
company@soft-control.eu 
www.soft-control.eu

Sontec AG
Turbistr. 27, CH - 6280 Hochdorf 
Tel.: 0041/41/9105522, Fax: 0041/41/9105524
info@sontec.ch, www.sontec.ch

SphereOptics GmbH
Gewerbestr. 13, 82211 Herrsching 
Tel.: 08152/983789-0, Fax: 08152/983789-1
info@sphereoptics.de, www.sphereoptics.de

StarLight Opto-Electronics  
GmbH & Co. KG
Flachslander Str. 8, 90431 Nürnberg 
Tel.: 0911/462678-10, Fax 0911/462678-19
sales@starlight-sl.de 
www.starlight-sl.de, shop.starlight-sl.de

STEMMER IMAGING GmbH
Gutenbergstr. 9-13, 82178 Puchheim 
Tel.: 089/80902-0, Fax: 089/80902-116
info@stemmer-imaging.de 
www.stemmer-imaging.de 
Verkaufsbüro:
08234 Bockau,  
STEMMER IMAGING, Ulf Neubert 
Tel.: 03771/4444-0, Fax: -2
STEMMER IMAGING Schweiz AG 
Tel.: 0041/55/415-9090, Fax: -9091

Strelen Control Systems GmbH
Kirschberg 27, 64347 Griesheim 
Tel.: 06151/789380, Fax: 06151/789381
info@strelen.de, www.strelen.de

STV Electronic GmbH
Hellweg 203-205, 33758 Schloß Holte 
Tel.: 05207/9131-0, Fax: 05207/9131-18
info@stv-electronic.de 
www.stv-electronic.de

SVS-VISTEK GmbH
Mühlbachstr. 20, 82229 Seefeld 
Tel.: 08152/9985-0, Fax: 08152/9985-79
info@svs-vistek.com, www.svs-vistek.com

T�

TAMRON Europe GmbH   
Industrial Optics Devision & OEM
Robert Bosch Str. 9, 50769 Köln 
Tel.: 0221/970325-0, Fax: 0221/970325-4
cctv@tamron.de 
www.tamron.eu/de/industrial-optics/

The Imaging Source Europe GmbH
Überseetor 18, 28217 Bremen 
Tel.: 0421/33591-0, Fax: 0421/33591-80
info@theimagingsource.com 
www.theimagingsource.com

TOPAS electronic GmbH
Großer Kolonnenweg 18c3, 30163 Hannover 
Tel.: 0511/96864-0, Fax: 0511/96864-64
info@topas.de, www.topas.de

Tragant  
Handels- und Beteiligungs GmbH
Beeskowdamm 13-15, 14167 Berlin 
Tel.: 030/845908-0, Fax: 030/845908-33
info@tragant.de, www.tragant.de

Turck, Hans GmbH & Co. KG
Witzlebenstr. 7, 45472 Mülheim an der Ruhr 
Tel.: 0208/4952-0, Fax: 0208/4952-264
more@turck.com, www.turck.com

U�

Unique Vision
Kleine Bahnstr. 8, 22525 Hamburg 
Tel.: 040/278648-50, Fax: 040/278648-52
info@unique-vision.net 
www.unique-vision.net

V�

VDM-TEC e.K.
Schillerstr. 2, 84034 Landshut 
Tel.: 0871/9749709-0, Fax: 0871/9749709-2
mail@vdm-tec.de, www.vdm-tec.de

Vester Elektronik GmbH
Otto-Hahn-Str. 14, 75334 Straubenhardt 
Tel.: 07082/9493-0, Fax: 07082/9493-22
info@vester.de, www.vester.de 
Verkaufsbüros nach PLZ:
51674 Wiehl, Vester Elektronik GmbH, 
Vertriebsbüro West, 
Tel.: 02262/9999-135, Fax: -136
16845 Lögow, Vester Elektronik GmbH, 
Vertriebsbüro Ost, 
Tel.: 033974/707-92, Fax: -99

ViConT GmbH
An der Hansalinie 12a, 48163 Müncter 
Tel.: 0151/28418601, Fax: 0251/39576078
hellmich@vi-cont.de, www.vi-cont.de

VIDEOR E. Hartig GmbH
Carl-Zeiss-Str. 8, 63322 Rödermark 
Tel.: 06074/888-300 
sales@videor.com, www.videor.com

viimagic GmbH
Maria-Reiche-Str. 1, 01109 Dresden 
Tel.: 0351/888121-87, Fax: 0351/888121-89
info@viimagic.com, www.viimagic.com

VISCOM AG
Carl-Buderus-Str. 9-15, 30455 Hannover 
Tel.: 0511/94996-0, Fax: 0511/94996-900
info@viscom.de, www.viscom.de
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Visicontrol Gesellschaft für 
elektronische Bildverarbeitung 
mbH
Ettishofer Str. 8, 88250 Weingarten 
Tel.: 0751/56013-0, Fax: 0751/56013-49
info@visicontrol.com, www.visicontrol.com 
Verkaufsbüros nach PLZ:
Hessen, Nordrhein-Westfalen, Rheinland 
Pfalz,  Herr Benz,   
Tel.: 0561/450740-82, Fax: -83

Visio Nerf GmbH
Derken 15, 42327 Wuppertal 
Tel.: 0202/947918-80, Fax: 0202/947918-88
mkraemer@visionerf.com 
www.visionerf.com/de

Vision & Control GmbH
Mittelbergstr. 16, 98527 Suhl 
Tel.: 03681/79740, Fax: 03681/797433
 vertrieb@vision-control.com 
www.vision-control.com

Vision & Motion Ing. Ges.
Graben 10, A - 7053 Hornstein 
Tel.: 0043/2689/20046
mail@visionmotion.de 
www.visionmotion.com

Vision Components GmbH
Ottostr. 2, 76275 Ettlingen 
Tel.: 07243/2167-0, Fax: 07243/2167-11
info@vision-components.de 
www.vision-components.de

Vision Kronemeyer
Happoldstraße 77, 70469 Stuttgart 
Tel.: 0711/3585548, Fax: 0711/3585549
info@visionkronemeyer.com 
www.visionkronemeyer.de

Vision Tools  
Bildanalyse Systeme GmbH
Goethestr. 63-65, 68753 Waghäusel 
Tel.: 07254/9351-0, Fax: 07254/9351-20
info@vision-tools.com, www.vision-tools.com

vision-consult  
Bildverarbeitung GmbH
Detmolder Str. 388, 33104 Paderborn 
Tel.: 05252/9157370, Fax: 05252/9157371
info@vision-consult.com 
www.vision-consult.com

ViSiTOOL, P. Stange
Hermann-Röger-Str. 14, 75433 Maulbronn 
Pf.: 62, Pf.PLZ: 75430
Tel.: 07043/900000, Fax: 07043/900001
info@visitool.de, www.visitool.de

Visotect GmbH
Heubergstr. 19, 70806 Kornwestheim 
Tel.: 07154/8008861, Fax: 07154/8008864
info@visotect.de, www.visotect.de

visutronik GmbH
Robert-Blum-Str. 5, 17033 Neubrandenburg 
Tel.: 0395/558423-0
info@visutronik.de, www.visutronik.de

VITRONIC Dr.-Ing. Stein  
Bildverarbeitungssysteme GmbH
Hasengartenstr. 14, 65189 Wiesbaden 
Tel.: 0611/7152-0, Fax: 0611/7152-133
sales@vitronic.com, www.vitronic.com

VOLPI AG
Wiesenstr. 33, CH - 8952 Schlieren 
Tel.: 0041/44/7324343
Fax: 0041/44/7324344
mail@volpi-group.ch, www.volpi-group.ch

VRmagic Imaging GmbH
Turley-Str. 20, 68167 Mannheim 
Tel.: 0621/400416-20
info@vrmagic-imaging.com 
www.vrmagic-imaging.com

W�

WEBER GmbH
Wailandstr. 6, 63741 Aschaffenburg 
Tel.: 06021/3588-0, Fax: 06021/3588-200
service@webergmbh.de 
www.webergmbh.de

Weiss Imaging and Solutions 
GmbH
Kohlstattstr. 3, 85235 Odelzhausen 
Tel.: 08134/5563005
info@weiss-imaging.de 
www.weiss-imaging.de/eu

wenglor sensoric gmbh
wenglor Str. 3, 88069 Tettnang 
Tel.: 07542/5399-0, Fax: 07542/5399-988
info@wenglor.com, www.wenglor.com

Wente/Thiedig GmbH
Spechtweg 1, 38108 Braunschweig 
Tel.: 0531/2194569-0
Fax: 0531/2194569-999
info@wente-thiedig.de 
www.wente-thiedig.de

WENZEL Group GmbH & Co. KG
Werner-Wenzel-Straße, 97859 Wiesthal 
Tel.: 06020/201-0, Fax: 06020/201-1999
info@wenzel-group.com 
www.wenzel-group.de

WI-SYSTEME GmbH
Am Bäckeranger 1, 85417 Marzling 
Tel.: 08161/98909-0, Fax: 08161/98909-22
info@wi-sys.de, www.wi-sys.de

win Ing.-Büro Werner Neubauer
Paradiesweg 4, 96148 Baunach 
Tel.: 0170/2866038
wn@fpga-design.de, www.fpga-design.de

X�

X-SPEX GmbH   
DIRIS - Industrial Quality Video
Albert-Einstein-Str. 14, 12489 Berlin 
Tel.: 030/7076-1363, Fax: 030/7076-1368
vertrieb@diris.eu, www.diris.eu

Xilinx GmbH
Willy-Brandt-Allee 4, 81829 München 
Tel.: 089/93088-2110, Fax: 089/93088-2188
info@xilinx.com, www.xilinx.com

XIMEA GmbH
Am Mittelhafen 16, 48155 Münster 
Tel.: 0251/202408-0, Fax: 02501/202408-99
info@ximea.com, www.ximea.com

Z�

Z-LASER Optoelektronik GmbH
Merzhauser Str. 134, 79100 Freiburg 
Tel.: 0761/29644-44, Fax: 0761/29644-55
info@z-laser.de, www.z-laser.com
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ADLINK Technology präsentiert 
seine neue Smartkamera NEON-
1021-M, basierend auf einem Intel 
Atom E3845 Prozessor, in einem 
sofort einsatzfähigen Kombipaket 
zusammen mit MVTec  MERLIC. 
Durch diese Kombination der „state 
of the art Quad-Core“ Smartka-
mera mit der benutzerfreundlichen 
Machine-Vision-Software MERLIC 
steigert die NEON-1021-M signifi-
kant den Wettbewerbsvorteil und 
übertrifft die Vorteile standardmä-
ßiger Smartkameras für die indus-
trielle Bildverarbeitung. 

„Die Kombination des Bedien-
komforts und der leistungsstarken 
Machine-Vision-Werkzeuge von 
Merlic mit der hochmodernen Bild-
verarbeitungs-Hardware von Adlink 
ermöglicht es, Lösungen schnell zu 
entwickeln - bei minimalem Konfigu-
rationsaufwand. Das macht dieses 
Paket ideal, um die Herausforde-
rungen in zunehmend schnellle-
bigen Märkten zu meistern“, erläu-
tert Torsten Wiesinger, Sales Direc-
tor bei der MVTec Software GmbH.

Leistungsstark
Adlinks NEON-1021-M zeichnet 

sich durch leistungsstarke Intel 
Atom-Quad-Core-Prozessoren, 
schnellen Bildeinzug für multiple 
Regions of Interest (Multi ROI), 
einen Global-Shutter-Bildsensor mit 

2 Mega pixel, sowie die Unterstüt-
zung der Beleuchtungssteuerung 
mit PWM aus. Dabei verkürzt die 
Erfassung mehrerer Barcodes (mit 
der Multi-ROI-Funktion) die Takt-
zeit für Bildverarbeitung. Die opti-
mierten I/Os enthalten eine zusätz-
liche GigE Vision Kameraverbin-
dung im „Slave-Modus“, vierfach 
isolierte Ein- und Ausgänge, sowie 
einen VGA-Ausgang, um eine Inte-
gration mit möglichst vielen externen 
Geräten zu ermöglichen. Durch ihre 
robuste Bauweise mit einem IP67-
Schutzklassen-Gehäuse und M12-
Anschlussbuchsen hält die NEON-
1021-M auch schwierigsten indus-
triellen Bedingungen stand. 

Leicht anpassbar
„Adlinks NEON Smartkamera-Serie 

bricht die Grenzen zwischen Smart-
kamera und Embedded-Vision-Syste-
men auf. Die Integration der anwen-
derfreundlichen Machine-Vision-
Software MERLIC ermöglicht es 
dem System, ohne Schwierigkeiten 
viele Anforderungen an Inspektions-
anwendungen zu erfüllen”, ergänzt 
Simon You, Product Director, Auto-
mation Business Center bei Adlink 
Technology Inc.

MVTec MERLIC ist eine Bildverar-
beitungssoftware, mit der Komplett-
lösungen schnell zusammengestellt 
werden können, ohne eine einzige 

Codezeile zu schreiben. Es basiert 
auf MVTecs umfassender Bildverar-
beitungskompetenz und kombiniert 
Zuverlässigkeit und Geschwindig-
keit mit erstklassigem Bedienkom-
fort. Die PC-basierte All-in-one-
Software bietet eine bildzentrierte 
Benutzeroberfläche, welche den 
Anwender intuitiv durch die Anwen-
dung führt. Ähnlich wie bei einem 
WYSIWYG-Editor (what-you-see-
is-what-you-get), können sich Ent-
wickler hier ganz auf die bildba-
sierte Darstellung konzentrieren, 
anstatt auf komplexe Code-Zeilen 
oder Parameter-Listen. MERLIC ist 
besonders für Vorgänge geeignet, 
die eine klare grafische Benutzer-
oberfläche erfordern, um Bildver-
arbeitungsfunktionen optimal zu 
konfigurieren. 

Besonderheiten der 
NEON-1021-M

•  Bildzentrierte Benutzeroberfläche
•  Machine-Vision-Anwendungen 

erstellen ohne Programmierung 
•  Integrierte Werkzeug-Bibliothek 
•  2 Megapixel und 60 fps, monochro-

mer CMOS Global-Shutter-Sensor
•  Multi-ROI-Funktion ersetzt den 

Barcode-Leser mit multiplem 
Kameraaufbau

•  Support für GigE Vision 1 Slave-
Kamera

•  IP67 Schutzklassen-Gehäuse und 
M12-Anschlussbuchsen 

•  Ausgezeichnete EMVA 1288-veri-
fizierte Bildqualität

  ADLINK Technology GmbH
www.adlinktech.com

Smartkamera-Paket mit Software für schnelle 
Entwicklung
Die NEON-1021-M überzeugt durch ihre anwendungsgestützte, hohe Leistungsfähigkeit für Komplettlösungen 
in der industriellen Bildverarbeitung – ganz ohne Programmierung

3 Megapixel Lenses

JC3M2 SERIES
2/3” 3 Megapixel

> High Transmission from Visible to  
 NIR Wavelength 

> Good Optical Performance from Close  
 Distance to Infinity

> Low Distortion & Excellent Corner Brightness

8
mm

12
mm

16
mm

25
mm

35
mm

50
mm

Kowa Optimed
Bendemannstraße 9
40210 Düsseldorf
Germany
fn +49-(0)211-542184-0
lens@kowaoptimed.com
www.kowa.eu/lenses

FOR 
IMX

250/252
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Der Begriff Automatische Optische 
Inspektion beziehungsweise Auto-
mated Optical Inspection beschreibt 
spezielle Systeme zu Fehlerdetek-
tion und Kontrolle des gesamten Fer-
tigungsprozesses in der Produktion 
mittels Bildverarbeitungsverfahren.

Es handelt sich bei ihnen um eine 
Weiterentwicklung des (maschi-
nellen) Sehens beziehungsweise 
Inspizierens. AOI-Systeme zur 
optischen Prüfung finden ihren Ein-
satz in nahezu allen Sparten der (In-
dustrie-)Produktion von Produkten 

– von der Pharma- und Lebensmit-
telproduktion bis hin zur Luft-, Elek-
tronik-, Automobil- und Raumfahrt-
industrie. Außerdem finden sie auch 
zur Kontrolle bei der Herstellung von 
Leiterplatten Verwendung. Denn 
gerade in dieser Branche kommt 
es gerne zu Fehlern, so beispiels-
weise in Form fehlender oder falsch 
bestückter Bauteile. Die Kontrolle 
auf Fehler in der Produktion erfolgt 
für gewöhnlich entweder durch 
Menschen oder durch Maschinen. 
Dabei hat die Kontrolle und Inspek-
tion durch Menschen einen wesent-

lichen Nachteil: Menschen überse-
hen regelmäßig Fehler. Nicht so 
AOI-Systeme!

Spart Zeit und Kosten
Ursprünglich ein Begriff aus der 

Elektroindustrie, handelt es sich 
bei der Automatischen Optischen 
Inspektion um ein bildverarbei-
tungsbasiertes System zur Quali-
tätssicherung. Die Bildaufnahmen 
dieser Form der optischen Prüfung 
erfolgen mit Kameras oder Scan-
nern. Künstliche Beleuchtung sorgt 
für die Erkennung der zu kontrollie-
renden Bauteile. Je nach Anord-
nung der Lichtquelle unterschei-
det man zwischen Direktlicht und 
Seitenlicht. Zusätzlich möglich 
ist die Nutzung verschiedenfar-
biger Lichtquellen. Die vielfältigen 
Einsatzbereiche für die Automa-
tische Optische Inspektion in allen 
Märkten, Branchen und Industrie-
zweigen unterstreicht deren Bedeu-
tung zur Sicherstellung der Quali-
tät der Endprodukte. Im Falle des 
Einsatzes in einem frühen Stadium 
der Fertigung vermeidet sie sogar 

Fehler. Ein AOI-System erkennt 
und eliminiert nämlich Ausschus-
steile – und vermeidet so die Wei-
terverarbeitung fehlerhafter Teile. 
Auf diese Art und Weise spart es 
Zeit und Kosten. Außerdem über-
treffen die Präzision und Zuverläs-
sigkeit der industriellen Bildverar-
beitung herkömmliche Methoden 
der Inspektion, so beispielsweise 
die Kontrolle von Hand. Dies gilt 
selbst im Falle höchster Produkti-
onsgeschwindigkeit.

Auswertung und Weiter-
verarbeitung gewonnener 
Daten

Für die Fertigung moderner Indus-
trieprodukte gelten immer höhere 
Maßstäbe an Design und Quali-
tät. Dies gilt nicht zuletzt auch für 
die Einhaltung und Zertifizierung 
von Standards, Qualitätsnormen 
sowie Rechts- und Sicherheitsbe-
stimmungen. Immer schnellere Fer-
tigungstakte erfordern eine verläss-
liche und unfehlbare Fehlerkontrolle. 
Die Automatische Optische Inspek-
tion erlaubt die sichere Erkennung 
und Verarbeitung von Produktions-
fehlern und hilft auf dieser Weise 
bei der Sicherung und Verbesse-
rung der Produktionsqualität. Sie 
nämlich erlaubt die sichere Erken-
nung und Verarbeitung von Produk-
tionsfehlern selbst bei Wettbewerbs-
druck. Auf diese Art und Weise hel-
fen AOI-Systeme bei der Sicherung 
und Verbesserung der Produktions-
qualität. Ihre ständige Verfügbarkeit, 
die vielfältigen denkbaren Anwen-
dungsmöglichkeiten und hundert-
prozentige Kontrolle über die Qua-
lität erhöhen zusätzlich den Nut-
zen dieser Form optischer Inspek-
tion. Darüber hinaus bestechen auf 
AOI basierende Systeme durch ihre 
Autonomie sowie ihr Potenzial zur 
Verbesserung von Produktionspro-
zessen durch Auswertung und Wei-
terverarbeitung gewonnener Daten.

Qualitätssicherung durch 
Bildverarbeitungsverfahren

AXIOMTEK DEUTSCHLAND 
GMBH 

info@axiomtek.eu 
https://axiomtek.de
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Von Objektidentifizierung 
bis Bauteilvermessung

Die Methoden optischer Kon-
trolle reichen von der Objektidenti-
fizierung bis hin zur Bauteilvermes-
sung. Die Objektidentifizierung hilft 
bei der Identifizierung und Zuord-
nung eines Werkstücks zu seiner 
entsprechenden Gruppe. Eine Voll-
ständigkeitsprüfung überprüft die 
Vollständigkeit einer Baugruppe, so 
beispielsweise das Fehlen bezie-
hungsweise Vorhandensein eines 
Objekts wie einer Schraube oder 
einer Eigenschaft wie einer Boh-
rung. Ebendies geschieht auch im 
Rahmen einer An- beziehungsweise 
Abwesenheitskontrolle. Eine Muster-, 
Defekt- und Positionserkennung ist 
maßgeblich für die Qualitätskon-
trolle sowie das Separieren feh-
lerhafter Teile. In Kombination mit 
Automatischer Optischer Inspektion 
erlaubt sie die Identifizierung von 
Werkstücken mitsamt ihrer Oberflä-
cheneigenschaften oder ihrer Lage 
im Raum. Eine 3D-Prüfung durch 
3D-Kameras erfasst mittels Strei-
fenprojektion oder Laserprofilver-
messung räumliche Informationen 
von Bauteilen, so beispielsweise 
Höhen, Formen, Abstände oder 
Entfernungen. Die Bauteilvermes-
sung dient der Ermittlung geome-
trischer Eigenschaften wie Länge 
oder Durchmesser. Eine weitere 
Möglichkeit im Rahmen optischer 
Inspektion ist die Erkennung von 
Barcode und Datamatrix zur Iden-
tifizierung sowie Zuordnung und 
Weiterverarbeitung von Bauteilen.

Optische Prüfung und Grau-
wertabweichung

Ein AOI-System nimmt die indi-
viduellen Eigenschaften von Her-
stellungsfehlern genau in Augen-
schein. Es handelt sich um eines 
der facettenreichsten Einsatzgebiete 
der Bildverarbeitung, eingesetzt in 
der Logistik, Überwachung, Lager-
haltung, Robotertechnik, Qualitäts-
kontrolle, Warenwirtschaft, Muster-
erkennung und Produktionstechnik. 
Die industrielle Bildverarbeitung als 
Form optischer Kontrolle basiert auf 
dem Erfassen und Auswerten von 
Fotos und Videos. Sie nutzt die Vor-
teile des Computers in der Bilder-
kennung, -auswertung und -ana-
lyse zur Qualitätssicherung. Bild-
verarbeitungssysteme bestehen 
mindestens aus einer Kamera und 
einem Computer. 

Systeme zur Automatischen 
Optischen Inspektion von Axiomtek 

bieten einen wirtschaftlichen Ein-
stieg in das Thema. Ausgestattet 
mit einer modularen Systemarchi-
tektur, prüfen die Computer für die 
Automatische Optische Inspek-
tion Objekte und Merkmale unter-
schiedlichster Art. Schließlich ist 
Optische Inspektion ein übergrei-
fendes Thema in den zahlreichen 
Anwendungsfeldern industrieller 
Bildverarbeitung. Unabhängig von 
Anforderungen und Einsatzbe-
reich haben die Produktlösungen 
die Aufgabe optischer Inspektion. 
Das bedeutet, sie dienen dem Auf-
finden und Identifizieren von Merk-
malen zur weiteren Analyse und 
Verarbeitung. Anhand der identifi-
zierten Merkmale ermittelt ein qua-
litativ hochwertiges AOI-System je 
nach Bedarf und Problemstellung 

beispielsweise Abweichungen von 
Standards. Im Rahmen der Auto-
matischen Optischen Inspektion 
handelt es sich hierbei immer um 
eine sogenannte Grauwertabwei-
chung. Der Grauwert ist das Maß 
für die Helligkeit eines Bildpunktes. 
Je nach Konfiguration ebendieses 
Grauwertes erfolgt zum Beispiel die 

Sortierung von Objekten oder die 
Prüfung von Oberflächen.

Lüfterlose Embedded 
Systeme zur schnellen und 
genauen Inspektion

Automatische Optische Inspek-
tion erfolgt je nach Anforderung an 
verschiedenen Stellen des Produk-
tionsprozesses, so beispielsweise 
im Rahmen der Produktion oder 
der Verpackung. Die Verwendung 
leistungsstarker Hardware ermög-
licht die Inspektion ohne Störung 
der Produktionsabläufe. Ob feh-
lende Bauteile oder ungenaue Bau-
teilmontage – AOI vereinfacht die 
Qualitätskontrolle und -sicherung 
komplexer Herstellungsverfahren 
durch Inspektion ebendieser Bau-
teile. Axiomteks Hardware für die 
Automatische Optische Inspektion in 
Form von IPCs und eBOXen besticht 
durch ihren Hochgeschwindigkeits-
betrieb in einer stabilen Inspektions-
umgebung durch robuste, lüfterlose 
Embedded Systeme mit Intel Pro-
zessoren. Verbesserte Grafik und 
erhöhte Bandbreite machen es 
zur idealen Produktlösung in einer 
Reihe von Umgebungen. Außerdem 
ist die eBOX-Serie zuverlässig und 
leistungsstark sowie staubdicht und 
geräuscharm. Die industriellen Em-
bedded Systeme bestechen durch 
zahlreichen Ports und hohe, unein-
geschränkte Konnektivität. Außer-
dem verfügen viele eBOXen über 
eine digitale, isolierte und program-
mierbare Ein-/Ausgabe zur Integra-
tion verschiedener Industriegeräte 
wie Kameras, Bewegungssensoren 
oder Beleuchtungsapparaten. Somit 
bietet Axiomtek mit seiner innova-
tiven Produktlösung ein lüfterloses 
Embedded System zur schnellen 
und genauen Inspektion. ◄
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Die Qualität einer jeden Bildver-
arbeitungsanwendung steht und 
fällt mit der Auswahl ihrer Kompo-
nenten und deren Zusammenspiel. 
Das Kameraobjektiv ist dabei der 
Eintrittskanal für Bildinformationen 
auf dem Weg zum Sensor und spielt 
eine oft unterschätzte Schlüsselrolle. 
Die richtige Objektivwahl ist somit 
ein wichtiges Qualitätsmerkmal von 
Vision Systemen - fünf Faktoren hel-
fen Anwendern bei der Vorgehens-
weise und Entscheidung. 

Das Objektiv muss zum 
Sensor passen

Der Bildsensor als bilderfassende 
Basis eines jeden Systems ist der 
wichtigste Ausgangspunkt für die 
Wahl des passenden Objektives. 
Sensorgröße und Auflösung sind 
dabei die beiden wichtigsten Kri-
terien. Viele Kunden unterschätzen 
die Wichtigkeit des Objektivs in die-
sem Zusammenspiel. Zwar werden 
immer hochwertigere Sensoren ein-
gesetzt, an die notwendige Pass-
genauigkeit der Objektive aber wird 
nicht unbedingt gedacht. Mit der fort-
schreitenden technischen Entwick-
lung im CCD- und CMOS-Bereich 
verbessern sich die Sensoren rapide, 
auch das Objektiv muss qualitativ 
dazu passen. Hängt doch davon 
die Qualität des Gesamtsystems 
entscheidend ab – ohne ein pas-
sendes Objektiv kann keine hohe 
Bildqualität erreicht werden – was 
in schlechten Auswertungen und 
damit ungenauere Inspektionen 
resultieren würde.

Das korrekt gewählte Objektiv 
zur Sensorgröße gewährleistet, 
dass Licht über das Objektiv auf 
die gesamte Sensorfläche trifft 
und diese vollständig ausgeleuch-
tet wird. Wenn dieser sogenannte 
Bildkreis für Objektiv und Sensor 
übereinstimmt, verhindert er uner-
wünschte Abschattungen, Vignet-
tierungen oder dunkle Bildflächen 
und sorgt für eine gleichbleibende 
Bildqualität bis zum Rand. Für wel-
che Sensorgröße sich das Objektiv 
eignet, ist im Datenblatt des Herstel-
lers ersichtlich. Für einen 2/3-Zoll-
Sensor sollte demnach ein 2/3-Zoll-
Objektiv eingesetzt werden. Da der 
maximale Bildkreis vom Sensor 
vorgegeben ist, bringen größere 
Objektive keinen Mehrwert sofern 
die Abbildungsqualität des Objek-
tivs bis zum Rand gleichbleibend 
hoch ist – größere Objektive sind 
teurer und daher aus Rentabilitäts-
gründen nicht notwendig. 

Neben der Sensorgröße sollte 
sich die Objektivwahl zusätzlich 
immer an der Pixelgröße, also der 
Auflösung des Sensors richten. Nur 
mit einem hochauflösenden Objek-
tiv kann auch ein hochauflösendes 
Bild entstehen. Die Pixelgröße eines 
Sensors ist nicht unbedingt auf den 
ersten Blick angegeben, muss also 
auf jeden Fall beim Hersteller ange-
fragt oder selbst errechnet werden.

Pixelgröße = höchste Sensorgröße 
/ Auflösung

Ein 2/3-Zoll-Sensor mit 5 Mega-
pixel hat dementsprechend eine 
Pixelgröße von 3,45 µm, ein 1/3-Zoll-
Sensor mit derselben Auflösung 
eine Pixelgröße von 2,2 µm. Die 
Auflösung eines Objektives wird 
dazu in Linienpaaren pro Millime-
ter angegeben und drückt aus, wie 
viele Linienpaare sich auf einem 
Bild pro Millimeter trennscharf 
abbilden lassen, bevor eine nicht 
auswert bare graue Fläche ent-
steht. Für diese Kontrastmessung 
werden spezielle Testcharts, bei-
spielsweise sogenannte Siemens-
sterne mit einer spezifischen Ana-
lysesoftware genutzt, um die effek-
tive Optik leistung von der Bildmitte 
bis zum Bildrand zu messen. 

Die entstehende Kurve ergibt 
den Kontrastverlust und damit die 
Übertragungseffizienz des Objek-
tivs. Wieviele Linienpaare/mm für 
einen bestimmten Sensor benötigt 
werden, kann mit der folgenden For-
mel abgeschätzt werden:

Objektivauflösung in lp/mm = 
 500/Pixelgröße in µm

Bei einer Pixelgröße von 3,45 µm 
sollte das Objektiv dementspre-
chend 144 lp/mm erfassen können.

Das Runde muss aufs Eckige
Das richtige Objektiv für Bildverarbeitungsanwendungen wählen

Stephanie Simon, Framos

Autorin:

Bild 1: Der Bildkreis muss so groß wie der Sensor sein, damit der 
Sensor voll ausgeleuchtet wird

Bild 2: Ausschnitt aus einem Datenblatt
Sensor-Fläche = 8,8 mm x 6,6 mm = 58,08 mm², 
Pixel-Fläche = 58,08 mm² / 5 MP = 11,6 µm²
Bei quadratischen Pixeln: Pixel-Kantenlänge = 3,45 µm
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Arbeitsabstand und 
Sichtfeld

Jedes Objektiv hat einen opti-
malen Arbeitsabstand (im Daten-
blatt oft „recommended shooting 
distance“ genannt). In diesem 
Abstand wird das Objektiv zum auf-
zunehmenden Objekt oder der zu 
beobachtenden Szenerie montiert, 
um die maximale Bildqualität erzie-
len und Unschärfe zu vermeiden. 
Wichtig für die Objektivwahl ist dabei 
ebenfalls die Objektgröße, also die 
Größe des Sichtfeldes (FOV, Field 
of View), welches von der Kamera 
erfasst und ausgewertet werden soll. 
Aus dem FOV, dem Arbeitsabstand 
und der Sensorgröße ergibt sich die 
Brennweite, mit welcher das Objek-
tiv für die bestmögliche Bilderfas-
sung gewählt werden sollte. 

f = Sensorgröße/Objektgröße x 
Arbeitsabstand

Die Brennweite f wird in Millime-
tern angegeben und Industriekame-
ras werden standardmäßig mit Fest-
brennweiten genutzt. Objektive mit 
Festbrennweiten benötigen gegen-
über Zoom-Objektiven weniger Lin-
senelemente, sind stabiler und damit 
für den Industriegebrauch verläss-
licher. Die Brennweite ist damit im 
Gegensatz zu den meisten Consu-
mer-Objektiven nicht veränderbar. Mit 
steigender Brennweite erhöhen sich 
die Tele-Eigenschaften des Objek-
tives, womit weit entfernte Objekte 
detailreich und scharf abgebildet 
werden. Kleinere Brennweiten, wie 
in Weitwinkel- oder Fisheye-Objek-
tiven dagegen, ermöglichen die Erfas-
sung eines möglichst großen Sicht-
feldes aus dem Nahbereich. 

Soll beispielsweise ein zwei Meter 
hohes Objekt aus einem Abstand von 
fünf Metern betrachtet werden und 
der Kamerasensor hat eine Höhe von 
6,6 Millimetern wird eine Kamera mit 
einer Brennweite von 16 mm benö-
tigt (6,6/2000 x 5000 = 16,5). Ergibt 
der errechnete Wert für die Brenn-
weite nicht direkt eine real verfüg-
bare Brennweite, sollte immer die 
nächst kleinere Brennweite gewählt 
werden. So ergibt sich ein etwas 
größeres Sichtfeld (FOV) und ein 
Puffer für die Anwendung. 

Liegt der errechnete Wert jedoch 
nur knapp unter der nächsten Brenn-
weitenstufe, macht es Sinn den 
Arbeitsabstand anzupassen, um 
damit höhere Auflösung zu errei-
chen. Die einmal gesetzten Para-
meter und damit das Festbrenn-
weiten-Objektiv sind später nur 
sehr aufwändig veränderbar. Eine 
vorausschauende Planung der Bild-
aufnahme und exakte Berechnung 
sind daher für die dauerhafte Qua-
lität der Aufnahme und Auswertung 
ausschlaggebend. 

Objektivarten
Die am häufigsten eingesetz-

ten Objektive im Machine-Vision-
Bereich sind sogenannte endozen-
trische Objektive, die am ehesten 
dem menschlichen Auge entspre-
chen und einen festen Öffnungswin-
kel haben. Weit entfernte Objekte 
erscheinen kleiner, Objekte in kurzer 
Entfernung größer. Telezentrische 
Objektive, bei denen das Objekt 
unabhängig von der Entfernung 
immer gleich groß erscheint, kom-
men vor allem in Mikroskopen und 
der Messtechnik zum Einsatz. Der 
Vorteil liegt darin, dass sie Objekte 
ohne perspektivische Verzerrung 

erfassen und damit Abstandsmes-
sungen mit hoher Präzision möglich 
sind. Da dies in den meisten Indus-
trieanwendungen nicht notwendig 
ist, wird im Folgenden auf endozen-
trische Objektive und einige ihrer 
Spezialarten eingegangen.

Objektive werden zumeist nach der 
Größe ihres Gewindeanschlusses, 
mit dem englischen „Mount“ bezeich-
net, klassifiziert. C-Mount-Objek-
tive mit einem Gewindedurchmes-
ser von einem Zoll sind der am mei-
sten verwendete Objektivstandard 
im Industriebereich. Er eignet sich 
für Sensoren bis 4/3 Zoll oder einer 
Sensordiagonale von 22,5 mm. Für 
größere Sensoren, Vollformate 
oder Zeilensensoren werden meist 
F-Mount-Objektive eingesetzt. Für 
kleinere Sensoren mit einer Größe 
von 1/2 Zoll, 1/3 Zoll oder kleiner eig-
nen sich dagegen S-Mount-Objek-
tive sehr gut. CS-Mount-Objektive 
haben genau wie C-Mount-Objek-

tive einen Gewindedurchmesser von 
einem Zoll, jedoch eine kürze „Back 
focal distance“ (Abstand zwischen 
Sensor und Objektiv). Dadurch sind 
kürzere Brennweiten und größere 
Öffnungswinkel möglich, wobei 
die maximale Sensorgröße meist 
½ Zoll ist. Für den Anschluss von 
C-Mount-Objektiven auf CS-Mount-
Kameras sind 5-m-Adapterringe 
erhältlich, so kann eine eventuelle 
Neuanschaffung verhindert wer-
den. Dies funktioniert durch die 
größeren Back focal distance der 
C-Mounts, der den CS-Mount voll-
ständig erfasst, andersrum ist eine 
Adapterlösung genau aus diesem 
Grund nicht möglich.

Einen Sonderfall stellen die soge-
nannten M12-Objektive dar, die mit 
einem Durchmesser von 12 Millime-
ter und ihrer flachen Höhe sehr wenig 
Bauraum in Anwendungen bean-
spruchen. Sie sind oft nur wenige 
Millimeter bis mehrere zwei Zenti-

Bild 3: Test-Chart Te170, Test-Chart Te253 mit Siemenssternen

Bild 4: MTF-Diagramm zweier Objektive
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meter hoch. Diese meist kurzbrenn-
weitigen Objektive, oftmals Fish-
Eyes, sind mit einer festen Blende 
ausgestattet und eignen sich ins-
besondere für die Abdeckung gro-
ßer Sichtfelder von 160° oder sogar 
180°. Mit ihrer geringen Größe sind 
sie optimal für die Ausleuchtung 
von kleinen Sensoren bis 2/3 Zoll 
in OEM-Entwicklungen geeignet. 
M12-Objektive kommen sehr oft 
in Mobile Devices sowie dem Auto-
mobil- und Sicherheitsbereich zum 
Einsatz. Rückfahrkameras erfassen 
Einparkszenerien, Überwachungs-
kameras erfassen große Flächen 
oder Wartungsingenieure erwei-
tern mit kamerabestückten Daten-
brillen ihr natürliches Blickfeld um 
eine weitere Dimension.

Eine weitere Art von Spezialobjek-
tiven für den Industriebereich stel-
len „Ruggedized“ Objektive dar, die 
insbesondere für raue Umgebungen 
mit einem hohen Maß an Bewegung 
oder Erschütterung gedacht sind. 
Auch in Anwendungen, in denen 
subpixelgenaue Messungen erfor-
derlich sind, z. B. in 3D-Messsyste-
men für den Karosseriebau und die 
Prototypenfertigung sowie in Stere-
oskopiesystemen, können mit die-
sen „stoßfesten“ Objektiven präzi-
sere und stabilere Ergebnisse erzielt 
werden. Das gilt auch für Anwen-
dungen, bei denen die optische 
Achse unabhängig von der Objek-
tivposition stabil sein muss sowie in 
rauen Umgebungen wie bei Druck-
maschinen, Anwendungen der 
Schienen inspektion und anderen 
anspruchsvollen Situationen. Um 
eine größtmögliche Stabilität der 
optischen Achse und eine perfekte 
Schwerkraftkompensation zu ermög-

lichen, sind sämtliche Glaselemente 
der stabilisierten Objektive verklebt. 
Eine besondere mechanische Kon-
struktion schützt gegen starke Vibra-
tionen und Stoßbelastungen. Der 
Fokus-Einstellring beispielsweise 
wird mit einer selbstsichernden 
Mutter an Ort und Stelle gehalten. 
Anstelle mechanischer Irisblenden 
mit beweglichen Verschlusslamel-
len werden zur Auswahl des Blen-
denwertes austauschbare Irisplat-
ten verwendet, die eingeklebt wer-
den können.

Die optimale Beleuchtung 
und Blende

Die Lichtverhältnisse einer Anwen-
dung stellen ein weiteres Kriterium für 
die Auswahl des passenden Objek-
tives dar. Dabei wird zum einen die 
zur Verfügung stehende Lichtmenge, 
also die Helligkeit betrachtet und 

zum zweiten die Lichtfarbe bzw. 
Wellenlänge. Für die auf den Sen-
sor treffende Lichtmenge ist inner-
halb des Objektivs die Blende ver-
antwortlich. Je nachdem wie weit 
offen oder geschlossen die Blende 
ist und wie lange belichtet wird, desto 
mehr oder weniger Licht trifft durch 
das Objektiv auf den Sensor. Die 
Blendenzahl ist das Verhältnis der 
Brennweite zum Durchmesser der 
Blendenöffnung – sie zeigt damit 
den Öffnungsgrad der Blende.

 Der Öffnungsgrad der Blende ist 
für die Steuerung der Tiefenschärfe 
verantwortlich: je weiter offen die 
Blende, desto geringer die Tiefen-
schärfe, was eine geringe Auswert-
barkeit über die gesamte Tiefe des 
Sichtfeldes bedeutet. Soll eine gleich-
bleibende Schärfe über einen Tie-
fenbereich des Bildes erreicht wer-
den, muss dementsprechend eine 

wenig geöffnete Blende und/oder 
eine kurze Brennweite gewählt wer-
den. Hier muss allerdings beachtet 
werden, dass die möglicherweise 
entstehende Beugungsverzerrung 
kleiner Brennweiten keinen Einfluss 
auf die Bildqualität nimmt. 

Da mit einer gering geöffneten 
Blende, zusätzlich abhängig von 
der Belichtungszeit, nur wenig Licht 
auf den Sensor treffen kann, muss 
eine gute Beleuchtung, gegebenen-
falls mit künstlichen Lichtquellen, 
gewährleistet sein. Die ist zum Bei-
spiel wichtig, wenn Produktionspro-
zesse on-the-fly mittels Bilderken-
nung gesteuert werden. Eine not-
wendig kurze Belichtungszeit mit 
einer hohen Bildrate pro Sekunde 
an einem sich schnell bewegenden 
Fließband und die dort vorhandenen 
Beleuchtungsbedingungen beein-
flussen die Wahl der passenden 
Blende enorm. Die optimale Blen-
denzahl ergibt sich als bestmög-
liche Kombination aus hoher Tiefen-
schärfe und geringer Beugungsver-
zerrung. Für die Auswahl der opti-
malen Blende bietet sich für indivi-
duelle Applikationen eine praktische 
Simulation oder die Beratung durch 
einen Bildverarbeitungsexperten an. 
Als grobe Richtschnur wird bei mitt-
lerer Blendenzahl meist die beste 
Auflösung erreicht.

C-Mount-Objektive verfügen über 
eine variable Blende, M12- oder 
Ruggedized Objektive werden dage-
gen mit einer festen Blende ausge-
stattet. Welche Blende eingesetzt 
werden soll, muss daher im Vor-
feld der Objektivwahl feststehen. 

Bild 5: Die Brennweite errechnet sich aus Objektgröße, Arbeitsabstand und Sensorgröße

Bild 6: Öffnungsgrade verschiedener Blenden

Bildverarbeitung
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Außerdem sind nicht alle Objektive 
für jede Blende geeignet. Benötigt 
die Anwendung eine hochgeöffnete 
Blende mit einer Blendenzahl klei-
ner als 1.4, kommen nur Spezial-
objektive in Frage.

Lichtfarbe und Wellenlänge 
verändern den Brennpunkt

Grundsätzlich sollte natürlich 
bereits außerhalb der Kamera eine 
optimale Ausleuchtung der Szene-
rie angestrebt werden, sei es mit 
zusätzlichen Lichtquellen an der 
Applikation oder mit der Einbindung 
von Beleuchtungseinheiten sowie 
Blitzsteuerungen in die Applikation 
selbst. Speziell, wenn das Bildver-
arbeitungssystem schnell bewegte 
Objekte analysieren oder unabhän-

gig vom Umgebungslicht funktionie-
ren soll, ist eine zusätzliche Beleuch-
tung notwendig. Hier kommen auf-
grund ihrer Langlebigkeit und Zuver-
lässigkeit meist LEDs zum Einsatz, 
die über entsprechende Steuerelek-
tronik wie Schrittgeber oder Licht-
schranken zum Auslösezeitpunkt 
der Kamera mittels eines Beleuch-
tungs-Controllers geblitzt werden.

Dieses Blitzen spart Strom, redu-
ziert die Erwärmung der LEDs, erhöht 
damit ihre Lebensdauer, und das bei 
gleichzeitig deutlich höherer Licht-
intensität. Der Einsatz farbiger LEDs 
und des passenden Filters vor dem 
Kameraobjektiv verringert zusätz-
lich den Einfluss von weißem oder 
andersfarbigem Umgebungslicht.

Die einfallende Lichtfarbe, mess-
bar in der Wellenlänge, ist damit 

auch ein ausschlaggebendes Krite-
rium für die Objektivwahl. Wird die 
Szene mit weißem Licht beleuchtet, 
das eine Mischung aus allen Licht-
farben ist, kommt es zu sogenann-
ten Farbfehlern, deren Grund in den 
physikalischen Eigenschaften der 
Linsen liegt. Der Brechungs index 
der Linsen ändert sich mit der Wel-
lenlänge des Lichtes. Ultraviolettes 
und blaues Licht wird deutlich stär-
ker gebrochen als rotes Licht, am 
wenigsten stark gebrochen wird 
infrarotes Licht. Da der Brennpunkt 
für blaues Licht näher an der Linse 
liegt, als der Brennpunkt für rotes 
Licht, ergeben sich für die unter-
schiedlichen Lichtfarben unter-
schiedliche Fokusebenen. Dieser 
Effekt nennt sich Dispersion. Neue 
Objektive sind hierfür im sichtbaren 

Bereich korrigiert. Ist ein Objektiv bis 
in den nahen Infrarot-Bereich opti-
miert, heißt es meist „IR-corrected“.

Zusammen ergeben alle 
Kriterien das optimale 
Objektiv

Sind alle Kriterien berücksichtigt, 
steht der Auswahl des geeigneten 
Objektivs für eine optimale Bilder-
fassung nichts mehr im Weg. Die 
folgende Checkliste gibt einen Über-
blick, um aus der Vielzahl der ange-
botenen Objektive das richtige für 
die individuellen Anwendungsan-
forderungen zu wählen:

•  Passt die Sensor- und Pixelgröße 
zum Bildkreis des Objektives und 
seiner Auflösung?

•  Welche Brennweite ergibt sich 
aus dem Arbeitsabstand und der 
gewünschten Bildgröße?

•  Welchen Anschluss benötigt ihre 
Kamera und welche Bauform passt 
in ihre Anwendung?

•  Wieviel Licht steht zur Verfü-
gung und welche Blendenzahl 
ist optimal?

•  Ist das Objektiv für die gewünschte 
Wellenlänge geeignet?

  Framos GmbH
info@framos.com 
www.framos.com

Bild 7: Nicht korrigiertes Objektiv: Grünes Licht ist fokussiert, die Fokusebene von rotem und blauem Licht 
liegt hinter bzw. vor der Sensorebene

Bildverarbeitung

Zum ersten Mal ist ein ungekühl-
ter InGaAs-Bildsensor mit einer 
Auflösung von 640 x 512 Pixeln 
bei Andanta erhältlich, der bei 
Raumtemperatur betrieben wer-
den kann.

Der Sensor kommt mit einer 
reduzierten Pixelgröße von 15 µm 
(früher 25 µm), die die gesamte 
aktive Sensorfäche auf nur 9,6 x 
7,68 mm reduziert, identisch mit 
dem niedrig aufgelösten, unge-
kühlten Sensor FPA320x256-C. 
Das erleichtert die Integration 
des Sensors für alle bestehen-
den Nutzer des FPA320x256-C.

Dank der Verwendung einer 
InGaAs-Planartechnologie mit 
53 % Indium-Gehalt wird einen 
Spektralbereich von 0,9 µm bis 

1,7 µm mit einer Quanteneffizienz 
>70 % erreicht. Die Verwendung 

von acht Ausgängen mit 18 MHz 
Pixelrate liefert eine Ausleserate 

von ≥240 fps im Vollbild und von 
30.000 fps im kleinsten Teilbild 
von 32 x 8 Pixeln.

Der neue FPA640x512_P15-C 
Sensor verwendet ein einfaches, 
hermetisches 64 pin Keramik-LCC-
Gehäuse mit einer Größe von nur 
18 x 18 x 2 mm und einem Sensor-
gewicht von nur 1,7 g, was ein sehr 
kompaktes und leichtes Kamera-
Design bei geringer Leistungsauf-
nahme von max. 200 mW ermög-
licht, da kein Kühler anzusteuern ist. 
Zur Halterung des Sensors kann 
Andanta auf Anfrage einen pas-
senden Sensorsockel empfehlen.

  ANDANTA GmbH 
epost@andanta.de 
www.andanta.de

Ungekühlter InGaAsBildsensor mit reduzierter 15 µm Pixelgröße
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Durch die technischen Fortschritte 
in der Integration der ICs und bei 
der Bestückung der Leiterplatten 
ist es möglich, die Leistungsfähig-
keit der Produkte zu steigern und 
gleichzeitig die Größe zu minimie-
ren. Wo dabei die technischen Gren-
zen liegen, ist noch nicht ersichtlich.

Durch diese Möglichkeiten eröff-
nen sich völlig neue Einsatzbereiche 
in unterschiedlichen Preisseg-
menten. Embedded Vision Systeme 
machen Devices aller Art intelligent 
und haben so das Potential für die 
Märkte einen Mehrwert zu bieten 
und die Wettbewerbsfähigkeit der 
Unternehmen zu steigern. Für das 
Internet der Dinge ist es Vorausset-
zung, dass die Dinge intelligent wer-
den, d. h. mit ihrer physischen Welt 
interagieren können. Bilder eignen 

sich besonders als Datenquelle, da 
sie umfassende Informationen lie-
fern. Und da das IoT immer mehr 
Realität wird, brauchen wir immer 
mehr und immer bessere Embedded 
Vision-Systeme.

Themen und Trends 
Auch die Trends zeigen, dass es 

ohne Embedded Vision in Zukunft 
nicht mehr so ohne Weiteres geht. 
An oberster Stelle steht die Pro-
duktionsautomatisierung. Hier sol-
len die Produktionsanlagen zuneh-
mend autonom arbeiten. Dies lässt 
sich nur mit der Unterstützung der 
Bildverarbeitung realisieren. Sie 
soll dabei Daten aufnehmen, analy-
sieren und anhand der Ergebnisse 
Entscheidungen treffen. Ein wei-
teres Thema ist die Sensor fusion. 

Hier arbeiten mehrere Sensoren 
zusammen, um mehr Informati-
onen für eine verbesserte Wahr-
nehmung zu ermöglichen. Außer-
dem zeichnet sich eine Dezentra-
lisierung der Datenverarbeitung ab, 
d. h. durch Visionrechner werden 
die aufgenommenen Daten vor Ort 
bearbeitet und analysiert.

Als schwieriges Thema bleibt die 
Sicherheit. Das viele Unternehmen 
sich scheuen, ihre Maschinen kom-
plett zu vernetzen und die Daten in 
die Cloud zu überführen, zeigt, dass 
ihrer Meinung nach noch keine zufrie-
denstellenden Lösungen verfügbar 
sind. Ein Dauerbrenner hingegen 
ist die Miniaturisierung bei gleicher 
oder höherer Leistung zu einem 
möglichst niedrigen Preis. Durch 
immer leistungsfähigere Prozes-
soren und eine gleichzeitige gerin-
gere Leistungsaufnahme sind hier 
noch viele Optimierungen möglich. 

Die Anforderungen an die Em-
bedded Vision-Systeme steigen 
mit den technischen Möglichkeiten. 
So geht es nicht nur um Größe und 
Rechenleistung, sondern auch um 
Schnittstellen und Kommunikations-
möglichkeiten (in einem Netzwerk) 
und um Zuverlässigkeit. 

Ein Ansatz ist aber auch, Vision-
Systeme so einfach zu entwickeln, 
dass auch Nicht-Vision-Experten sie 
einsetzten können – diese Idee ist 
allerdings noch eine Vision.

Einsatzbereiche
Die Einsatzbereiche sind äußerst 

vielfältig. Auch hier steht die Pro-

Liegt die Zukunft der Bildverarbeitung in 
Embedded Vision?

Klara Steinschneider, 
EVT Eye Vision Technology 

Autorin:

Embedded Vision 
bezeichnet den Trend 

zur Miniaturisierung in 
der Bildverarbeitung bei 

gleichbleibender oder 
steigender Leistung 

zu günstigen Preisen. 
Dies klingt erstmal 

phantastisch, ist aber 
durchaus realistisch.

Odroid-Plattformen können Systemkosten einsparen

Odroid XU4 mit einer Kamera von Basler
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duktionsautomatisierung an erster 
Stelle. Sie ist eines der wichtigsten 
Themen in der Industrie 4.0. Die 
Bildverarbeitung spielt hier eine 
ganz entscheidende Rolle, da sie 
ein autarkes Agieren von Maschi-
nen erst ermöglicht oder die Pro-
duktqualität zuverlässig sicher-
stellt. Bildverarbeitungssysteme 
sind in der Geschwindigkeit dem 
Menschen überlegen. Sie können 
im Produktionstakt agieren, was 
mit dem menschlichen Auge nicht 
möglich ist. 

Deshalb können beispielsweise 
Inline-Qualitätskontrolle wie auch 
eine 100%-Kontrolle im Produktions-
takt durchgeführt werden. Produk-
tionsanlagen werden dadurch effi-
zienter, weil Fehlteile früh ausge-
schleust oder korrigiert werden kön-
nen. Weisen die aufgenommenen 
Daten einen Trends auf, beispiels-
weise ein Roboter legt ein Blech in 
eine Stanze immer schiefer ein, kann 
sofort reagiert werden. Mit Hilfe der 
Bildverarbeitung können sogar Pro-
duktionsanlagen gesteuert werden. 
Ein weiteres Beispiel ist die Robotik. 
Ohne 3D-Daten könnte ein Robo-
ter kein Teil aus einer Kiste entneh-
men und richtig an die Maschine 
weitergeben. 

Auswahl des Embedded 
Vision Systems

Embedded Vision Systeme haben 
den Vorteil, dass sie speziell für eine 
Anwendung zusammengestellt und 
angepasst werden. Das bringt Vor-
teile, setzt aber vorher eine gründ-
liche Analyse voraus, um das opti-
male System konzipieren zu kön-
nen. Deshalb sollte man sich genau 
überlegen, welche Anforderungen 
das System unbedingt erfüllen 
muss und welche man eigentlich 
nicht braucht. Und hier sollte man 
sich als Entwickler darauf konzen-
trieren, was man wirklich braucht.
Zuerst gilt es zu klären, wo das 
System eingesetzt werden soll und 
was es können muss. Wirtschaftlich 
gesehen sollte auch die gewünschte 
Einsparung mit berücksichtigt wer-
den. Zur Verfügung stehen 

•  die klassische Bildverarbeitungs-
systeme bestehend aus Kamera, 
Objektiv, Beleuchtung und Rechen-
einheit, bei der allerdings die Soft-
ware programmiert werden muss. 
Man erhält die größtmögliche Fle-
xibilität, hat aber auch einen hohen 
Programmieraufwand.

•  Kombiniert man klassische 
Systeme mit einer künstlichen 
Intelligenz, reduziert sich der Ent-
wicklungsaufwand, da die Algorith-
men selbständig lernen

•  Smart Cameras, in diesen Kom-
plettpaketen ist alles aufeinan-
der abgestimmt. Das dazugehö-
rende Softwarepaket ist einfach 
anzuwenden. Die Umsetzung ist 
risiko arm und geht schnell.

Smart Cameras von EVT
Die Basis eines Embedded 

Systems bilden meist Mikrocontroller, 
FPGAs oder ASICs, welches intelli-
gente Halbleiterbausteine sind. Ein 
Entwickler muss sich je nach Auf-
gabengebiet für einen Halbleitertyp 
entscheiden. EVT Smart Cameras 
arbeiten nun schon seit Jahren mit 
FPGAs. Diese können vom Embed-
ded-Entwickler frei programmiert 
werden. Überflüssige Prozesse, wie 
sie normalerweise auf der CPU eines 
PCs laufen, wurden weggelassen, 
da sie zu viel Rechenleistung bin-
den, einen geringen Datendurchsatz 
haben oder einfach zu viel Energie 
verbrauchen.

Mit der Nutzung des FPGA-Moduls 
für Bildverarbeitungsaufgaben kann 
die Geschwindigkeit von Embedded-
Vision-Systemen erheblich gestei-
gert werden. Allerdings erfordert die 
Programmierung ein hohes Maß an 
Erfahrung. 

Kompakt und preiswert
Es muss nicht immer die eier-

legende Wollmilchsau sein. Mit einer 
Kombination aus beispielsweise 
einem Odroid Board und einer pas-
senden Kamera lassen sich kleine 
und kompakte Bildverarbeitungs-
systeme bauen, die Anforderungen 
nach platzsparenden Lösungen in 
beispielsweise Qualitätskontrolle oder 
Automatisierung gerecht werden. 
Sicher gibt es immer Anwendungen, 
für die die aktuelle Rechenleistung 
eines Odroids nicht ausreichen wird. 
Aber gerade für den Einbau in einen 
Schaltschrank und Anwendungen 
mit einem ARM-Prozessor eignet 
sich diese Lösung sehr gut. EVT 
hat bereits vor einigen Jahren ihre 
Bildverarbeitungssoftware auf den 
kleinen und energiesparenden Pro-
zessoren zum Laufen gebracht und 
bietet Lösungen mit diversen Kame-
raherstellern wie, Allied Vision Tech-
nologies, IDS oder Basler an.

Auch viele weitere Kameras kön-
nen jetzt schon über die Odroid-
Plattform betrieben werden. Durch 
den Rückgriff auf kostengünstigen 
und energiesparenden ARM-basier-
ten Hardware-Plattformen können 
Systemkosten eingespart werden. 
Und gegebenenfalls lassen sich 
bereits bestehende Anwendungen 

– um Entwicklungszeit zu reduzie-
ren – ohne Neuentwicklung auf 
eine ARM-basierte Plattform ein-
fach portieren.

Es geht noch preiswerter …
Eine absolut preiswerte Lösung 

wäre ein Raspberry Pi, Orange Pi 
oder Banana Pi. Sie eignet sich für 
spezielle Anwendungen mit gerin-
gen Ansprüchen, d.h. wenig Daten. 

Eine Firma im Nordosten von 
Nordrhein-Westfalen fragte bei 
EVT nach einem möglichst preis-
werten Embedded Vision Systems 
mit extrem geringem Platzbedarf. 
Die Datenmenge und die Software-
anforderungen waren dabei über-
schaubar. EVT entwickelte darauf-
hin ein kompaktes, und sehr leich-
tes Embedded Vision System mit 
Raspberry Pi und entsprechender 
Raspberry-Pi-Kamera. Die Kosten 
ließen sich dabei auf eine Grenze 
zu reduzieren, die man für ein Bild-
verarbeitungssystem nicht für mög-
lich halten könnte. Die Hardware-
Plattform wurde ursprünglich nur 
zum Test eingebunden und war 
nicht als System in einem Bildver-
arbeitungsprojekt gedacht. Da die 

Tests beim angesprochenen Kun-
den sehr positiv verliefen, wurde 
die Plattform schließlich auch über-
nommen. Dazu war eine spezielle 
Softwareadaption nötig, da sonst 
die erforderlichen Befehle auf dem 
wenigen Speicher von einer 8 GB 
µSD-Karte keinen Platz gehabt hät-
ten. Diese Softwareadaption kann 
nun auch für weitere Projekte ver-
wendet werden, da das erforder-
liche Knowhow schon mal besteht.

Allerdings ist beim Einsatz von 
Raspberry Pi Vorsicht geboten. Es 
handelt sich hier um einfache Plati-
nencomputer, die nicht unbedingt in-
dustrietauglich sind und auch nicht 
über die erforderliche Rechenlei-
stung für anspruchsvolle Anwen-
dungssoftwares verfügen.

Zur Zukunft von Embedded Vision 
äußert sich Michael Beising von 
EVT: „Die Rechenleistung wächst, 
während die Rechner immer klei-
ner werden. Dies kommt vor allem 
aus dem mobilen Bereich, die jetzt 
plötzlich kleinste Einheiten herstel-
len können. Bei Smart Phones ist 
‚octacore‘ state-of-the-art, während 
dies bei PCs erst noch Einzug hal-
ten muss. Mit einem Odroid XU4 
und der EyeVision Software ist 
Bildverarbeitung mit acht Kernen 
bereits möglich, selbst für Bildauf-
nahme und Datenauswertung von 
3D Punktewolken.“

  EVT Eye Vision Technology
www.evt-web.com

Embedded Vision System mit Raspberry Pi und entsprechender 
Raspberry-Pi-Kamera
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Kunststoffgießformen, z.B. für 
Schokolade, unterliegen, aufgrund 
thermischer und mechanischer 
Belastungen starker Abnutzung. 
Um zu verhindern, dass Abplatzun-
gen in die Produktmasse gelangen, 
ist es extrem wichtig die Formen 
ständig auf Defekte zu überwachen. 
Bislang können dreidimensionale 
Oberflächenmessungen mit hoher 
Geschwindigkeit nur die stark bruch-
anfälligen Stege an den Untersei-
ten auf Abplatzungen untersuchen, 
nicht aber tieferliegende Bereiche, 
wie die Alveolen an der Oberseite. 
Abhilfe bringt ein neues Verfahren 
– der 3D-Profilscan mit Reflexoptik.

Alle Arten von Kunststoffteilen 
unterliegen Ermüdungserschei-
nungen, die sie spröde und anfäl-
lig für Defekte machen. Im Falle 
der Lebensmittelindustrie ist dies 
ein besonders kritischer Faktor, da 
Bruchstücke das Produkt verunrei-
nigen können. Sie müssen recht-
zeitig entdeckt und die betroffenen 
Formen ausgesteuert werden, um 
die Produktqualität sicherzustellen. 
Da ein 2D-Kamerasystem die häu-
fig auftretenden Verschmutzungen 
durch das Produkt nicht von ech-
ten Absplitterungen unterscheiden 
kann, verwendet man eine dreidi-
mensionale Aufnahme, mit der sich 
zuverlässig Erhöhungen durch Pro-

duktreste auf der untersuchten Flä-
che von Defekten unterscheiden 
lassen. Zwar brechen bei Kunst-
stoffgießformen am häufigsten die 
Stege, jedoch kann auch die Ober-
seite der Formen brechen und dem 
Produkt gefährlich werden. Daher 
ist es wünschenswert, die bisheri-
gen 3D-Scansysteme, die nur die 
Stege untersuchen, zu erweitern. 
Mit den gängigen Verfahren wer-
den aber solche innenliegenden 
Bereiche durch Abschattung nicht 
erfasst. Im Folgenden soll eine 
Lösung genannt werden, die es 
ermöglicht auch die Vertiefungen 
hochfrequent sauber zu vermes-
sen und so sicherzustellen, dass 
die gesamte Form zerstörungs- und 
fremdkörperfrei sind.

Bisherige dreidimensionale 
Oberflächenmessung

Marktübliche Verfahren, die aus-
schließlich die Stege kontrollieren, 
basieren auf einer Kamera, die 
unter einem verkippten Winkel einen 
Linien laser beobachtet. Bewegt sich 
der Prüfkörper unter dem Sensor hin-
durch, strahlt der Laser senkrecht 
auf die Form. Die Kamera sieht nun 
aufgrund der Verkippung die Defor-
mierung der Laserlinie und das von 
ihr erfasste Profil stellt ein X-Z-2D 
Profil der Körperoberfläche dar. In 
Verbindung mit einem Encoder, wel-
cher mechanisch die Bandgeschwin-

digkeit abgreift, kann anschließend 
die dritte Dimension, die Y-Koordi-
nate ermittelt werden. Unter rea-
len Bedingungen lassen sich so 
mit einem Sensor rund 2500 Hz 
Linien profile zusammenfügen und 
die resultierende 3D-Oberfläche in 
Form eines maskierten Grauwertbil-
des an einen PC weitergeben. Die 
Maske weist hierbei jedem Koor-
dinatenpunkt der X-Y-Ebene eine 
Z-Komponente zu. Darüber hinaus 
kann der Sensor den Grauwert des 
untersuchten Objekts erfassen und 
als weitere Maskierung der Bildin-
formation anhängen. Die Auswer-
tung erfolgt z.B. über ein PC-Sys-
tem. Zunächst werden in der X-Y-
Ebene Referenzpunkte und Kanten 
gesucht, um die Position der zu prü-
fenden Objekte zu ermitteln. Ist die 
Lage bekannt, so können Höhen-
profile und andere Parameter unter-
sucht werden. Anschließend wird 
die Grafik des Objekts mit Markie-
rungen von Toleranzüberschreitun-
gen und essentiellen Eckdaten als 
Dokumentation abgelegt. 

Einschränkungen der 
bisherigen Methodik

Die Genauigkeit der Sensoren 
wird bei dieser Methodik allerdings 
durch die Streuung der Kunststoff-
oberflächen stark geschmälert. Um 
das Signal-Rausch-Verhältnis der 
Bildaufnahme für Anwendungen im 

Reflexsystem bietet tiefe Einblicke
3D-Oberflächenmessung von Kunststoffformen bis in die Alveolen

Sascha Kühl, 
Ronald Krzywinksi 
von Bi-Ber 
Bilderkennungssysteme

Autoren:

Bild 2: Durch Abschattung sind Verunreinigungen in 
tieferliegenden Bereichen wie den Alveolen für bisher übliche 
3D-Oberflächenmessungen kaum zu überwachen

Bild 1: Eine wichtige 
Aufgabe in der 
Lebensmittelindustrie 
ist die sichere 
Überwachung von 
Kunststoffgießformen 
auf Bruchstücke, 
die in das Produkt 
kontaminieren 
könnten. Hier 
testweise ein 
Streichholz, vier 
schwarze und 
ein blaues 
Plastikteilchen in 
der Form und im 
3D-Scan
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Lebensmittelbereich signifikant zu 
verbessern, müssen in den Strah-
lengang der Sensorkamera zwei 
Spiegel eingebracht werden, die 
den Blickwinkel auf die Form deut-
lich weiter verkippen.

Durch das Umlenken mit Hilfe 
der Spiegelgruppe liegt zwischen 
dem untersten und damit breites-
ten Abschnitt des Messbereichs 
und dem Laser statt einem 5,5° ein 
45°-Winkel. Die gemessene Form-
höhe in Z-Richtung wird damit bei 
gleichbleibendem Rauschen eben-
falls deutlich erhöht. Somit verbes-
sert sich die Genauigkeit erheblich. 
Die Systemgröße kann für die Inte-
gration in bestehende Anlagen so 
beliebig bemessen und die Breite 
des Beobachtungsbereichs bis zu 
10% aufgeweitet werden. Neben eini-
gen Nachteilen wie dem Verlust der 
Werkskalibrierung und einem ver-
kleinerten Beobachtungsbereich 
besteht der größte relevante Nachteil 
dieses Verfahrens in der sehr gro-
ßen Abschattung hinter erhabenen 
Objekten. Einerseits können diese 
Sektoren nicht direkt geprüft werden 
und andererseits können ungewollte 
Transmissionen des Lasers durch 
dünne Stege oder Reflexionen an 
Stegen und Verrundungen Pseudo-
pixel verursachen, die die Prüfung 
sichtbarerer Bereiche erschweren. 
Möchte man erreichen, dass die 
Laserlinie selbst dann zu sehen 
ist, wenn sie von einem Steg oder 
einem anderen hohen Objekt ver-
deckt wird, ist deshalb eine andere 
Lösung gefragt. 

Die Lösung: Das 
Reflexsystem

Eine Lösung mit einer zwei-
ten Kamera, die von der anderen 
Seite zusätzlich die gleiche Laser-
linie beobachtet, ist bei gleichblei-
bender Genauigkeit aus diversen 
Gründen ungeeignet, das System 
wäre erheblich kostspieliger, durch 
die Kommunikation der Kameras 
untereinander zu langsam und kon-
struktiv selten umsetzbar. Es exis-
tiert jedoch eine Lösung, die sich 
in erweiterten 3D-Oberflächenver-
messungsystemen wie z.B. dem von 
Bi-Ber Bilderkennungssysteme als 
geeignet erwiesen hat. 

Bei dem sogenannten Reflexver-
fahren wird in den Strahlengang 
ein halbdurchlässiger Spiegel ein-
gebracht, der diesen in zwei sepa-
rate Gänge teilt, die sich aus Sicht 
der Kamera überlagern. Der erste 
Strahlengang tritt durch den halb-
durchlässigen Spiegel hindurch. Wie 
bei der bisher gängigen Methodik 
wird er zur Erhöhung der Genauig-
keit bei Streuung an zwei optischen 
Spiegeln reflektiert, bis er anschlie-
ßend unter 45° auf die Form blickt. 
Der zweite ergänzende Strahlen-
gang wird dagegen an dem halb-
durchlässigen Spiegel reflektiert 
und auf die andere Seite des Lasers 
gelenkt. Nach dieser ersten Refle-
xion erfolgen noch zwei weitere an 
optischen Spiegeln. Da der zweite 
Strahlengang eine Reflexion mehr 
durchläuft und von der entgegen-
gesetzten Seite unter 45° auf die 

Laserlinie blickt, sind Orientierung 
und Skalierung beider Strahlen-
gänge identisch. Darüber hinaus 
sind auch die Längen beider Pers-
pektiven exakt gleich. Dadurch sieht 
die Kamera die Linie über lagert aus 
zwei verschiedenen Richtungen. 
Wird dabei eine verdeckt, so wirkt 
die Laserlinie lediglich dunkler. Eine 
HDR-Aufnahme würde das Problem 
mit den Intensitäten zwar beheben, 
die Zeit genügt für eine Doppelauf-
nahme jedoch nicht. Des Weiteren 
ist eine zwangsläufige Überstrah-
lung der Linie insofern unproblema-
tisch, als die Ermittlung der Mitte 
der Laserlinie nicht nachweisbar 
beeinflusst wird. Sofern die Aus-
höhlungen mindestens doppelt so 
breit wie tief sind, liegt der Vorteil 
gegenüber der bisherigen Metho-
dik mit zwei Spiegeln darin, dass 
nur noch in Sonderfällen Abschat-
tungen auftreten. Darüber hinaus 
bietet die hier beschriebene pseu-
dopixelfreie Reflexmethode bei der 
Anpassung der Belichtungszeit und 
anderer Einstellungen an die Form-
farbe deutlich mehr Spielraum. Als 
zusätzlicher Nebeneffekt nimmt 
das Rauschen ebenfalls leicht ab, 
da durch eine ungünstig liegende 
Oberfläche zwar Totalreflexion eines 
Pixels in Richtung Kamera auftreten 
kann, dieser jedoch seine Intensität 
auf dem anderen Strahlengang im 
gleichen Maß verliert und somit in 
der Summe nicht die Datenermitt-
lung behindert.

Anwendungsbereiche des 
Reflexsystems

Ein wie hier beschriebenes Reflex-
system hat im Durchschnitt unter 
Realbedingungen eine Aufnah-
megeschwindigkeit von 2,5 Millio-

nen Bildpunkten pro Sekunde. Es 
eignet sich somit hervorragend für 
schnelle Produktionsabläufe. Mit-
hilfe einer Spiegelerweiterung und 
eines erhöhten Blickwinkels wird die 
Einbauhöhe eines solchen Systems 
geringer und die geometrischen 
Außenmaße sind variierbar, was 
eine Nachrüstung an einer bereits 
bestehenden Anlage erheblich 
vereinfacht. Weil ein Reflexsystem 
außerdem signifikant die Genauigkeit 
erhöht, sind hochfrequente, nahezu 
abschattungsfreie und gleichzeitig 
genaue 3D-Aufnahmen von Unter-
suchungskörpern anspruchsvoller 
Geometrie möglich. Zudem macht 
die Reflexaufnahme solche Systeme 
unempfindlicher bei Überstrahlung, 
was bei hellen reflektierenden Ober-
flächen mit dunkler Verschmutzung 
nicht mehr zu fehlenden oder Pseu-
dopixeln führt. Zu den prüfbaren 
Parametern zählen alle geomet-
rischen Größen wie z.B. Volumen, 
Rundheit, Gerad linigkeit, Abstände 
und Winkel zwischen Flächen, Kan-
ten oder Punkten. Da sich so große 
Oberflächen von Prüfkörpern sowie 
breite Produktionsbänder mit vielen 
kleinen Endprodukten überwachen 
lassen, sind die Anwendungsberei-
che sehr vielfältig. In Fällen eines 
stillstehenden Objekts ist auch ein 
Verfahren kein Problem. Einfache 
Geometrien können mit Hilfe von 
Profil untersuchungen betrachtet, 
komplexe Formen dank der Vermei-
dung von Abschattungen durch den 
ICP-Algorithmus mit einem vorab 
eingelernten 3D-Objekt abglichen 
werden.

  Bi-Ber GmbH & Co. KG
info@bilderkennung.de 
www.bilderkennung.de

Bild 3: Strahlengang eines Reflexsystems (Laser rot, Kamera blau)

Bild 4: Teilbilder der 
Form (oben) und 
Gesamtbild (unten) 
ohne Abschattungen
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Framos als globaler Distributor 
für Bildverarbeitung hat seine exi-
stierende Partnerschaft mit  Pyxalis, 
einem französischen Anbieter maß-
geschneiderter Lösungen für Bildsen-
soren ausgeweitet. Framos arbei-
tet bereits seit längerem mit Pyxalis 
zusammen und überträgt die pro-
duktive Partnerschaft jetzt in einen 
offiziellen Rahmen. 

Hochentwickelte Bildsensoren mit 
sehr diversifizierten technischen 
Spezifikationen sind für nahezu 
jede Anwendung bei einer Vielzahl 
an Herstellern sofort am Markt ver-
fügbar. Doch gerade im wachsen-
den Mobilgeräte- und Consumer 
Electronics-Markt sowie im Auto-

mobil-, Medizintechnik und Über-
wachungsbereich werden für spe-
zifische Anwendungen individu-
elle Designs mit Eigenschaften 
und Funktionen benötigt, die Stan-
dard-Sensoren nicht bieten.  Pyxalis 
hat bereits ausgedehnte Erfahrung 
in der Entwicklung kundenspezi-
fischer Sensoren für diese Bran-
chen und bietet interessante Alter-
nativen zu herkömmlichen Sensor-
lösungen, insbesondere für Time-
of-Flight-Sensoren, sehr rausch-
arme Pixelarchitekturen, prozes-
sorbasierte SOCs oder sehr dyna-
mische oder sehr schnelle Sensor-
Architekturen. Auch für Kamera-
hersteller, die ihren Kunden Mehr-
werte mit Premium-Produkten bie-
ten möchten, ist der Einsatz von 
Individualsensoren erstrebenswert. 
Im Bereich Consumer Electronics 
sind herstellereigene Sensoren für 
eine Abgrenzung vom Wettbewerb 
obligatorisch.

Sebastien Dignard, Vice Presi-
dent Sales & Marketing bei FRA-
MOS, unterstreicht die Wichtig-
keit der Partnerschaft mit Pyxalis: 

„Gerade in Zeiten, wo sich die Sen-
sortechnologie so rasant entwickelt, 
sind wir sehr glücklich über die Part-
nerschaft mit Pyxalis. So können 
wir unseren Kunden zusätzliche 
Optionen bieten, um ihre Sensor-

bedürfnisse bestmöglich zu erfül-
len. Unsere strategische Ausrich-
tung macht die Partnerschaft mit 
 Pyxalis zu einer idealen Ergänzung 
des Framos Portfolios, um unsere 
Kunden entlang der gesamten Ima-
ging Wertschöpfungskette zu unter-
stützen – vom einzelnen Sensor bis 
zum kompletten Vision System.”

„Wir freuen uns sehr über die 
Zusammenarbeit mit Framos in 
Europa und Nordamerika. Obwohl 
unsere kundenspezifischen Sen-
soren erst sieben Jahre am Markt 
sind, konnten wir bereits sehr erfolg-
reiche Partnerschaften in Nischen-
märkten wie Luftfahrt, Wissenschaft 
und Verteidigung, im B2B-Bereich 
in der Fertigung und Medizintechnik 
wie auch im B2C-Bereich in der Auto-
mobilbranche etablieren. Basierend 
auf der Kooperation mit Framos kön-
nen wir nun in größere Märkte vor-
stoßen und unsere Leistungen und 
Technologien einer breiteren Kun-
dengruppe anbieten“, sagt Philippe 
Rommeveaux, President and CEO 
von Pyxalis.

Framos nutzt sein profundes Wis-
sen vom Sensor bis zum System, 
um Kunden mit zusätzlichen Dienst-
leistungen und Logistikservices bei 
der Integration der spezifischen 
Sensoren in ihre Anwendungen 
und Projekte zu unterstützen. ◄

Die neue SL-i Serie ist sehr 
kompakt aufgebaut und bietet die 
Schutzart IP65. Die Serie wird mit 
dem dazugehörigen Montagekit 
ausgeliefert. 4-die Emitter LEDs 
sorgen für eine hohe Lichtausbeute. 
Drei verschiedene Abstrahlwinkel 
Narrow, Medium und Wide sowie 
die Auswahl zwischen den Farben 
Weiß, Rot, Grün, Blau und Infra-
rot machen diese Beleuchtungs-
serie für vielfältige Anwendungen 
in der industriellen Bildverarbei-
tung interessant. 

Ebenso sprechen die elek-
trischen Leistungsmerkmale für 
sich. Ein innovativer LED-Controller 
mit 24 V Eingangsspannung sorgt 

dafür, dass die LEDs in den ersten 
maximal 20 ms nach dem Trigger 
im Blitzbetrieb mit einem 3-fach 
höheren Strom betrieben werden. 
Danach wird der Strom automa-
tisch für den Dauerbetrieb redu-
ziert. Über die 0 - 10-V-Schnittstelle 
kann die Beleuchtung im Dauer-
licht zusätzlich gedimmt werden. 
Die Eingänge sind kurzschluss-
fest und Überhitzung wird durch 
einen Thermoschalter verhindert.

SPS IPC Drives, 
Halle 3A, Stand 151

  MBJ Imaging GmbH
www.mbj-imaging.com

LEDSpots für Auflichtanwendungen in rauer Industrieumgebung

Framos erweitert Partnerschaft mit Pyxalis für 
kundenspezifische Bildsensoren

FRAMOS GmbH  
www.framos.com
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Neue Kowa Objektivserie für 
Verkehrsüberwachung

Kowa hat eine neue Objektiv-
Serie für Intelligent Transportation 
Systems (ITS) herausgebracht. Die 
JC5M-IR Serie ist für Kameras mit bis 
zu 2/3“ Chipgröße geeignet. Diese 
C-mount ITS-Objektive sind IR-korri-
giert, d. h. sie minimieren die Fokus-
verschiebung, wenn für Nachtauf-
nahmen von sichtbarem Licht zu IR-

Beleuchtung gewechselt wird. Die 
neue Kowa Objektivserie hat eine 
manuelle Blende. Versionen die-
ser Serie mit P-Iris und DC-Iris gibt 
es schon seit einigen Jahren. Die 
JC5M-IR Serie ist bestens für Sen-
soren mit der Pixelgröße 3,45 µm 
wie Sony IMX250 und IMX252 geeig-
net. Erhältlich sind die für Verkehrs-
überwachungen üblichen Brenn-
weiten 16 mm, 25 mm und 35 mm. 
Die neuen Kowa C-Mount Objek-

tive für ITS-Anwendungen sind ab 
sofort erhältlich.

Neue 2/3 Zoll Objektivserie 
für Pixelgröße 3,45 µm

Kowa hat eine neue Objektiv-
Serie für Kameras mit bis zu 2/3 Zoll 
Chipgröße herausgebracht. Die 
JC3M2 Serie wurde für Sensoren 
mit der Pixelgröße 3,45 µm wie 
Sony IMX250 und IMX252 entwi-

ckelt. Die Serie ist in sechs Brenn-
weiten von 8 mm bis 50 mm erhält-
lich. Die neue Kowa C-mount Objek-
tivserie ist für den Einsatz in indus-
triellen Umgebungen ausgelegt. Die 
2/3-Zoll-Optiken sind kompakt, robust 
und temperaturbeständig. Die Kowa 
JC3M2 Serie ist ab sofort erhältlich.

  Kowa Optimed Deutschland 
GmbH, www.kowa.eu/lenses 

Für den besseren „Durchblick“
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Eingebettete Bildverarbeitungsge-
räte bestehen bislang aus Kameras 
oder Vision-Sensoren mit hetero-
genen Verarbeitungseinheiten wie 
Prozessoren (CPUs, GPUs, FPGAs) 

und SoCs (Kombination von Prozes-
soren), so genannten Processing-
Modulen. Deren software seitige 
Harmonisierung steht im Fokus 
des Standardisierungsgremiums 
IVSM (International Vision Stan-
dards Meeting), das sich in halbjähr-
lich stattfindenden Beratungen mit 
der Standardisierung auseinander-
setzt und intensiv Lösungen voran-
treibt. Um einen standardisierten 
Datenaustausch innerhalb der Bild-
verarbeitungsgeräte zu erreichen, 
plant das Gremium, den Kamera-
standard GenICam weiterzuentwi-
ckeln. Dadurch soll eine schnelle 
Implementierung und ein kosten-
günstiger Betrieb der Geräte sicher-
gestellt werden.

Auf dem vorletzten Meeting in 
Liège hat das IVSM-Gremium 
beschlossen, die beiden wichtigsten 
Standardisierungsaspekte bei der 
Softwareanbindung von Teilkom-
ponenten in Angriff zu nehmen: 
die Beschreibung von Vorverarbei-
tung und deren Ergebnisse durch 
so genannte Processing-Module 
und die Verbindung unterschied-
licher XML-Daten, die zur verein-
heitlichten Parameter- und Funkti-
onsbeschreibung der Kamera die-
nen (die PC&Industrie berichtete 
in Ausgabe 3/2017). Die Ergeb-

nisse wurden beim Folgetreffen in 
Boston im Frühjahr 2017 präsentiert 
und die weitere Umsetzung spezifi-
ziert. Als besondere Herausforde-
rung bei der Standardisierung gel-
ten die sich ändernden Bilddaten-
formate sowie Ein- und Ausgabe-
formate der Processing-Module, 
die von der darauf zugreifenden 
Anwendungssoftware dynamisch 
verstanden werden müssen. Großer 
Anpassungsbedarf besteht außer-
dem darin, die Daten von Kamera-
sensor und -prozessor mit denen der 
Processing-Module zu verknüpfen.

Unterschiedliche Bild- und Pixel-
formate als Ausgabedaten der Pro-
cessing-Module, wie Rohbild, Binär-
bild, RGB- oder Blob-Bild mit zusätz-
lichen Metadaten als vergrößerte 
oder verkleinerte Bilder bzw. Bild-
ausschnitte (ROI) sollen künftig ein-
heitlich per XML flexibel beschrieben 
und in das neue verallgemeinerte 
Streaming Protocol GenSP (GenI-
Cam Streaming Protocol) integriert 
werden. Dann wird es beispiels-
weise möglich sein, das Proces-
sing ein- und auszuschalten, um 
die Eingangsbilddaten zu behalten 
oder zu bearbeiten bzw. verändern. 
Etwa bei einem Bild mit Laserlinie 
als Koordinatenliste: Die Laserlinie 
lässt sich dynamisch ein- und aus-

Kommunikation eingebetteter Vision-Geräte 
vereinheitlicht
Fortschritte bei Integration von Embedded Vision in GenICam

Martin Cassel, Redakteur, 
Silicon Software GmbH

Autor:

Verarbeitungseinheiten mit unterschiedlichen Bildeingabe- und Bild-
ausgabeformaten

Klassischer Kameraeinsatz mit Host-PC und Framegrabber

Bildverarbeitung
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schalten. Darüber hinaus soll die 
Parameterbeschreibung der Bild-
formate für alle Kameraschnittstel-
len gültig sein.

Einheitliche 
XML-Beschreibungen

Ebenso wie die Bildformate müs-
sen die Processing-Module sowie 
Kamerasensor und -prozessor fle-
xibel per XML beschrieben werden, 
um diese dann in einem weiteren 
Schritt miteinander zu verbinden. 

Die Anwendungssoftware wird 
dann imstande sein, die Parame-
ter der Kamera standardisiert und 
automatisiert auszulesen und fest-
zustellen, welche Daten die Kamera 
bei welcher Parametrisierung lie-
fert. Damit lassen sich die häufigen 
Änderungen der zahlreichen Her-
steller einheitlich umsetzen. Das 
XML der Kameraparameter und 
das XML für die Parameter der 
eigenen Vorverarbeitung sollen 
zusammengeführt werden. An die 
Stelle hoch optimierter Einzelkom-

ponenten treten flexible Module, 
die als einziges Processing-Modul 
eine Einheit darstellen beispiels-
weise in Bezug auf die Vorverarbei-
tung (GenICam SFNC konsistent). 
Die beiden Parameterbäume von 
Processing-Modul und Kamera 
werden zu einem einzigen Baum 
zusammengeführt. Das Tool, das 
die Bäume zusammenführt, wird 
künftig im GenICam Repository 
zur Verfügung gestellt. Dadurch 
sind gleich alle Kameras in Sen-
sorverbünden einheitlich auslesbar.

Im Embedded-Umfeld ist die Ver-
wendung von FPGAs unabdingbar 
und vom GenICam Standard auch 
vorgesehen. ARM-Prozessoren sind 
für die zu bewältigenden Bildverar-
beitungsaufgaben zu langsam und 
eignen sich eher für die Nachverar-
beitung. Die heutigen FPGAs hin-
gegen erfüllen die Anforderungen 
an Rechenleistung und Wärme-
entwicklung, eignen sich hervor-
ragend für die Vorverarbeitung und 
sind nahezu in allen Kameras ver-
baut. Eine Kombination von FPGAs 
mit GPUs und CPUs ist möglich. 
Diese Prozessormodule verschmel-
zen durch den zu schaffenden em-
bedded GenICam Standard zu einer 
homogenen Einheit mit durchgän-
giger Datenstruktur.

Fazit
Bei der Verwirklichung eines 

neuen embedded Vision-Standards 
für die Softwareebene setzt das 
IVSM-Gremium besonders auf XML-
basierende Beschreibungen. XMLs 
sind im GenICam Standard GenAPI 
bereits weit verbreitet und definie-
ren hier die Semantik und deren 
Interpretation für Kamera-Beschrei-
bungen. Ebenso bekannt in GenI-
Cam sind die Processing-Module, 
die zunächst für die Beschreibung 
von 3D-Zeilenkameras verwendet 
wurden. Über die weiteren Schritte 
bei der Umsetzung des Standards 
berichtet eine der kommenden 
Ausgaben.

  Silicon Software GmbH
silicon.software

Eigenständige „next generation“ embedded Vision-Kamera

Bildverarbeitung

Auf der ersten Fachtagung und Messe 
 Embedded VISION Europe wirft Vision Com-
ponents einen Blick in die Zukunft der Bildver-
arbeitung. Das Unternehmen hat ein umfang-
reiches Know-how in der FPGA-Programmie-
rung aufgebaut und damit in zahlreichen erfolg-
reich abgeschlossenen Kundenprojekten bis 
zu 20-fache Beschleunigungen erreicht. Diese 
Ergebnisse werden durch die vielseitige SoC-
Architektur in den Embedded-Vision-Syste-
men der Baureihe VC Z ermöglicht. Das in 
den Kameras verbaute Zynq-SoC von Xilinx 
enthält einen 866-MHz-Dual-Core-ARM-Pro-
zessor und ein FPGA, die parallel Bildverar-
beitungsaufgaben ausführen können.

Vision Components bietet ein vielfältiges 
Sortiment an intelligenten Kameras und ent-
wickelt in enger Zusammenarbeit mit OEM-
Kunden maßgeschneiderte Systeme für ver-
schiedenste Anwendungen. Zu den Dienst-
leistungen zählt auch die FPGA-Program-
mierung mithilfe der Software Vivado HLS 
von Xilinx in C und C++. Vision Components 
bietet Unterstützung und – in regelmäßigen 
Workshops – professionelle Anleitung für Inte-
ressenten, die das Potenzial der FPGA-Pro-
grammierung erkunden wollen.

  Vision Components GmbH
www.vision-components.com

Bis zu 20fach beschleunigte Bildverarbeitung mit FPGA
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Die Bildverarbeitung mit Zeilen-
kamerasystemen ist eine bewährte 
Technik, die in den verschiedensten 
Anwendungsbereichen eingesetzt 
wird, wie beispielsweise für die 
Inspektion von Endlosmaterial oder 
Gegenständen auf einem Förder-
band (Bild 1). Besonders hilfreich ist 
dieses Verfahren bei unterschied-
lich langen Prüfobjekten oder wenn 
hochauflösendes Bildmaterial erfor-
derlich ist. Der Einsatz der Zeilen-
kameratechnik eignet sich auch sehr 
gut für die Erfassung zylindrischer 
Gegenstände. Diese können mit 
Flächenkameras nur schwer erfasst 
werden und würden eine Korrektur 
der Verzerrung, die durch Abbilden 
der gekrümmten Oberfläche ent-
steht, erfordern. Ebenso wäre die 
Aufnahme vieler Bilder nötig, um 
die gesamte Oberfläche zu erfas-
sen. Eine Zeilenkamera hinge-
gen nimmt den gleichen Teil eines 
Zylinders ohne Verzerrung auf. Das 
Drehen des Zylinders erzeugt ein 
„abgewickeltes” Bild der gesamten 
Oberfläche. 

Wenn Farbe wichtig ist
Für die meisten Anwendungen, 

egal ob für Flächen- oder Zeilenka-
meras ausgelegt, sind Monochrom-
Sensoren vollkommen ausreichend, 
es sei denn die Farbinformation ist 
ein entscheidendes Kriterium bei 

der Inspektionsaufgabe. Bildver-
arbeitungsanwendungen, die den 
Einsatz von Farbzeilenkamerasyste-
men erfordern, umfassen beispiels-
weise Recycling (z. B. mehrfarbige 
Flaschenverschlüsse), Postsortie-
rung, Inspektion von Bahn waren, 
Lebensmittelkontrolle, Etiketten-
prüfung und Montagekontrolle von 
Kabelbäumen. Monochrome Zeilen-
kamerasensoren haben nur eine ein-
zige Reihe lichtempfindlicher Bilde-
lemente, die bewegte Objekte kon-
tinuierlich mit hoher Zeilen frequenz 
abtasten. Jedoch ist für die Farb-
segmentierung in die drei Grundfar-
ben Rot, Grün und Blau (und manch-
mal auch in eine vierte – Infrarot) 
eine komplexere Sensortechnolo-
gie erforderlich. 

Arten von 
Farbzeilenkameras

Farbzeilenkameras lassen sich in 
zwei Kategorien einteilen: 1-Chip-
Kameras mit 2, 3 oder 4 Zeilen 
oder 3- bzw. 4-Chip-Kameras, wo 
ein Prisma eingesetzt wird, das die 
einzelnen Wellenlängen aufsplittet, 
die von verschiedenen Sensoren 
gleichzeitig erfasst werden. Jede 
dieser Methoden bringt ihre ganz 
spezifischen Vorteile mit. Die Info-
grafik (Bild 2) gibt nicht nur einen 
schematischen Überblick über die 
verschiedenen Technologien, son-

dern beleuchtet auch Genauigkeit, 
Geschwindigkeit und Kosten. Dies 
erleichtert die Vergleichbarkeit und 
hilft bei der Auswahl der geeigneten 
Kameraart. 

1-Chip-Kameras
Einfache Farbzeilenkameras kön-

nen durch einen Dual-Line-Sen-
sor realisiert werden. Für jeden 
horizontalen Objektpunkt werden 
Werte für 2 von 3 Farben erzeugt. 
Durch Vorverarbeitung wird die 
dritte Farbe über die Nachbarpixel 
interpoliert, so dass die Bilddaten 
für Rot, Grün und Blau übertragen 
werden können. Es existieren viele 
Formate für die Positionierung 
der farbigen Pixel. Eine Methode 
arbeitet mit einem wechselnden 
Muster ähnlich dem des Bayer-
Formats bei Flächenkameras. Bei 
einem anderen Verfahren werden 
für die erste Pixelreihe Grünfilter 
eingesetzt, während man für die 
Pixel der zweiten Reihe abwech-
selnd rote und blaue Filter ver-
wendet. Die zweite Methode hat 
den großen Vorteil, dass man die 
volle Auflösung in einem Wellen-
längenbereich erhält. Für viele 
Anwendungen ist diese kostenef-
fiziente Lösung ein guter Kompro-
miss. Bei trilinearen Kameras wer-
den in einem Sensorchip 3-Chip-
Zeilen direkt nebeneinander im 

Farbzeilenkamera-Technologie

STEMMER IMAGING  
info@stemmer-imaging.de 
www.stemmer-imaging.de

Bild 1: Zeilenkamerasysteme eignen sich besonders gut für die 
Inspektion auf einem Förderband

Bild 2: Farbzeilensysteme lassen sich in vier Hauptgruppen einteilen. 
Jede dieser Methoden bringt ihre ganz spezifischen Vorteile mit. 
Anhand der Balkendiagramme lassen sich Kosten, Geschwindigkeit 
und Genauigkeit für jede dieser Technologien schnell vergleichen

Bildverarbeitung
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gleichen Pixelabstand angeord-
net. Die Abstände zwischen den 
Zeilen werden in der Kamera, im 
Frame Grabber oder in der Soft-
ware ausgeglichen. Diese Architek-
tur bietet eine gute Empfindlichkeit, 
beschränkt sich jedoch auf die Auf-
nahme flacher, zweidimensionaler 
Objekte. Werden trilineare Zeilen-
kameras verschiedener Hersteller 
miteinander verglichen, ist auf den 
Zeilenabstand zu achten. Kameras 
mit kleinem Zeilenabstand sind 
weniger anfällig gegenüber Vibra-
tionen und Geschwindigkeitsände-
rungen des Prüfobjekts und sind 
dadurch nahe an der Bildqualität 
von Prismenzeilenkameras.

3-Chip-Farbkameras
Bei dieser Methode wird ein Prisma 

eingesetzt, das weißes Licht in rote, 

grüne und blaue Bestandteile auf-
splittet, die jeweils von verschiedenen 
Sensoren innerhalb der Kamera 
erfasst werden. Mit diesen Kame-
ras können dreidimensionale Objekte 
aufgenommen werden, ohne dass 
es Probleme mit räumlichen Verzer-
rungen gibt, da die Pixel für R, G und 
B für jede Objektposition überein-
stimmen. Dadurch treten keine uner-
wünschten Halo-Effekte auf. Pris-
menbasierte Kamera systeme eig-
nen sich perfekt für komplexe Hoch-
geschwindigkeitsanwendungen bei-
spielsweise bei der Inspektion von 
Endlosmaterial. 

Farb- und Infrarot-
Zeilenkameras
Für einige Druckanwendungen oder 
für die Erkennung von Sicherheits-

merkmalen kann auch ein Infrarot-
kanal erforderlich sein. Hier gibt 
es zwei Möglichkeiten, entweder 
ein quad-lineares Zeilenkamera-
system oder ein prismenbasiertes 
System. Je nachdem verfügen die 
Kameras über

•  einen Sensor mit drei RGB-Zeilen 
und einer zusätzlichen Zeile ohne 
Farbfilter, dafür aber mit einem 
dichroitischen Filter, der entwe-
der den sichtbaren oder den IR-
Bereich blockt, oder 

•  ein Prisma mit vier Sensoren, von 
denen drei den RGB-Wellenlän-
genbereich abdecken und einer 
den Infrarotbereich. 

Auswahl der geeigneten 
Kamera

Bei der Auswahl der geeig-
neten Farbzeilenkamera ist es 

unerlässlich, die grundlegenden 
Unterschiede in der Zeilenkame-
ratechnologie zu kennen. Aber es 
gibt auch viele andere Faktoren, 
die man berücksichtigen muss. 
Beispielsweise ist die Geschwin-
digkeit, die für eine Inspektions-
aufgabe benötigt wird, entschei-
dend für die erforderliche Zeilen-
frequenz und die Art der Schnitt-
stelle, die für die Datenübertra-
gung verwendet wird (GigE Vision, 
CameraLink HS, CoaXPress etc). 
Stemmer Imaging kann dank sei-
nes umfangreichen Zeilenkame-
rasortiments und seines großen 
Erfahrungsschatzes bei Zeilen-
kameraapplikationen Endanwen-
der, OEMs und Systemintegra-
toren bei der optimalen Lösung 
ihrer individuellen Bildverarbei-
tungsaufgabe unterstützen. ◄

Bildverarbeitung

Hitachi bedeutet so viel wie 
 „Sonnenaufgang“ und ist ein Sinn-
bild für aufstrebende Innovation. 

Bereits 1967 wurde das Vorgän-
gerunternehmen, Shibaden Denki 
(Shibaden), in Frankfurt gegründet 
und etablierte sich in Europa als 
Hersteller von Broadcast Kameras. 

Von Beginn an wurde die inno-
vativ führende, fernöstliche Tech-
nologie maßgeschneidert auf den 
Anwenderbedarf in Europa zuge-
schnitten. Das Unternehmen kon-
zentrierte sich zunächst auf die Pro-
duktion von Kameras für den Broad-
cast- und CCTV-Bereich. Gegen 
Ende der 80er wurden bereits die 
ersten Kameras für die industrielle 
Bildverarbeitung auf den europä-
ischen Markt gebracht. In den frü-
hen 90er Jahren wurde die KP-M-
Serie auf dem Markt etabliert und 
war über mehr als 20 Jahre eine 
der richtungsweisenden Indus-
triekameras. Sie wurde mehr als 
200.000 mal in Europa verkauft. 
Gleichzeitig konzentrierte man 
sich darauf hochwertige 3-Chip-
Kameras, für die Bereiche Medi-

zintechnik, Entwicklung und For-
schung, auch in Europa zu eta-
blieren. 

Broadcast und High-End-
Video-Lösungen

Die Hitachi Kokusai Electric 
Europe GmbH ist heute auf die 
Herstellung von Broadcast und 
High-End-Video-Lösungen spe-
zialisiert. Von dieser Entwicklung 
profitierte auch die Technologie 

der Industrie-Kameras für indus-
trielle und medizinische Anwen-
dungen. Dadurch ist die Hitachi 
Kokusai heute einer der führenden 
Anbieter, mit der größten Produkt-
vielfalt im 3-Chip-Kamerabereich. 
Vielfältige Schnittstellen (HD-SDI, 
GigE, CameraLink), Auflösungen 
von VGA, SXGA, UXGA bis full 
HD, sowie spezielle Firmware-
Funktionen innerhalb der Kamera, 
ermöglichen es dem Anwender, 

diese Art von Kameras, schnell 
und einfach in Systeme zu inte-
grieren. Diese Kameras kommen 
überall dort zum Einsatz, wo abso-
lute Farbreproduzierbarkeit ver-
langt wird. Bereiche hierfür sind 
die Druckindustrie, Medizin- und 
Pharmatechnik, Qualitätskontrolle 
für Obst, Gemüse und andere 
Lebensmittel, Verpackungstech-
nik, sowie Forschung und Lehre.

1-Chip-Kameras
Natürlich bietet Hitachi Koku-

sai auch ein breites Spektrum 
von 1-Chip-Kameras an. Diese 
Serien gibt es als Farb- und Mono-
chrom Kameras mit verschiedenen 
Schnittstellen (HD-SDI, USB3, 
GigE, CameraLink) und Auflö-
sungen von VGA bis 12 Megapixel.  

Die Kundenorientierung ist auch 
hier oberstes Prinzip. Produziert 
wird innovative Technik nicht nur 
maßgeschneidert für die Märkte 
Europas, sondern in Stückzahlen 
auch individuell und spezifisch 
für Kunden.

50 Jahre Hitachi Kokusai Electric Europe GmbH

Hitachi Kokusai Electric Europe GmbH 
Siemensstr. 9 • 63263 Neu-Isenburg • Tel.: 06102/8332-0 • Fax: -499 
info@hitachi-keu.com • www.hitachi-keu.com
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Tamron Co., Ltd. gibt die Markt-
einführung von vier weiteren Model-
len der M112FM-Serie bekannt: 
M112FM08, M112FM35, M112FM50 
and M112FM75. Die Festbrennwei-
tenobjektive für Machine-Vision-
Anwendungen bieten volle 5 Megapi-
xel Auflösung bei 2/3-Zoll-Sensoren, 
sind aber ebenso für 1/1,2-Zoll-
Sensoren einsetzbar. Die Objek-
tive sind mit einem Durchmesser 
von nur 29 mm sehr kompakt. Sie 
sind laut einer Marktstudie von 
Tamron vom Juni 2017 die Kom-
paktesten ihrer Klasse im Vergleich 
zu Machine-Vision-Objektiven, die 
für 1/1,2”-Sensoren und 5- Megapi-
xel-Auflösung geeignet sind.

Die vier Objektive erweitern das 
aktuelle Portfolio für 1/1,2-Zoll-Sen-
soren der M112FM-Serie auf ins-
gesamt sieben Objektive mit ver-
schiedenen Brennweiten: 8 mm 
F/2.4, 12 mm F/2.0, 16 mm F/2.0, 

25 mm F/1.8, 35 mm F/2.1, 50 mm 
F/2.8 und 75 mm F/3.5.

Höhere Auflösung
Megapixelkameras für Machine-

Vision-Anwendungen in der Pro-
duktion, bei der Leiterplattenbe-
stückung, in Testanlagen und ver-
schiedensten anderen Maschinen 
nutzen immer größere Bildsensoren 
und höhere Auflösungen. Dafür 
sind eine Vielzahl an Objektiven 
für jeweils unterschiedliche Anwen-
dungen auf dem Markt. Allerdings 
ist die Kamera-Objektiv-Kombina-
tion von ihrem jeweiligen Einsatz-
bereich und -zweck abhängig. Sie 
muss also individuell für die Bege-
benheiten der jeweiligen Installation 
angepasst werden. So fordern bei-
spielsweise einige spezifische Anla-
gen in der Produktion, Inspektion 
und im industriellen Print-Bereich 
Objektive, die in beengte Bauräume 
passen und dabei eine hohe Auf-
lösung sowie einen hohen Kon-
trast bei geringen Arbeitsabstän-
den sicherstellen.

Produktportfolio
Tamron bietet bereits mehrere 

Machine-Vision-Serien von Mega-
pixelobjektiven für 1,1-Zoll-Bildsen-
soren in der M111FM-Serie mit vier 
Modellen, für 1/1,8-Zoll-Bildsen-
soren in der M118FM-Serie mit 
sechs Modellen, und für 2/3-Zoll-
Sensoren in der M23FM-Serie mit 
sieben Modellen sowie der 23FM-

Serie mit drei Modellen. Die vier 
neuen Objektive erweitern das Port-
folio der M112FM-Serie aus bislang 
drei Modellen. Somit bietet die Serie 
die größte Auswahl an hochauflö-
senden Objektiven für spezielle 
Anforderungen der Kunden. 

Als Objektivhersteller, der stets 
die Situation beim Kunden berück-
sichtigt, steht Tamron stets an vor-
derster Front der Entwicklung von 
hochauflösenden Objektiven mit 
Festbrennweiten, die selbst kom-
plexe Anforderungen im Machine-
Vision-Bereich erfüllen, besonders 
dann, wenn hohe optische Quali-
tät mit konsequenter Abbildungs-
treue über den gesamten Bildbe-
reich gefordert ist.

Hoher Kontrast und hohe 
Auflösung 

Tamron bietet nach eigenen Anga-
ben einen Industrieweit unerreicht 
hohen Kontrast und hohe Auflösung. 
Die neuen Modelle sind sowohl für 
1/1,2-Zoll-Sensoren mit 5,86 µm 
Pixelgröße, als auch für 2/3-Zoll-
Sensoren mit 3,45 µm großen 
Pixeln geeignet, was einer Auflö-
sung von 5 Megapixeln entspricht. 
Die Modelle sind führend im Auf-
lösungsvermögen und Kontrast 
bei Machine-Vision-Objektiven mit 
29 mm Durchmesser. Das speziell 
von Tamron entwickelte optische 
Design bietet bei allen Modellen 
eine erstklassige Performance 
unabhängig der Brennweite.

Weitere wesentliche 
Merkmale

•  Modernste Beschichtungstechno-
logie und modernstes optisches 
Design

•  Hohe Bildqualität bei geringen 
Arbeitsabständen

•  Konsequente Qualitätskontrolle 
bezüglich des Auflösevermögens

•  Verbesserte Einstellbarkeit und 
Fixierung

•  Das moderne Metallgehäuse 
erhöht die Stabilität und Robust-
heit gegen Vibrationen

•  Die früher verwendeten Rändel-
schrauben wurden durch Maden-
schrauben ersetzt ◄

Erweiterte Objektiv-Serie mit Festbrennweiten 
für Machine Vision

Tamron Europe GmbH 
www.tamron.com  

www.tamron.eu/de/ 
industrial-optics
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Wenn in industriellen Prüfanwen-
dungen Objekte unterschiedlicher 
Höhe vermessen werden, sind tele-
zentrische Objektive unerlässlich. 
Leider stoßen Anwender oft an 
die Grenzen hinsichtlich der nutz-
baren Schärfentiefe. Um eine deut-
lich größere Variation des Arbeits-
abstands zu kompensieren und die 
notwendige Auflösung beizube-
halten, bedarf es einer variablen 
Fokussierung. Dafür hat die Firma 
Sill Optics telezentrische Objektive 
mit fokusvariabler Linse konzipiert, 
die eine ausreichende Fokussie-

rung ohne mechanische Verschie-
bung realisieren, wobei die Abbil-
dungsqualität im angegebenen Ver-
stellbereich kaum beeinflusst wird. 
Der große Arbeitsabstandsbereich 
wird dank den integrierten, fokus-
variablen EL-16-40-TC Linsen von 
Optotune realisiert. Dieser Aufbau 
ermöglicht eine telezentrische Mes-
sung mit zeitlich veränderbarem 
Arbeitsabstand in Bilderfassungs-
geschwindigkeiten von etwa 40 fps. 
Der Arbeitsabstand der Objektive 
ist dabei nahezu linear vom Brech-
wert (Kehrwert der Brennweite) der 

fokusvariablen Linse abhängig. Auf-
grund der Beeinflussung der Brenn-
weite durch die fokusvariable Linse 
ist die Vergrößerung nicht konstant. 
Der geringfügige Unterschied kann 
aufgrund der Linearität aber durch 
Kalibrierung des Setups eliminiert 
werden, so dass mit gleichblei-
bender Genauigkeit gemessen 
werden kann. Die Variation des 
Arbeitsabstandes bietet zusätz-
lich die Möglichkeit eines z-Scan 
durch ein vorliegendes Messobjekt 
und damit einen weiteren Ansatz in 
der 3D-Messtechnik.

Erste Prototypen konnten erfolg-
reich zur Vision 2016 in den Markt 
eingeführt werden. Seit Mai 2017 
bietet Sill Optics bereits eine Serie 
telezentrischer Objektive mit fokus-
variabler Linse an. Die Breite an 
verfügbaren Objektiven umfasst 
zunächst einen Abbildungsmaßstab 
von 0,13x bis 0,66x für Sensordi-
agonale bis 16 mm, sowie Objek-
tive von 1x bis 3x für Sensordiago-
nale bis 35 mm.

  Optotune 
www.optotune.com

Telezentrische Objektive mit variabler 
Fokussierung
Sill Optics lancierte eine Serie telezentrischer Objektive mit Optotunes EL-16-40-TC Linse integriert

Polytec startet eine Preisaktion 
für optische Filter. Demnach bie-
tet der Bildverarbeitungs-Spezia-
list das Graufilter-Kit NS100 deut-
lich unter dem Originalpreis an. 
Das Kit umfasst sieben Filter für 
Labor- und Test-Anwendungen 
in optischen Dichten von 0,3 bis 
4,0 beziehungsweise Transmissi-
onswerten von 50 % bis 0,01 %. 
Neutraldichte-Filter, auch Grau-
filter genannt, ermöglichen län-
gere Belichtungszeiten oder eine 
größere Blendenöffnung ohne 
Farbe und Kontrast zu beeinflus-

sen. Extreme Umgebungslicht-
Einflüsse, wie zum Beispiel bei 
Schweißprozessen, werden mit 
Graufiltern neutralisiert. Der Grau-
Filter ist die Sonnenbrille für das 
Kamera-Objektiv.

Polytec bietet eine große Aus-
wahl an optischen Filter für alle 
Anforderungen der Bildverarbei-
tung. Die Aktion läuft bis zum 
30. November diesen Jahres.

  POLYTEC GmbH
www.polytec.de

PreisAktion für optische Filter in der 
Bildverarbeitung
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Die Perception Camera mvBlue-
SIRIUS ist ein optisches System, das 
Objekte in seiner Umgebung wahr-
nehmen kann. Die Eigenschaften 
und die grundlegenden Prinzipien 
sind dem menschlichen Auge, in 
Verbund mit dem Gehirn, nachemp-

funden. Das menschliche Gehirn 
interpretiert die Szene sofort. Es 
erkennt einen Stuhl, einen Tisch, 
einen PC und keine wirren Haufen 
von Grauwertpixeln. Die Objekte 
sind bekannt, weil sie erlernt wur-
den. Damit erkennt er sehr gut starke 

Kontrastunterschiede, wie Kanten 
und Strukturen. Er erkennt auch den 
Abstand der Objekte zueinander. 
Aber wie geht das bei einer Heu-
schrecke im Gras? - Durch Bewe-
gung. Braune Pilze im Wald werden 
am Besten durch Bewegung erkannt. 
Die feinen Bewegungsunterschiede 
der Pilzhaube gegenüber dem Hin-
tergrund, aufgrund des unterschied-
lichen Abstandes, reicht schon aus, 
um darauf aufmerksam zu werden. 
Die Aufgabe der mvBlueSIRIUS ist 
es bekannte Objekte wahrzuneh-
men. Dazu beschreibt man die prin-
zipiellen Eigenschaften der Objekte, 
die erkannt werden sollen.

Die mvBlueSIRIUS zeigt dann alle 
Objekte mit 25 Hz bei voller Auflö-
sung von 1024 x 900 Pixel an und 
liefert Position (3D) und die Bewe-
gungsvektoren (6D) der gefundenen 
Objekte, sowie Größe, Ausrichtung 
im Raum, den idealen Pick-Point. 
Dabei kann sie auch eng aneinan-
der liegende Packungen unter-
scheiden. Der Erkennungsbereich 

startet bei ca. 800 mm und reicht 
bis 2500 mm; ideal für die Verfol-
gung von Objekten im Raum oder 
für die Montage auf einem Robo-
ter, der zunächst grob in der Ferne 
seine Palette sieht, um dann beim 
näheren Hinsehen auch einzelne 
Schachteln zu erkennen. Sollte die 
mvBlueSIRIUS einen Schlag abbe-
kommen oder durch das Transport-
system kontinuierlich durchgerüt-
telt werden, stellt sie sich durch 
Selbstkalibration automatisch wie-
der richtig ein.

Die mvBlueSIRIUS eignet sich 
ideal für den Logistik- und Auto-
motive-Bereich, besonders für die 
Aufgaben Größen- und Volumen-
bestimmung von Objekten, die still 
stehen oder in Bewegung sind und 
für Pick & Place Aufgaben von kom-
plexen Szenen, wie sie typischer-
weise bei einem Griff in die Kiste 
vorkommen. 

  MATRIX VISION GmbH
www.matrix-vision.de

Speziell für den Einsatz unter 
rauen Umgebungsbedingungen 
wurden die Systeme der Crash-
Cam-Serie entwickelt. Diese Hoch-
geschwindigkeits-Kameras sind 
bis 200G beschleunigungsfest 
und somit bestens für Anwen-
dungen in Automotive, Forschung 
und Industrie geeignet. Die sehr 
kompakte CrashCam-Serie über-
zeugt durch eine extrem hohe Bild-
auflösung bis 4k und exzellente 
12-/36-bit Farbtiefe. Bis zu 32 GB 
RAM-Speicher und/oder 512 GB 
SSD-Memory erlauben lange Auf-
nahmezeiten und Aufnahmever-
fahren passend zu den Einsatz-
bedingungen. Mit Abmessungen 
von nur 44 x 44 x 70 m und 270 g 
Gewicht, ist die neue CrashCam 
MINI die wohl kleinste autarke 
Hochgeschwindigkeits-Kamera 
mit bis zu 3,6 Megapixel Auflö-
sung auf dem Markt. Damit können 
diese Kameras in allen beengten 
und schwierigen Montagesituati-

onen eingesetzt werden. Anwen-
dungs- und budgetorientiert ste-
hen unterschiedliche Varianten 
der CrashCam und CrashCam 
MINI zur Verfügung. Die mehr-
sprachige Motion Studio System-

software, inklusive automatischem 
und manuellem Tracking-Modul 
gestattet eine einfache und kom-
fortable Systembedienung. Zusätz-
lich steht mit Motion Inspector eine 
Systemsoftware für den Einsatz 

mit Touchscreens oder Tablets 
zur Verfügung.

  IS - Imaging Solutions GmbH
info@imaging-solutions.de 
www.imaging-solutions.de

4k Highspeed Video für harte Einsatzbedingungen

6D-Kamera für 3D-, Bewegungs- und 
Farberfassung in 3D-Anwendungen
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Qualitätskontrolle, Patientenüber-
wachung oder Identifikationsaufga-
ben – Bildverarbeitungslösungen 
bieten gegenüber einfachen Sen-
soren deutlich mehr Datentiefe und 
Analysemöglichkeiten. Gleichzeitig 
steht der Anspruch an die Bildver-
arbeitung häufig hinter Preisopti-
mierung und niedrigem Energiever-

brauch zurück. Speziell für solche 
kostensensitiven Projekte stellt Phy-
tec Embedded Imaging Lösungen 
auf Basis des phyCORE-i.MX 6 UL 
Moduls vor.

Mit dem phyCORE-i.MX 6 UL Em-
bedded Imaging Kit erhalten Kun-
den preiswert einen kompletten, 
serien- und industrietauglichen 
Single Board Computer inklusive 
Embedded Linux Betriebssystem, 
Kamera, Objektiv und 7“ Touch-
Display (inkl. Displayadapter). Für 
das Modul kommt der i.MX 6UL-
Prozessor von NXP mit 696 MHz 
Taktfrequenz, 512 MB RAM und 
512 MB NAND zum Einsatz. Seine 
Kameraschnittstelle ist am phy-
CORE-Modul als paralleler Eingang 
verfügbar. Dadurch lassen sich 
die phyCAM-Kameramodule von 
Phytec sehr einfach anschließen. 
Angepasst an die Rechenleistung 
ist z. B. die VM-010-Kameraserie 
in der Monochrom- oder Farbva-
riante optimal dafür geeignet. Die 

monochrome WVGA-Kamera VM-
010-BW-M12 ist im phyCORE-i.MX 
6 UL Embedded Imaging Kit stan-
dardmäßig enthalten, inklusive M12 
Objektivhalter und Objektiv. Abge-
rundet wird das Paket mit einem 
7-Zoll-Display (800 x 480) inklu-
sive kapazitivem Touch.

Mit dem Kit können Kunden die 
Leistungsfähigkeit der Lösung 
testen und dank vorinstalliertem 
Embedded Linux Board Support 
Package und der Phytec Inbe-
triebnahmegarantie direkt in die 
Entwicklung ihrer Anwendung ein-
steigen. Der SBC mit dem Kamera-
modul kann direkt in der Serie ein-
gesetzt werden oder bildet die 
Basis für kundenspezifische Ent-
wicklungen von Phytec. Dafür lie-
fert das Unternehmen sowohl indi-
viduelle Modullösungen und Single 
Board Computer als auch Kom-
plettentwicklungen inklusive Soft-
ware, Gehäuse, Montage und allen 
Zulassungsverfahren. ◄

Mehr Datentiefe in kostensensiblen Projekten

PHYTEC Messtechnik GmbH 
www.phytec.de

Mit industriellen Bildverarbeitungs- und ID-
Systemen von Cognex lassen sich Herstel-
lungsprozesse verbessern, Taktzeiten ver-
kürzen, Produktqualität steigern und Kosten 
reduzieren. Dabei setzt das amerikanische 
Unternehmen auf Modularität und Bedien-
barkeit, um Bildverarbeitungsanwendungen 
im Kontext von Industrie 4.0 so flexibel und 
einfach wie möglich zu gestalten.

Mehr Flexibilität an der Linie
Zu den aktuellen Highlights zählt die neue 

Generation der In-Sight 7000 Smartkamera, 
deren Bildverarbeitungsleistung deutlich erhöht 
wurde, und die mit zahlreichen Filtern, Optiken 
und Beleuchtungsoptionen für etwa 400 Appli-
kationen im Feld konfiguriert werden kann.

Abmessungen einfach prüfen und 
verifizieren

Der In-Sight Laser Profiler basiert ebenfalls 
auf der Plattform In-Sight Explorer, die viele 
Nutzer bereits von den Smartkameras kennen 

- er vereinfacht 3D-Anwendungen zum Prüfen 
bei kontrastarmen Anwendungen.

Über Cognex
Cognex Corporation entwickelt, produziert 

und vermarktet eine Vielfalt an Produkten, 
die auf der neuesten Bildverarbeitungstech-
nologie aufsetzen und somit „sehen“ können. 
Cognex Bildverarbeitungssysteme, Barcode-
Lesegeräte und Bildverarbeitungssensoren 
werden in Produktionsstätten, Warenlagern 
und Verteilzentren auf der ganzen Welt zum 

Führen,  Messen, Prüfen, Identifizieren und 
zur Qualitäts sicherung im gesamten Herstel-
lungs- und Distributionsprozess eingesetzt. 
Mit bereits über 1 Million ausgelieferten bild-
verarbeitungsgestützten Produkten, die einem 
kumulierten Umsatz von über 4 Mrd. USD seit 
Gründung des Unternehmens im Jahre 1981 
entsprechen, ist Cognex der weltweit führende 
Anbieter in diesem Segment. Neben der Unter-
nehmenszentrale in Natick (USA) verfügt Cog-
nex in ganz Amerika, Europa und Asien über 
regionale Zweigstellen und Vertragspartner.

Systeme für Bildverarbeitung und industrielle Identifikation

Cognex Germany ▪ Emmy-Noether-Str. 11 ▪ 76131 Karlsruhe ▪ Deutschland
Tel.: +49/721 958 8052 ▪ contact.eu@cognex.com ▪ www.cognex.com
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Im März dieses Jahres feierte 
das innovative maXee 3D-Video-
mikroskop Premiere. Es ermög-
licht in der Qualitätssicherung 
und Fertigung ein entspanntes 
Arbeiten mit freiem Blick auf bril-
lantes 3D-Bildmaterial. Zahlreiche 
Anwender sind von der vergrößern-

den und räumlich plastischen Dar-
stellung ihrer Prüfobjekte bereits 
begeistert. Seit 15.08.2017 steht 
Ihnen jetzt ein neues Firmware-
Release zur Verfügung. Es lässt 
sich für alle bereits ausgeliefer-
ten maXee 3D-Geräte einfach 
und kostenlos aktivieren. Nach 

dem Update können die maXee 
3D-Videomikroskope problemlos 
über einen ftp-Server mit einem 
Host-PC bzw. dem Firmennetz-
werk verbunden werden. Dies 
bedeutet in der Praxis, dass direkt 
aus dem Firmennetzwerk heraus 
auf alle Bilder auf dem maXee 3D 

USB-Stick zugegriffen werden 
kann. Arbeitsergebnisse können 
damit ohne Umstecken des USB-
Sticks systematisch übernommen 
und archiviert werden.

Ob dies manuell erfolgt, oder 
über eine automatisierte Software-
Anwendung bleibt dem Anwen-
der überlassen. Schwerpunkte 
einer solchen Software-Anwen-
dung sind u. a. die Archivierung, 
Kommunikation oder auch inter-
aktive Weiterbearbeitung der Bil-
der. Für maXee 3D-Kunden stellt 
SAC eine kompakte Working-Suite 
zur Installation auf dem PC bereit, 
welche die Bilder über den ftp-
Mechanismus einfach auf Knopf-
druck übernimmt.

  SAC Sirius Advanced 
Cybernetics GmbH  
maxee@sac-vision.de 
www.sac-vision.de

3DVideomikroskop  perfekte Einbindung in das Firmennetzwerk

Mit den Typenbezeichnungen Cheetah C5180 
(CMOS 25 MegaPixel), Cheetah C4181 (CMOS 
16 MegaPixel) und Cheetah C4180 (CMOS 
12 MegaPixel) erweitert Imperx das Angebot 
seiner Cheetah Serie um weitere drei heraus-
ragende, technisch führende Modelle, die nun ins-
gesamt fünf Basiskameras umfasst. Die Kameras 
bieten High-End-Lösungen für Industrie, Medi-

zin, Wissenschaft, Raumfahrt und Transport-
aufgaben einschließlich Verkehrsüberwachung.

Sie liefern äußerst rauscharme und scharfe 
Bilder durch den ‚Global Shutter‘ bei hohen Bild-
Wiederholraten. Die Verwendung eines präzi-
sen Aluminiumgehäuses und Industriekompo-
nenten für die Elektronik ermöglichen den Ein-
satz der kompakten Kameras in rauer Umgebung 

bei erweitertem Temperaturbereich und hohen 
mechanischen Belastungen. Als Schnittstelle 
zum Rechner wird Camera Link (CL) und USB-3 
Vision angeboten. In der Cheetah C4180 ist der 
On Semiconductor Python NOIP1xx012KA mit 
einer Auflösung von 4096 x 3072 Bildelemen-
ten verbaut. Die erzielbare Bildrate bei Vollauf-
lösung liegt hier in der Camera Link Version bei 
67 Bilder/Sekunde und in der USB3 Vision Ver-
sion bei 29 B/s.

Das Herz der 16 MP Kamera Cheetah 4181 
besteht aus dem On Semiconductor Python 
NOIP1xx016KA CMOS Sensor. Am Ausgang 
liefert sie 50 Bilder/Sekunde bei einer Auflö-
sung von 4096 x 4096 Bildelementen mit den 
Schnittstellen-Parametern Camera Link Base, 
Full/Deca (CLF) sowie PoCL (Power over CL). 
In der Version USB-3 Vision erreicht man 22 Bil-
der/Sekunde.

Die Cheetah C5180 rundet mit der extrem 
hohen Auflösung von 25 MegaPixel die Serie 
nach oben ab. Bei einer Auflösung von 5120 x 
5120 Bildelementen erreicht sie in der Camera 
Link Version eine Bildwiederholrate von 32 Bil-
der/Sekunde. Etwas langsamer stellen sich die 
Interface Varianten USB-3 Vision mit 15 Bilder/
Sekunde und die GigE Vision Version mit 4 Bil-
dern/Sekunde dar.

  COSYCO GmbH
www.cosyco.de

Neue hochauflösende Kameras
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Eltecs Industriekamera HiPer-
Cam I basiert auf einem modularen 
Konzept bestehend aus einem Pro-
zessor-Board (Freescale i.mx6) in 
Kombination mit einem diskreten 
Sensormodul. Die Trennung von 
CPU und Kamerasensor ermög-
licht die Kombination des Prozes-
sorsystems mit unterschiedlichen 
und für die jeweilige Anwendung 
optimierten Kamerasensoren mit 
einer Vielzahl von Objektiven und 
Objektivstandards.

Bei der neuen HiPerCam I wurden 
alle Komponenten in ein robustes 
Aluminiumgehäuse, Schutzklasse 
IP50, integriert. Ein besonderes 
Feature des Gehäuses stellt hier-

bei die wechselbare Frontscheibe 
dar, die z. B. bei besonderen Bean-
spruchungen (z. B. Kratzer im Glas 
durch Partikel) einfach und kosten-
günstig ersetzt werden kann. .

Für große Systemarchitek-
turen geeignet

Die Kamera verfügt über ein Giga-
bit Ethernet-Interface und wird via 
PoE (IEEE802.3af Class 2) versorgt. 
Das GigE-Interface mit möglichen 
Kabellängen bis zu 100 Metern bie-
tet speziell bei großen Systemarchi-
tekturen immense Vorteile.

In der Standardausstattung verfügt 
die HiPerCam I über einen 5-Mega-
pixel- CMOS-Sensor mit einer maxi-

malen Auflösung von 2592 x 1944 
Pixeln (bis zu 14 Frames/s bei max. 
Auflösung, oder 31 Frames/s bei vol-
ler HDTV-Auflösung). Andere Auflö-
sungen und Frame-Raten können 
nach Bedarf konfiguriert werden.

Hoch skalierbar
Das hoch skalierbare Prozessor-

board (Freescale i.mx6 mit einem bis 
vier ARM Cortex A9-Kernen, getak-
tet mit bis zu 1,2 GHz und mit 2 GB 
DDR3 DRAM) bietet ausreichend 
Rechenleistung auch für anspruchs-
volle Bildverarbeitungs- oder Pro-
zesssteuerungsalgorithmen in der 
Kamera und erlaubt durch den 
großzügigen Speicherausbau u. a. 

Embedded-Video-Aufzeichnungen. 
Es werden folgende Codecs/For-
mate unterstützt: Raw (Bayer, RGB), 
(M)JPEG und H.264. Das Gigabit 
Ethernet-Interface ermöglicht aus-
reichende Übertragungsgeschwin-
digkeiten für das Echtzeit-Streaming 
von Videodaten.

Äußerst robust
Die robuste Hardware ist für in-

dustrielle Umgebungen im Tempe-
raturbereich von -30 bis +55 °C aus-
gelegt und hat keine zu wartenden 
Teile wie Batterien oder Lüfter. Die 
Kamera ist sehr widerstandsfähig 
und eignet sich bestens für raue 
Umgebungen mit hohen Schock- 
und Vibrationsbelastungen gemäß 
den gängigen DIN-, EN- oder IEC-
Vorgaben.

Die Firmware der HiPerCam I bie-
tet ein komfortables Web-basiertes 
Management-Interface. Die Stan-
dard-Version nutzt TCP/IP für die 
Bildübertragung und für die Konfi-
guration. Von Eltec steht eine PC-
Test-Applikation zur Verfügung, um 
Bilder darzustellen. Optional kann 
die Kamera H.264- oder MJPEG-
Kompression nutzen, angepasst 
an GStreamer.

  ELTEC Elektronik AG
ww.eltec.de

Robuste und intelligente Industriekamera

Die Hyper-Cam von Telops ist 
eine passive Infrarot (IR) Hyper-
spektral-Kamera, welche die vom 
Objekt selbst emittierte Strahlung 
misst. Dieses Fernerkundungs-
System verbindet beispiellos eine 
hohe räumliche, eine hohe spek-
trale und eine hohe zeitliche Auflö-
sung. Diese Hyperspektral-Kamera 
ist ein vielseitig verwendbares 
Fernerkundungs-Instrument zur 
Material-Identifikation und Quanti-
fizierung und bietet radiometrisch 
kalibrierte Echtzeit-Messungen 
zur Identifikation von Gasen und 
Festkörpern.

Die Hyper-Cam ist ein Fourier 
Transform Infrarot (FTIR) Spektro-
meter und ist für das mittlere Infra-
rot (1,5 µm – 5,4 µm), das lang-
wellige Infrarot (7,7 µm – 11,8 µm) 

und als applikations-spezifisches 
Modell zur Detektion und Quan-
tifizierung von Methangas (CH4) 
und Lachgas (N2O), als Hyper-
Cam Methan (7,4 µm – 8,3 µm) 
erhältlich.

Die Hyper-Cam von Telops lie-
fert hyperspektrale IR-Bilder aus 
der gleichzeitigen Messung von 
Interferogrammen für jedes der 320 
x 256 Pixel. Sie kann sowohl im 
Labor oder Feld auf einem Stativ 
als auch als flugzeuggetragenes 
System verwendet werden (Hyper-
Cam Airborne Platform) und ist 
somit individuell und anwendungs-
abhängig konfigurierbar.

  SphereOptics GmbH
info@sphereoptics.de 
www.sphereoptics.de

HyperspektralKamera für das Thermale Infrarot (IR)
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Edmund Optics (EO) bietet neue 
TECHSPEC Objektive mit Festbrenn-
weite der Cr-Serie an. Diese stabili-
sierten und robusten  Versionen der 
beliebten TECHSPEC- Objektive mit 
Festbrennweite der Cr-Serie wur-
den entwickelt, um die optische 
Punktstabilität und Ausrichtung 
in rauen Umgebungen mit Stö-
ßen, Vibrationen und Temperatur-
schwankungen beizubehalten. Die 
einzelnen Linsenelemente sind im 

Gehäuse verklebt, um eine Dezen-
trierung der Elemente zu verhin-
dern. Der Pixelshift wird reduziert 
und die Objektverschiebung auf 
dem Bild verhindert, sodass die 
Objekt-Bild-Zuordnung erhalten 
bleibt. Ein Punkt des Objekts wird 
immer auf dem gleichen Bildpunkt 
abgebildet, auch nach starken Vibra-
tionen und Stößen.

Die Objektive mit Festbrenn-
weite der TECHSPEC Cr-Serie 

bieten einen vereinfachten Fokus 
und verschiedene Blendenoptionen. 
Sie sind mit vier Brennweiten von 
6 mm bis 25 mm erhältlich und bie-
ten eine robuste Mechanik sowie 
eine Fokusarretierung aus Edel-
stahl mit C-Mount. Die  TECHSPEC 
Objektive mit Festbrennweite der 
Cr-Serie eignen sich ideal für kali-
brierte Bildverarbeitungssysteme, 
beispielsweise für Messungen und 
Prüfungen, 3D-Stereobilder, Robotik 
und Sensortechnik und autonome 
Fahrzeuge.

Heute benötigen mehr und 
mehr Anwendungen robuste und 
stabilisierte Objektive. Dies ergibt 
sich nicht alleine aus der Forde-
rung nach höherer Messgenauig-
keit, sondern auch aus Ände-
rungen in der Sensortechnolo-
gie, weil die Pixel drastisch in ihrer 
Größe reduziert worden sind und 
sich der Größe von einem Mikro-
meter nähern. Dies reduziert die 
Toleranz für Dezentrierungen gra-
vierend. Die Cr-Serie mit stabilisier-
ten Objektiven behält ihre optische 
Leistung unter diesen hohen Anfor-
derungen bei und bietet die außer-
ordentliche Qualität, die die Indus-
trie von Objektiven von Edmund 
Optics erwartet. TECHSPEC Objek-
tive mit Festbrennweite der Cr-Serie 
sind ab Lager verfügbar und sofort 
lieferbar. ◄

Objektive mit Festbrennweite für raue 
Umgebungen 
Die robuste Version der TECHSPEC Objektive mit Festbrennweite der Cr-Serie bietet Schutz für das Objektiv und 
behält die optische Punktstabilität nach Stößen und Vibrationen bei

Auf der LASER World of PHOTONICS prä-
sentierte Laser Components neue Linien-
lasermodule für die industrielle Bildverarbei-
tung. Die Serie wurde um das Modell MV18 
mit integriertem M18-Gewinde erweitert und 
die Modelle MVnano, MVpico und MVfemto 
vollständig überarbeitet. Folgende Modifika-
tionen sorgen für bessere Funktionalität und 
mehr Flexibilität:

•  Neuer Fokusmechanismus für eine stabile 
Strahllage und eine geringe Drift der Linienlage.

•  Neue Fokusoptionen für eine passende Kom-
bination aus Liniendicke und Tiefenschärfe

•  Cos4-Korrektur für homogene Leistungsvertei-
lung bei Anwendungen mit großem Sichtfeld

•  Kostengünstige Varianten mit fixem Fokus
•  Platzsparende Versionen mit separaten Optik- 

und Elektronikelementen
•  Varianten ohne Elektronik zum Einbau in 

Kamerasysteme
•  Versionen mit integriertem Microcontroller 

und serieller Schnittstelle

  Laser Components GmbH
www.lasercomponents.com

Neue Lasermodule für die industrielle Bildverarbeitung

Edmund Optics GmbH 
sales@edmundoptics.de  
www.edmundoptics.de
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Die EyeVision Software ist eine 
Bildverarbeitungssoftware, welche 
einfach zu bedienen ist aber trotzdem 
viele Möglichkeiten bietet. Auf dem 
Gebiet der Qualitätssicherung bie-
tet die Software die Erkennung von 
Fehlern auf Oberflächen aus ver-
schiedensten  Materialien, wie Metall, 
Papier, Kunststoff, usw. Erkannt 
werden feinste Risse, Löcher, Krat-
zer, Sprünge, usw. Darüber hinaus 
kann auch im Printbereich kontrol-
liert werden. Druckfehler beim Eti-
kettendruck oder auf Stoff und 
andere Bahnware und Endlosma-
terial sind keine große Herausfor-
derung für die Inspektionsbefehle 
der EyeVision Software. Auch sehr 
schnelle Anwendungen wie die Füll-
standkontrolle in Abfüllanlagen, die 
Qualitätskontrolle von Schüttgut 
oder Mustervergleiche von Gut- 

und Schlechtteilen in ein paar Mil-
lisekunden können mit der EyeVi-
sion Software gelöst werden.

Beispiele aus der Praxis

In vielen Betrieben werden Bau-
teile und Produkte anhand von Bar-
codes zugeordnet, oder auch Data 
Matrix Codes (DMC) verwendet um 
ein Produkt eindeutig zu identifizieren. 
Beispielsweise können Pharmapro-
dukte mit der Kennzeichnung durch 
DMC oder Pharma- und Farbring-
code eindeutig zugeordnet werden. 
Auch bei Kabelbäumen erleichtert 
eine Kennzeichnung die Verarbei-
tung. So sind z. B. die Hersteller von 
Kabelbäumen meistens Zulieferer 
von mehreren Autoherstellern. Bar-
codes sorgen hier dafür, dass die 
Produkte zum richtigen Autoher-

steller gelangen. Aber nicht nur da, 
sondern auch am Verbauort und im 
Fahrzeug dienen sie der Qualitäts-
sicherung. Fehler und Verwechs-
lungen können sofort erkannt und 
korrigiert werden.

Die EyeVision Software liest 
Barcodes, DMC und QR sowohl, 
gedruckte und genadelte Codes 
mit unterschiedlichen Farbkombina-
tionen und auf den meisten Materi-
alien und Hintergründen. Und selbst 
wenn der Code nicht immer ganz 
vollständig, verschmutzt oder ver-
deckt ist.

Mustervergleich
Beim Mustervergleich wird ein 

Bauteil als Referenz eingelernt um 
dann die produzierten Teile mit dem 

„Golden Master“ zu vergleichen. 
Die EyeVision Software erkennt 
Muster und Bauteile in jeder Posi-
tion und Drehlage, ohne dass eine 
Kalibrierung vorgenommen werden 
muss. Dies wird zum Beispiel in der 
Druckindustrie beim Etikettendruck, 
aber auch bei z. B. der Bedruckung 
von Arbeitshandschuhen oder der 
Kontrolle von der Bedruckung von 
Armaturenbrettern oder derglei-
chen verwendet. Aber auch gene-
rell bei der Herstellung von Bautei-
len können Muster eingelernt und 
verglichen werden- seit Neuestem 
mit der EyeVision Software sogar 
in 3D. Dadurch sind auch Anwen-
dungen wie Bin-Picking durch den 
Roboter möglich.

Anwendungen
Darüber hinaus können folgende 
Anwendungen gelöst werden:
•  Objekte erkennen und sortieren
•  Strecken, Winkel und Durchmes-

ser vermessen
•  Koordinaten und Positionen ermit-

teln, sowie Drehlage und Position 
bestimmen

•  Konturen und Muster vergleichen, 
sowie Bahnen verfolgen

•  Objekte zählen, Mengen und Füll-
stande kontrollieren

•  Montagen prüfen, Anwesenheit 
und Lage erkennen

•  Klarschrift, Barcodes, QR und 
DMC lesen

•  Farbe, LED und Aufdrucke kon-
trollieren ◄

Qualitätssicherung durch Code Lesen und 
Mustervergleich

EVT Eye Vision Technology  
www.evt-web.com
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Der Kunde setzte bisher auf Koordinaten-
messmaschinen. Da aber künftig eine Inline 
100%- Prüfung gefordert ist, wurde die Entwick-
lung einer Machine-Vision-Lösung vor drei Jahren 
angegangen. Der Prototyp wurde über 12 Monate 
in einem Langzeitvergleich mit der Koordinaten-
messmaschine optimiert. Hierbei zeigte sich die 
Maschine den Messanforderungen gewachsen. 
Kontur- und Höhen-Abweichungen können mit 

einer Genauigkeit von ±0,01 mm gemessen 
werden. Somit sind Messungen im Bereich von 
0,1 mm bei einer Taktzeit von weniger als acht 
Sekunden pro Bauteil möglich.

Der Aufbau 
Die Bremsbeläge werden über ein Band in den 

BPC eingebracht. Sensoren richten die Prüf-
teile korrekt aus. Eine 2D-Farbkamera prüft die 

Farbcodierung, eine weitere Kamera die Bauteil-
markierung auf dem Prüfling. Danach werden 
die Teile über ein Förderband der 2D-Messung 
zugeführt. Auf einer Prüfbühne wird das Prüfteil 
in den Fokus der darüber angebrachten Tele-
zentrik gehoben. Hier wird die Kontur mit einer 
16K-Zeilenkamera hochgenau in X- und Y-Rich-
tung vermessen.

Im nächsten Schritt transportiert ein Band 
das Teil zur anspruchsvollsten Messstation. Auf 
einer planparallelen Messebene wird das Prüf-
teil von einem Projektor mit einem zyklischen 
komplexen Bildmuster/Streifencode belegt, das 
von einer hochauflösenden 3D-Kamera erfasst 
wird. Diese errechnet aus den Daten die Höhen-
kontur der Oberfläche der Bremsbeläge gleicht 
sie mit dem Toleranzbereich ab. Hierbei werden 
Ebenheit, Dicke und Parallelität der Bremsbe-
läge geprüft. In der Folge wird das Prüfteil aus 
der Anlage gefördert, NIO-Teile werden dann 
per luftdruckgetriebenem Pusher aus dem Pro-
duktstrom geschoben und können ggf. nachbe-
arbeitet werden.

  ISW GmbH
www.isw-gmbh.biz

Hochpräzises Vermessen von Bremsbelägen

Basler startet die Serienpro-
duktion für alle Modelle seiner 
neuen Produktlinie ace L. Diese 
Erweiterung der ace Serie bein-
haltet zwölf neue Kameras mit 
den hochauflösenden CMOS-
Sensoren der neuesten Genera-
tion aus der Sony Pregius-Reihe. 

Die zwölf neuen ace L-Modelle 
verfügen über Auflösungen von 
9 und 12 Megapixeln und liefern 
bis zu 40 Bilder in der Sekunde. 
Ausgestattet mit den leistungs-
starken Sensoren IMX253, IMX255, 
IMX267 und IMX304 bieten sie 
die bekannte, brillante Pregius-
Bildqualität mit einem Dynamik-
umfang von über 70 dB und einer 
hohen Quanteneffizienz über 
ein breites Spektrum des sicht-
baren Lichts bis hinein in das NIR. 
Dank dieser Eigenschaften bieten 
sich die Kameras auch für sehr 
anspruchsvolle Anwendungen 
an. Dies umfasst beispielsweise 
hochauflösende AOI-Systeme 

für die Display-Inspektion oder 
auch Enforcement-Systeme im 
ITS-Markt.

Kompakte Bauform
Neben ihrer hohen Bildquali-

tät und einem exzellenten Preis-
Leistungs-Verhältnis überzeugen 

die zwölf ace L-Modelle durch 
ihre kompakte Bauform, die mit 
einem Footprint von 30 x 40 mm 
den neuen, großformatigen Sen-
soren gerecht wird und somit 
eine einfache Integration sicher-
stellt. Alle neuen Modelle sind mit 
bewährter GigE- und mit USB-3.0-

Schnittstelle verfügbar und GigE 
Vision 2.0- bzw. USB3 Vision Stan-
dard-konform. Die GigE-Modelle 
überzeugen mit leistungsstarken 
GigE Vision 2.0 Features wie bei-
spielsweise PTP. Die ace L-Farb-
modelle verfügen zusätzlich über 
das einzigartige Feature-Set PGI 
zur In-Kamera-Bildoptimierung.

Die zwölf ace L-Modelle ergän-
zen Baslers Produktpalette um 
weitere höhere Auflösungen im 
C-Mount bei Verwendung eines 
Global Shutters mit einer Pixel-
größe von 3,45 µm. Baslers neue 
1-Zoll-Objektive passen optimal zu 
diesen Sensoren. Die Integration 
der Kameras erfolgt einfach und 
schnell mithilfe der pylon Camera 
Software Suite von Basler. Wei-
tere Informationen stehen unter 
www.baslerweb.com/new-ace 
zur Verfügung.

  Basler AG
www.baslerweb.com

Start der Serienproduktion mit hochauflösenden Sensoren

Mit dem Brake Pad Checker (BPC) hat die ISW GmbH im Kundenauftrag eine komplexe Anlage zur hochpräzisen 
Vermessung von Bremsbelägen für Lastkraftwagen und Busse entwickelt
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Im Umfeld von Crashtests in der 
Forschung und Produktentwick-
lung, als auch der Erfassung von 
Fehlerquellen in schnell laufenden 
industriellen Fertigungsanlagen, ist 
die detaillierte Dokumentation mit-
tels hochauflösendem High-Speed-
Video der Schlüssel für frühzeitige 
Produkt- und Prozessoptimierungen. 

Sporadisch auftretende Fehler-
quellen, die der modernen Mess-
technik und dem menschlichen 
Auge verborgen bleiben, enthül-
len kamerabasierte extreme Zeit-

lupen. Diese Analysewerkzeuge 
verkürzen die Ursachenforschung, 
beschleunigen die Entwicklungs-
prozesse, steigern die Produktqua-
lität, optimieren die Fertigungspro-
zesse und reduzieren die Kosten 
entlang der Wertschöpfungskette. 
Die lückenlose Analyse von Pro-
duktionszyklen erschließen den 
Unternehmen bislang ungenutzte 
Optimierungspotentiale.

Neue Anwendungsfelder
Die neue laut Hersteller weltweit 

kleinste Speicherkamera Speed-
Cam MicroVis erschließt viele neue 
Anwendungsfelder in der Ursachen-
analyse von Ereignissen und in der 
industriellen Hochgeschwindig-
keits-Bildverarbeitung. Diese High-
Speed Speicherkamera in minima-
len Abmessungen von nur 59 x 30 x 
32 mm, mit nur 200 Gramm Gewicht, 
ist schockfest bis 200 G in allen Ach-
sen und widersteht Beschleunigungs-
spitzen bis 250 G. Damit ist sie die 
erste Wahl für alle Anwendungen 
von High-Speed-Video unter schwer 
zugänglichen oder sehr beengten 
Räumlichkeiten, oder wenn minima-
les Gewicht erforderlich ist. Damit 
ist sie in ihrer Robustheit bestens 
geeignet zur Montage onboard in 
bewegten Systemen wie beispiels-
weise auf  Beschleunigungs-Schlit-
tenanlagen. 

Weitere Features

Die Kamera ist mit einem MS- 
oder C-Mount-Objektiv ausgestat-
tet, verfügt über einen sehr schnel-
len CMOS-Bildsensor mit Dynami-
kumfang von 8 Bit und Lichtemp-
findlichkeit von 3000 ASA Mono-
chrom und Color 2000 ASA. Neben 
modernster Steuerungselektronik 
bietet die Kamera einen Ringspei-
cher mit 2 GB. Die Auflösung ist 
im Bildformat in x- und y-Richtung 
frei wählbar.

Bei einer Bildauflösung von 256 
x 256 Pixel liefert die Kamera 
5.000 fps und bei Auflösung 1920 
x 1028 Pixel von 250 fps im Video-
format AVI, WMF und TIFF. Über 
PoE (Power over Ethernet) GigE-
thernet und Linkbox können bis zu 
12 Kameras (auch andere) synchron 
betrieben werden. Mit der intuitiv 
einfach zu bedienenden Software 
Visart können komplexe Aufgaben 
einer Multikamera-, Licht-  und Anla-
gensteuerung bis zu 3D-Auswer-
tung gelöst werden. 

Die ideale Ergänzung zur HS-
Kamera MicroVis ist die LED Hoch-
leistungs-Beleuchtung Nano7 mit 
ebenfalls minimalen Abmessungen 
von 41 x 16 x 25 mm und 25 Gramm. 
Weitwinkelausleuchtung 110°, Farb-
temperatur 6.500 Kelvin und eine 
Lichtleistung von 7.000 Lumen. ◄

Die kleinen intelligenten Kameras der Serie 
VC Z von Vision Components gibt es jetzt mit 
noch leistungsfähigeren CMOS-Sensoren. Der 
IMX252 von Sony bietet 3,2 MP Auflösung 
(2048 x 1536 px) und liefert in diesem Format 
88 Aufnahmen pro Sekunde. Bei reduzierter 
Auflösung sind sogar noch höhere Geschwin-
digkeiten erreichbar. Der Sensor aus der Bau-
reihe Pregius verwendet die Global-Shutter-
Technologie. Bei Aufnahmen mit Global Shut-
ter kommt es nicht zu Smear, Verzeichnungen 
oder überstrahlten Bildern. Trotz ihrer hohen 
Auflösung sind die neuen Sensoren zudem 
kompakt konstruiert – das Format von 1/1,8‘‘ 
ist auf einer 23 x 35 mm großen Platine unter-
gebracht und passt zu einer breiten Auswahl 

von Optiken. Obwohl die kompakte Bauform 
auch bedeutet, dass die Pixel der Sensoren 
mit nur 3,45 µm deutlich kleiner sind als die 

von CMOS-Sensoren mit geringerer Auflö-
sung, leidet die Bildqualität darunter nicht. Die 
flächenbedingt geringere Aufnahmekapazität 
pro Pixel hat Sony durch technische Optimie-
rung der Produkte kompensiert: Dank äußerst 
geringem Ausleserauschen und großem Dyna-
mikbereich sorgen sie selbst unter schwierigen 
Umgebungsbedingungen mit wenig Licht für 
sehr scharfe, praktisch störungsfreie Bilder. 
Die Embedded-Vision-Systeme der Serie VC 
Z sind wahlweise mit eigenem Standard- oder 
IP67-Schutzgehäuse sowie in Platinen-Aus-
führungen erhältlich.

  Vision Components GmbH
www.vision-components.com

Mehr Pixel, mehr Frames und minimales Rauschen

Der Joker in der Ereignisanalyse
Extrem kleine High-Speed Speicherkamera

High Speed Vision GmbH 
info@hsvision.de 
www.hsvision.de

Die neue extrem robuste und kleine High-Speed Speicherkamera Micro-
Vis mit LED Hochleistungs-Beleuchtung Nano7 im Größenvergleich
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Die Adimec Norite Kamera ist 
eine 5-Megapixel CMOS-Kamera 
mit Global-Shutter-Technologie im 
optischen 1-Zoll-Format. Entwick-
lern von Multikamerasystemen, wie 
Seitensichtkameras für 3D-Mess-
technik, bieten Norite Kameras eine 
reduzierte Systemkomplexität und 
steigern zugleich den Durchsatz. 

Die Bildrate der Norite Kameras 
kann mit der höher auflösenden 
Draufsichtkamera mithalten, sodass 
eine synchrone Erfassung aller 
Kameras zur Maximierung des 
Systemdurchsatzes möglich wird. 

Durch die Verwendung von program-
mierbaren Aufnahmebereichen kann 
die Bildrate weiter gesteigert oder 
der Systempreis optimiert werden. 
Das kleine Kameraprofil ermöglicht 
ein kompaktes Profil des Detekti-
onskopfes und gewährleistet voll-
ständige Mobilität im System. Die 
flexiblen Kabel und deren geringe 
Anzahl über die CoaXPress-Schnitt-
stelle verbessern die Beweglichkeit 
zusätzlich, senken die Kosten für 

die Verkabelung und mindern die 
EMV-Risiken. 

Norite Industrielkameras sind 
dafür ausgelegt zusammenzuarbei-
ten, sie lassen sich problemlos auf 
Systemebene integrieren und über 
eine einzige Benutzerschnittstelle 
steuern. Multikamerasysteme, die 
mit diesen Kameras arbeiten, eli-
minieren die Einschränkungen von 
Camera Link- und USB 3.0 Vision-
basierten Systemen. ◄

Hochgeschwindigkeits-CoaXPress-Kamera 

RAUSCHER GmbH  
info@rauscher.de 
www.rauscher.de

•  Auflösung: 2592 (H) x 2048 (V) 
Pixel

•  Sensor: ON Semiconductor 
CMOS Python 5k

•  Pixelgröße: 4,8 µm x 4,8 µm 
mit Mikrolinsen

•  Optisches Format: 1 Zoll
•  Video-Ausgabe: CoaXPress - 

V1.1.1 CXP3, CXP5 oder CXP6
•  Max. Bildrate (8 Bit 1x CXP6): 

105 fps
•  Dynamikbereich: 60 dB linear
•  Full Well: 10 kel (max.)
•  Elektronischer Verschluss: 

 Global Shutter 7T

•  Bilderfassung: Kontinuierlich/
Gesteuert

•  Ausgabeauflösung: 8/10 Bit
•  Monochrom / Farbe: Monochrom
•  Eingangsspannung: 24 VDC 

PoCXP
•  Stromaufnahme: <4 W
•  Objektivanschluss: C-Mount
•  Konformität: CE, ROHS
•  Gewicht: 60 g (mit Objektiv-

anschluss)
•  Abmessungen 29 x 29 x 45 mm

Technische Daten der Adimec Norite N-5A100

FLIR Systems Inc. hat heute 
seine neue Gigabit Ethernet-
basierte(GigE) Machine Vision-
Kamera, die FLIR Blackfly S, auf 
den Markt gebracht. Sie eignet 
sich ideal für eine breite Palette an 
Anwendungen, wie zum Beispiel 
Display- und PCB-Inspektionen, 
Mikroskopie, Robotik, 3D-Scan-
nen und intelligente Verkehrssy-
steme. Die Blackfly S kombiniert 
die modernsten CMOS-Sensoren, 
GigE Vision-Kompatibilität und ver-
besserte Kamerafunktionen, mit 
denen Machine Vision-Entwick-
ler die erforderlichen Werkzeuge 
erhalten, um schnell innovative 
Lösungen zusammenzustellen.

Die ersten drei Blackfly S GigE 
Power over Ethernet (POE)-
Modelle sind mit dem Sony Pre-
gius IMX264-Sensor mit 5 MP, 
dem On Semiconductor PYTHON 

1300-Sensor mit 1,3 MP und dem 
Sony Pregius IMX265-Sensor mit 
3,1 MP ausgestattet. Diese Sen-
soren werden mit den Blackfly S- 
und Spinnaker-Software Develop-

ment Kits kombiniert, die einen 
240-MB-Frame Buffer für maximale 
Zuverlässigkeit,  IEEE 1588 Preci-
sion Timing Protocol, eine  Farbkor-
rekturmatrix und Serial IO umfas-

sen. Dank ihrer kompakten Wür-
felform (29 x 29 x 30 mm) und 
der Unterstützung für Kabellän-
gen von bis zu 100 Metern, kann 
die Blackfly S GigE PO-Produkt-
familie für eine breite Palette an 
Anwendungen eingesetzt werden.  

 Durch die Übernahme von Point 
Grey Research Inc. 2016 wurde 
FLIR Systems zu einem weltweit 
führenden Unternehmen in der 
Entwicklung und Fertigung von 
innovativen und hochleistungsfä-
higen Digitalkameras für Anwen-
dungen in der Industrie, Medizin-
technik, Biotechnologie, Verkehrs-
technik, Biometrie, bei Geo-Infor-
mationssystemen (GIS) und in der 
Zählung von Personen. 

  FLIR Systems GmbH
info@flir.de, www.flir.com 
www.irtraining.eu

Modernste CMOSSensoren mit verbesserten Kamerafunktionen kombiniert
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Der Hersteller von Sensoren und 
Applikationslösungen SICK AG ist 
mit Silicon Software eine Koope-
ration eingegangen, um seine pro-
grammierbaren Kameras, Sensoren 
und die Sensor Integration Machine 
SIM 4000 des Ecosystems SICK 
AppSpace ohne großen Program-
mieraufwand mit noch mehr Intel-
ligenz auszustatten. Die Vision-
Geräte sind über die einfache Pro-
grammierung mit VisualApplets 
in kurzer Zeit mit kundenspezi-
fischen Applikationslösungen auf-
rüstbar, wodurch sich Kundenan-
forderungen im anspruchsvollen 
industriellen Umfeld noch gezielter 
mit passenden Bildverarbeitungs-
Anwendungen bedienen lassen.

Die aktuelle Produktkonzep-
tion von SICK sieht unter ande-
rem eine Programmierbarkeit der 
Geräte durch die Bildverarbeitungs-
lösung HALCON der Firma MVTec 
vor, wobei die Software CPUs oder 
ARM-basierte Prozessoren nutzt. 
Als weitere Prozessortechnologie 
haben die Geräte einen Fabric der 
System-on-a-Chip Architekturen 
(SoC) oder dezidierte FPGAs, die 

für zeitkritische bildverarbeitende 
Basisfunktionen eingesetzt werden.

Visionen umsetzen
Damit SICK-Sensoren und -Bild-

verarbeitungsgeräte, die auf FPGAs 
oder SoCs aufbauen, mit Visual-
Applets programmierbar sind, hat 
SICK mit VisualApplets Embedder 
einmalig einen dynamischen IP-Core 
im jeweiligen Gerät erstellt, der sich 
beliebig oft mit echtzeitfähigen Bild-
verarbeitungs-Algorithmen versehen 
lässt. Diese sind in wenigen Schrit-
ten auf verschiedene Hardwarede-
signs weiterer Geräte übertragbar. 
Der Integrationsprozess erfordert 
im Wesentlichen die Definition der 
Schnittstellen des IP-Cores und 
dessen Integration in das FPGA-
Gesamtdesign. Dies beschleunigt 
die Weiterentwicklung verschie-
dener Produktserien und Adres-
sierung neuer Märkte.

Vereinfachte 
Programmierung

Mit VisualApplets ist die FPGA-
Programmierung ohne HDL-Pro-

grammierkenntnisse mittels gra-
fischer Datenfluss-Diagramme deut-
lich vereinfacht. Mithilfe von über 
200 Operatoren sind SICK-Entwick-
ler in der Lage, per Drag & Drop 
maßgeschneiderte Algorithmen 
und Anwendungen zu erstellen 

– für Bildverarbeitung bzw. -Vor-
verarbeitung und Signalsteuerung 
direkt im Gerät, was die Datenlast 
in der CPU reduziert und Bildver-
arbeitungsergebnisse beschleunigt. 
Sie behalten die volle Kontrolle über 
die FPGA-Ressourcen und Funktion 
der erstellten Anwendung.

„Mit der flexiblen Programmierung 
von SICK-Bildverarbeitungsgerä-
ten haben wir unsere Vision erfolg-
reich umgesetzt, nämlich die Imple-
mentierung unserer grafischen Ent-
wicklungsumgebung VisualApplets 
in jeglichen auch eingebetteten 
FPGA-Hardwareplattformen und 
SoCs. Diese erhalten dadurch die 
Leistungsfähigkeit großer System-
lösungen und lassen sich flexibel 
und beliebig oft mit neuen Anwen-
dungen ausstatten“, unterstreicht 
Dr. Klaus-Henning Noffz, CEO von 
Silicon Software. ◄

VisualApplets erweitert Anwendungsvielfalt 
von SICK AppSpace

Silicon Software GmbH 
https://silicon.software
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Das letzte Wort des Herrn B.

Die ich rief, die Geister
Es war in den Achtzigerjahren, mein Homecomputer futterte unter schred-

dernden Geräuschen Daten von zwei Diskettenlaufwerken gleichzeitig. 
Nach einer gefühlten Ewigkeit öffnete sich ein Shell-Fenster und vor dem 
blinkenden Prompt leuchtete ein Frauenname auf. Dem Klischee nach hat-
ten Frauen damals eigentlich nichts mit Rechnern zu tun, denn er war eine 
Beschäftigung für Jungs, die sich weder auf Ballspiele verstanden, noch 
Cowboy und Indianer spielten. Heute kennen wir sie unter dem Sammel-
begriff „Nerd“, der mit seinen vielen Konnotationen positive und negative 
Eigenschaften gleichermaßen versammelt und ausdrückt. 

Aber der Reihe nach: ELIZA, so hieß das Computerprogramm, war für 
mich eine Art „Urei“ der künstlichen Intelligenz. (Wenn ich schon Goethe 
im Titel bemühe, darf ich auch seinen Begriff vom Urei als Keimzelle der 
Dichtung bemühen.) Eigentlich ist ELIZA gar kein echtes Programm, son-
dern eine Art Thesaurus und Phrasendreschmaschine. Die von Joseph 
Weizenbaum entwickelte Prozedur ist ein Parser, das Phrasen auswertet 
und diese dann über Synonyme beantwortet. Das ist ein bisschen wie die 
unterste Stufe höflichen Smalltalks.

Man füttert ELIZA mit dem Satz: „Ich habe ein Problem mit meinem Vater“. 
Die Antwort des Rechners lautet: „Wie geht es Ihrer Familie?“ Das funktio-
nierte so gut, dass nicht wenige Menschen ELIZA als elektronischen Psycho-
therapeuten ansahen. Intelligenz war das freilich nicht, aber Weizenbaum de-
monstrierte damit, dass es gar nicht darauf ankommt, dass künstliche Intel-
ligenz (KI) menschlich ist, sondern menschlich erscheint. ELIZA arbeitete 
stumpf und ohne jegliches Wissen über die Welt - damit zwar absolut vor-
urteilsfrei, aber eben auch ohne das Wissen um komplexe Abhängigkeiten.

Moderne Bots sind ELIZAs Nachkommen. Wir haben gelernt, dass Infor-
mationen in möglichst winzige Häppchen zerteilt und diese dann über aus-
wertbare Informationsdatenbanken neu zusammengesetzt werden müs-
sen. Je mehr Daten eine KI zur Verfügung hat, desto besser können Muster 
gefunden werden. Als Resultat folgen daraus menschliche Antworten. Das 
ist im Prinzip das, was führende Unternehmen in diesem Bereich umset-
zen. Natürlich wirkt meine Darstellung sehr verkürzt, aber indem Facebook, 
Google, Apple und Amazon unsere Gefühlsbekundungen auswerten, wer-
den sie mehr und mehr in der Lage sein, über Bots menschlich zu kommu-
nizieren und auch zu urteilen.

Genau das hat Weizenbaum schon bei ELIZA erschüttert, denn indem die 
KI unsere Antworten verarbeitet, bildet sie tatsächlich auch unsere Vorur-
teile und Stereotype nach. Nicht umsonst hat Microsoft seinen bekannten 
Chatbot „Tay“ abgeschaltet, nachdem er mit rassistischen Antworten auf-
fällig geworden war. Als KI lernte Tay, ohne etwas über Ethik und gesell-
schaftliche Konventionen zu wissen. Er wurde über Chats und mit Daten 
aus dem Internet gefüttert und gab das Gelernte ohne moralisches Regel-
werk wieder. Seine Intelligenz war ein Spiegel unserer eigenen Vorurteile 
und Stereotype.

Kommen wir jetzt auf den eingangs erwähnten Nerd zurück. Natürlich 
hatten wir sofort unsere Assoziationen und Vorurteile parat. Ein Nerd trägt 
eine dicke Brille, benimmt sich seltsam, sitzt nur vorm Rechner und studiert 
Mathe oder Informatik. Und Pickel hat er auch. Wenn ein moderner Chi-
rurg den ganzen Tag mit dem OP-Roboter parametriert, programmiert und 
die „Joysticks“ bedient, ist er vieles, aber ganz bestimmt kein Nerd. Das 
stellt einen maximalen Unterschied der Anschauung dar. Die große Auf-
gabe bei der Entwicklung der KI liegt vermutlich darin, Wissen zu unserem 
Wohl zu generieren.

Goethe hatte keine Vorstellung von künstlicher Intelligenz, aber er kannte 
und betrachtete die Menschen als ewige Lehrlinge, die beständig lernen 
und sich vor ihrer eigenen Macht in Acht nehmen müssen.

Oliver Block
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Der passende Kraftaufnehmer für Ihre Anwendung stammt von HBM. Denn unser großes und bewährtes 
Portfolio an Kraftsensoren bietet Ihnen die Wahl, wenn es um das präzise und wirtschaftliche Erfassen der 
Messgröße Kraft geht. 

 ■ Kraftsensorik von 5 N bis über 10 MN
 ■ Kraftmessdosen für Industrie, Forschung und Kalibrierung
 ■ Dehnungsmessstreifen- und Piezo-Technologie
 ■ Kraftaufnehmer als Einzelkomponenten oder als komplette Messketten

Weitere Informationen: www.hbm.com/kraft

Präzise, wirtschaftlich und 
sofort einsatzbereit
Präzise, wirtschaftlich und 
sofort einsatzbereit
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Kompetenz in
Messtechnik seit 1977!

PicoVNA-106 Modular-VNA für USB

Funktionen und Spezifikationen, die mit manchem „großen“ 
Gerät mithalten können zu einem erschwinglichen Preis. 
Die Architektur mit „Quad RX“ Vierfach-Receiver sorgt für 
eine hohe Genauigkeit und eliminiert die nicht-korrigierbaren 
Fehler und Delays von Geräten mit Dreifach-Receivern 
und internen Transfer-Schaltern. Ideal auch als skalarer 
Netzwerkanalysator mit hohem Dynamik-Bereich sowie in 
kleineren Labors, Werkstätten oder Ausbildungsbetrieben 
mit geringem Budget. Messen von Reflexion, Frequenzgang, 
Dämpfung und Phasenverschiebung von Bauteilen und 
Baugruppen im Test und Prüffeld.

www.meilhaus.de

PicoVNA-106 Modular-VNA für USB

Vektorielle Netzwerkanalyse - endlich auch für kleinere Budgets!

6 GHz VNA , bis 118 dB Dynamik-Bereich. • Hohe Genauigkeit. • Portables, robustes USB 2.0-Gerät.

➲ www.meilhaus.de/pq111.htm

* Preis zzgl. gesetzl. MwSt.

nur 4980.- €* 
(Online-Shop-Preis)

PicoVNA-106

•  Einsatz im Bereich 300 kHz bis 6 GHz.

•  Hohe Geschwindigkeit von >5000 Dual-Port S-Parametern/s.

•  „Quad RX“ 4-Receiver-Architekture für optimale Genauigkeit.

•  118 dB Dynamik-Bereich bei 10 Hz Bandbreite.

•  0,005 dB effektiv Trace-Noise bei Bandbreite 140 kHz.

•  Kompaktes, leichtes Gehäuse, halbe Rack-Größe.

•  Steuerung vom PC aus über USB mit Windows-Software.

•  Zeit-Domain und Port-Impedanz-Transformationen.

•  Tabellarische und grafische Formate für Ausdruck und 
Abspeichern, inkl. Touchstone.

Authorized Distributor
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